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DEPnEﬂ?_Alzls'rAw “ﬂ
Keymet |l i Hemkehril eri m;
D¢nyada deprem ri ski en y¢ksek kentlerin bakénda, hem n
maal esef Kstanbul geliyor. Kadim kentimizde, d kefaberindee y e n
getireceji yeékéemlardeéer . Bu nedenl e, Kstanbul 6u daha yacxk
-al ékmal aréméza hezléca baxkl adek.
keffaf ve katél émcé y°netim anlayékéméz gereji, Kstlanbul
bir Kstanbul i -in y ol haritase ol uktur maya bakl adéek.
ger - eKliemitzi riidkist anbul Deprem ¢tal éktayéo sorun analizleri
di kkate alarak ortaya, bir yol haritasée -ékardé. eKszae-
vyve°neteimkhif ol arak kateéelabilecekleri, siyaset ¢steg bir oy
Kurumun katélémé ile kubat ayénda yapte Beyl ece; t&;m ka
plator ma kat él an Kkurul uxkl ar ve temsilciler:i il e s¢grder el e
sunul masé; toplumun her katmanéndan gelecek bil gi ve °n
kur ul mdlend. hed
¥zellikl e, 39 il-e belediyemiz ile yapélacak ik bira ifJi
il-e belediyeleriniBiFbkmSalkemial ekmalyar egdstuet mekreydnar K i
gel ecek, ger-eklexktijinde ise afet boyutunda kayépl ar a
siyaset ¢st¢ bir yaklakém ile merkezi idar e, Kst danile u | V
beraber hazérl anmal eyeéez. Kstanbull ularén geleceje ddaha ¢
hazéerl anabil menin temelinde ise, depremin yaratacraBue r i
dojrultuda, Kstanbul dun deprem nedeni ile karké Kkarkéy
profesyonel bir ekip ile akléen ve bilimin rehberlijinde
Heyel anl ar , ¢ Vekkentimiiz? z g € heydhrimmgetwa f e t sayéséna g°°re il k seér
depremlerden sonra $&n nyél Is@mrdia ak gretl immikzdkaelidaha da sék vy
yaneé séra zaman zaaknaannmadRalna ukeary eaagnyead ss®a chge e bi | ecek éyelan dep
tehl i kesi bul unan kentkat lzarty & abg ddegnaspredcaryiklr ezahé memaihamée 2
sonunda tamamlanan kee nt i mi zn én Kk afgameh n KI i , Heyel an Bil ¢niazEnVvamnmeée
Proje bilgildBiitdepmuktusundbheyel anl arréiny lad amlsan iddagréil ég
gbiczel Il i kl erol wuatals4 abl®élngaer aik- i n fiHeyel haz&ar&kemedwt ek Kit a
KBB Bakkaneée ol ar ak, il k g¢nden i tibaren ilan ettijimiz
kamuoyu ile paylaktgeJreenttel iiMédtamdud 6lui meza@abeygun bir sef
t¢m bu -al ékmal ar sayesinde, Kstanbul dun depreme daha o
gésvenl e bakmaséné megmkegn kélacajéméza inancém tamder

Saygél areéemla,
Ekrem KMAMOJLU
Kstanbul Beyekkehir Bel e
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, ., SsStesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasd ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doja ol aylodrad afki ZKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk
Af et duyarl e bir kent yakaméneén il k
bilin-lenmesinin yané sér a, bil i msel

vV e me k ©n s al pl anll amalear| m&wr inmeé e lyiakpl
afetlerin verebilece]i zararl arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmasédEé
'l ke genelinde ve Kstanbul I Ii °2zel i nc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld® n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéllarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gili dej i ki Kk
sayésé baz aléeéndéejaéndd eheyeeldaeaml art kii Il k
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirr
kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s

Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hidrol oj i k, jeomorfolojik, met eorol oj i
°rté¢seé, arazi kull anémé, yapél akma, a |
tar af € nldaa ne tskeikll eerke n, Zaman zaman yaj €
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakadéjemez kentin maruz kalabileceji
al éndeéej énda; riskl i abl iarn | naer ke@in sbael | i kréd netr
ve afet duyarl e kentl ekme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alpa&j
Mi krob°l gel eme viel eHelyizrelpi kPtreo,j e2 Y 8 6y €
yél é kubat ayé sonu itibariyle saha a

km?l i k al andelkapaay Rmeidheér ma t heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbiytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, R&r2-0kol emt ktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bi |l gi mEevaint esay
veril er, heyelan harital &sé&@ andupr Bjcg (1
Bel edi ye Bakkanl é] & tDlepranf Sefebaalin Plgne r ¢ r |
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazérl anmaktadeéer . Bu -alékma dojrul tu
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle c
al énarak baxktnd eyerodlmak®nezere 11 gil.i

dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
ol ukmasé adeéna, ol ukturulan 14 b°] ge

hazérl anméxkxtér (Tablo 2).

Bu ki fikaspt-aérkb u | KI i, kil e KI-esi oOHeyel
ade altenda, kile i11l-esine ait heyel a
kar Kk é farkéndal ek ol ukt ur mak suretiy
de¢Kenel en al anl ar dlag ml &lré@ mma®nrmec ed e rkd keer

yardémcé ol m&sé amamMelyeKba, Bil gi Envan
veril eri kull anél ar ak, Kstanbul B¢y ¢ ki
Kent sel Kyil ekxktirme Daire Bakkarnijl¢e] é,

(DEZKM) taraféndan 2020 yeéelé Haziran &

Tablol:Envantere Altl ek Projeler List

1) Avrupa Yakasée G¢gneyi Mikrob©°l gel eme

2) Anadol u Yakasée Mi krob°l gel eme Proj eg

)y Bey !l ivka ¢Bé¢gy ¢ k-ekmece Kl -elerindeki M
Arakt érél masée, KncedH&EN@BERI (2O 1Kz | &KBi

4) Kl Al ané Heyelan Arakteérma Projesi
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Tablo22Heyel an

Adalar

Arnavut k¢
Bakakkeh

Ey¢p
Sar éyer
¢tatal ca
Silivri
Beyl i kdg¢.
B¢eyeéek-ekm
Esenyurt

Avcel ar
K¢-¢k-ekm

Bajcél ar
Bayrampat
Esenler
Gazi os man
Sultangazi

10

11

12

13

14

Far k éHadzeélrd ka nkaint aBp -l &gjed e r

Bah-elie
Bakeéer k?©
G¢ngoroe
Zeytinburnu

Beki kt a
Beyoj Il u
Fatih
Kaj ét hai
Ki kIl i

Beykoz
¢ekmek?©y

kil e

Pendik
Sancaktepe
Sultanbeyli

Tuzla

At akehi
Kadeéek?©®y
I sk¢dar
L mraniy

Kartal
Maltepe
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2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl ej é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwulnakl rAlpaorddanrén Kisd mal
sahada el de edil en heyelan verilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes
Hazér |l anan rapor, Ks tcao) br wmlf i, ikliknbitkiurm me
°rte¢s e kmsmesmiok bil giler, yazél ém ve yo©
yapélakma bilgilerini kapsamaktadeéer .
dijer arakteéermal ara ait heyel an envan
tehlikeanal i zIl er i , pl ana esas yer ©bili mse
mar uz b°l gel er rapor Il -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor niha ol ar ak, bil gi envanter. dej er
projelere ait heyel an veril eri I I e Dbi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama Ve

hazeérilKaesnambul Klii Endaynelear Bapsasmdlatr @

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl é] & tar af éedparne my ¢S esfrel (Zabder3) kK &k n aPn
kapsaménda yapeéel masé d¢gkengel ein, adletty aop
ve ul akém ajénén afetlere dayanéekl & he
yardémcé altl ék olukturmasé dojrultus:
y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol ukt
Bu kapsambaesikmilme heyelan bilgilerini
kar ke farkéndal ék ol uktur mak suretiy
déekenel en al anl ar da, al énmaseée gereker
yardémcé ol masé amacéegtakuilaegl ar akns
heyel an bil gi envant eirkist habut alKarig d
Heyel an Farkéniaz &kl &n mawpt- &4 €0

Kitap-ék i-eropratie kbnemergeai keki ||
negfus, yerlekim ve ulakém gibi genel k
altenda Bét iglmmi3Kwt ier . Bl gedeki heyel ar



Il -eye ait jJjeomorlfwjliojbi, | gielod roij, wé&r &g
ayreéntel e ol ar ak anl atéel maktadeéer . ;
eden/ tetikl eyen bl genin sismik durur
deprem durumu bakl éjée alténda yer al me

Bu kitap-éjadalkiazaskEbhnmanae | ardan Dbiri

tehl i kesi bulunan alanlar i -1in, ger ek
uygul amal ar 1| e I Lgi i dijer paydacxl
al énacak ©°nl emler i -siémé°n abriél gi- esajsliar
hareketlerinin mek©nsal daj el emlar e, ¢
ke¢etl e hareketl eri ana bakl éjée alteéenda

heyel anl ar (zemin ort amlagarojftamliargolnmalay a
czere 2 alt bakl ekta anl atél mékt ér . |
sonu-|l arénén genel sunumu ve dejerl en
°neriler ile birlikte B°l¢i¢m 96da sunul

Tablo3: KBB Deprem Seferberlik Planée (An:

1-Af et odakl & kentsel d°n¢Keéem

22Mevcut altyapé ve ulakém aj
3Sismi k ve yer bilimleri - al
4-Af et soptasea / barénma al a

5Af et odaéklaép aesjiitte ngel i Kt i r me

3. KNCELEME ALANI NI N TANI TI LMASI

3LCojrafi-YEonumki | | er i

kile il-esi, Anadolu Yakaséodonda Kocael
al makta olup, yaklaamakéelk apd dmhkslaaldmaa K a
gé¢neyinde Gebze, bat ésénda Beykoz ve

bulunmaktadeéedPAl1%X6 |l eei P9ASBP doju boyl
41A5806 kuzey é&oheml anmaa«k iakéeh) a

22



; I KARADENIZ [
’ Issmoz [ ;
CEKMEKGY ‘ T
. | SANCAKTEPE Z A l
| PENDIK I
20 ’ 40 60 8 B

keklivier Bul duru Haritaseée
3. 2. Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Kncel eme al anénda Ege B°| gekdii mi k lairmais

ge-i K g°steren Mar mara B°| gesi k1 i mi
B°l geye en yakeén met eorol oj ik I st asy
veril erden yapeél an iasjtuasttiosst,i keskeilm -vad é:
k g/ mj il e en yajéexe é4daykg/halyéisl @aé en a
yell ék yajJék dejeri 1.021 kg/ mjdir. E
ayeénda, en y ¢ ksek sécakl ék ortal ama

kaydediHemi krteivis.i mde bul ut Iglruk dwg ¢nibsd
yéll ék ortalama sécakl ék 15, 1Acodir (1

23



Tablo4:Anadol u Feneri, Beykoz ve ¢Cavukbaké Kst e
ve Sécakl ék Miktareénéen Ortal ama Defjfeerl eri (
Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

Ortdama
Sécak 6.3 6.0 8.9 11.2 17.1 23.2 22.8 23.9 206 17.3 15.4 9.6 15.1
(iC)
Yak é
Mi kt e 89 82 86 90 49 90 83 93 83 93 90 93 1021
(kglr
Ortalama

800 845 732 812 722 82.6 78.8 80.7 75.2 86.9 82.9 82.7 80.4
Nem (%)

Ortalama

R¢zgar 40 4.9 4.3 2.8 2.3 2.4 2.5 3.0 3.5 25 25 3.4 3.1

(m/s)

Mevsi msel ol arak nem dejerl eri i ncel e
mevsi mne g°re daha y¢ksek -ékmaktadeé
daha r¢zgarl edér (kekil 2)

Yaj ékl & geé¢nlerinlyEIgeh arasémadaside]li2
ortalama nispi nemlilik,Karadeniz¢ zer i nden gel en neml:.
et kisinde k a%& @ ] éanrdaasne n &/ der . Kuzey.i
ol dujundan karayel , yé&lzdgéazr,l aproeynr aezt kg isk

m Kig Kis
2k " u jlkbahar ‘ b ilkbahar
Yaz ‘ 7% = Yaz
= Sonbahar = Sanbahar

SICAKLIK
YAGIS

Kis o  Kig
s == ilkbahar g a2 ilkbahar
E ‘ 24% = Yaz 5 ELE Yaz
o
= Sonbahar o Sonbahar
kekiAnadol u Feneri, Beykoz ve Cavukback

é Kstoa
Nem ve Sécakl ék Mi ktaréenén Y¢gzdeli k Dej ¢
(MGM); Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

B°l gede bi t kestan@€met Kges, & ,Flehal katkauy le@® z é Vea ] a -
f énadjé&k- 1 aréndan ol ukan dojal orman °rt
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kestane
https://tr.wikipedia.org/wiki/Me%C5%9Fe
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCrgen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ihlamur
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kay%C4%B1n
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1la%C4%9Fa%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/F%C4%B1nd%C4%B1k

3. 3. Nefres | e Kiom

kile il-esinin n¢gfaduedl@awya&ll@ndaf dg
37.692 KkKikidir. Ancak, hafta sonl ar é
yazl ékl arén devreye girmesi Il e n¢gfus

3. 4. -Hay e annSar@ytEchret ve Turizm

Kl -enin mahall ebderbedecthrgm yaepélamak:t
me¢derl ¢kl erine ait cretim yapélan orm

be¢yék al aneé kil e Kkl et me M¢ederl ¢ ¢

hammadde ol an serami k kil der kuBBar ge
cretilen killer ol kedeki tem serami Kk

kull anél maktadeér . B°Il ge kil Il eri ¢l ke
°nemdedi r .

Turi zm, kil e" " nin ekonomi si Il -1 nnde- ok ©
deni z, doja ge¢zellikleri ve tarih”’ d

turizm ajérl ek kazanmaktader .

3. 5. Ul akém

kil ebdde kehirlerarasé ul akémda hava t:
° nemi beyekter . Ayr éca, Hwz eyl eMau Ima k
sajJl anmasénda rahatl ék sajl améxkteéer. Kke

4. JEOMORFOLOJK

Kstanbul 6un Anadolu Yakasénda di kkat:i
g°r eclesekigzipk | er i n vV e b upklsaerl ear avseeé nd ajn
nitelendiril mik ¢kepktEzigkendnbir yoatuktizlgné d e r .
(penepl en) ggreiyer kallmag uy ©°zel l i kI e
yakl akél dék-a,¢ amme&k egadi. lkeSR ztl elpelg@rmri n
yontukdiz¢n gel i ki mi akamasénda akeénmaya
°zelli kle de kuvarsidizagnmadélei eKat ad e
dojru gelikmik ol up, Ma r mgkselaalabda ger z i 6 n
al méek ol an daj eteji (pediment) ¢@zelldi
yatakl ara satiyiRsekbkahdesmbamben i aif lemid:
Yontukd¢gzgn Mi yosen bakl arénda geli kmi kK ol d



S°z konuszh ypat ukldanmasé Mar macgksak Deni
al anén, yerini séj bir I -deni ze béer a
- %k mesi i | BubakXkmenéehéMar maradya komk
-%ken b°l geye kuzeyden Kkomku grewenl ar d
y°nel meye khmagayeamgknermi kb aka-{caGea- aj €

MiyosenE r k e n Pl i yosendde Mar mar aek4d kder
derinl ekmeye baklamasé il &Zegrhméiw; uah
Mar mar ao6dakksek sulddeaiyki-mmi y varl é] & nedeniy
derine kazamaméxkt ér . Bu d°nemin Anadol
b¢yék etkile r i nden biri si de, Mar gngnezale - u k u
Sultanbeyl Formasyonudnun yer al déj e

¥nceden v a@GB ve KBEGD Kmba k as | a ma kérekl ar é

zayefl ék kukakl aré veniyjeini oot agkwalmua ag e -
kapalig a-l aknl ar é, fay sar pixkiKledergliragarse n deé
ve séj] g°l -%kell eri Il e dol muktur.

Kncel eme al anéndaki vadi |l emii-ni zdesli ni
Karademwnade y§ h- ekKkumest erineag,0deki buzul

Mar mar gngmzZdelgi ne g°re 100 m dol ayénda

kil e Il -esinin Karadeni z il e keyeéeseé
gidildik-e y¢kseltiila-naranak maneiktyici ke RD
ol an tepeler ve dalgaleée d¢zl ¢kl erden c
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= B =
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it = Opesi

km
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B°l genin |l T tol ojisinin temel i ni ol uKkt

Formasyonu ¢(zerinde Paleozoi k, Mezozo
I stiflenmicktir. Bu formasyonl arén ¢z
(kekil 6).

Kurtk°yoRarmasy d¢igzeyini ol uk-kumaak 8a
kat manl ar éy |l a, Kocat°ngel For masyonubo

Yayal ar Formasyonu Aydos Formasyonuon
Yayal ar For masyonuonu ik yarmabyanu Ddnialir a k
K°%y¢ Formasyonu tarafeéndan uy uml u ol

Deni zl i Key¢ Formasyonudnu wuyumlu ¢st
d¢zeyl er i TriyasoOotan Neojenbe dejin
a-ésal klyamsstzll €ni r . Formasyonu a-ésal
biri m, Al t Triyas yakta kezél renkl i
Kapakl & Formasyonudédur . Kapakl & For ma
Trakya Formasyonuonu,, kDdrei zd dn el yng e
formasyonl aréné a-ésal uyumsuzl ukl a ¢ ¢
Formasyonuodonun taban d¢gzeylerini ol ukt
ait -akéllaré yojun ol ar ak -di¢-keerye rgleK a'y
ol an Kocadere | yeleri taraf éndan uyums
Bal |l ékaya For masyonu Karabeyl i Kire-
aracel ejeéeyl a, Demirciler For masyonudn
Bozhane For masyonu t alr ik leand alo,] r ad &rs a
Garip-e FormasyonumBozk&mentFeleabhayeéena
ge-i Kl i ol arak ¢stler. Kki f ormasyonu
kérentel é kayal ar araseéenda d¢zensi z
Formasyoanutdonunyesi ni ol uktur an Ahmet |
Formasyonudnun Kmam Tepes:i l'yesi One
ancak wuyumlu dokanakla ¢stlenir. A h me
uyumlu bir dokanakla ¢(stledeni dgpPusgilgc
ge-en derede, kile Formasyonudnun Kma
e] i mli-miklitlaakaék € i st i fi Yunusl ubayer F C
kat manl aré tarafeéndan a- ésal uyumsuzl
Formasyonl eyméchkheziknin g¢ney Kkesi mind
Kstanbul For masyonu-6akal sdkebgkmek

uyumsuzlukla ¢stl enmektedir.



Kstanbul For masyonu Er ken Neoj en °nc
uyumsuzlukla ¢¢stimasyorsw!| Pahbeybi k Feoe
kayast r ati gr af i birimlerini a- ésal uy um
genell i kl e taban kayanén faylé ve dik
g°zl enen formasyonlar ve °zellikleri e
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5. 1. Kocat°ngel Formasyonu (Opkc)

Koyu vyexkil, yekil i msi kel rengi, -genl e
kil také formasyonohurkgememn. kkkglaéngleineg
bul an ince taneld] kKuét sncn@ yar ged ;pegghel
a- ekl e kiloiylul U amiinal ar @énén ardal anmas
gel i kKmi Kt ir. For masyonun egemmetrik k ay at
boyutl!l u, a-éklé koyulu renk ardal anmas
yapeéesé, mevsi msel donmal ar én, dol ayés:
ya da buzul -evresi ortam kokull arénér

5. 2. Kurtk°y PBormasyonu (Opk

Kurtk©°y For masyonaf laatéuknl ,& «kkaoryaubliu rmeonrk |
kumt ak é, mil také, kil také ve -akeéeltacxk
kumt aké ara kat kearid,Baikraccea kl d ngiershd j&(i @qikk
boyut | atradkaé -maekrécle k ve ara d¢Séerydyeyrdmack .
l'yesi DiOpikml)er i ni kapsar. B°l gede her

Kézeéel éwaé amior kumn lalkiel mibloy uy ay &r éy ulkw %k ¢ la

-akell e kérentel é Kkaymbaydan, oboygyanl ¢
d¢key y°nde sék-a dejiken merceksi y a |
vV e dol gu yapékarabii -eenk, Kkekzemin S
kokull aréenén etkin oldujunu g°°sinerir.
yanénda, magmat it ve metamor fit k°ken
kapsar. Durayséz minerallerin korunmu
hézl é& oldujunu g°%°sterir. Bu ©°zellikle
egemen ol duyluar lda¢g kegnéfrd é daj etekl e
kol |l ¢viyal yel paze ortame kokul |l ar én
kat manl & kumtaké ara katkeéelé | aminal é

renk ardal anmal é Bakacal |gydsige-meav sa
yanseéeteéer .

5.3. Aydos Formasyonu (OSa)

Formasyon b¢gyeéek bl ¢gmegyl e kudgrzeiyt Indrec
-akéeltaké mercek ve d¢gzeylerinikekapsarl
ara katkeéel édeérde]Akkdeltnem| & ksttae -deok é&lut ak é
bakl éca s¢t kuvar sBawm&led y &k vigyesdgiill ii (0sSi
koyu gri, kahverengi, ymeir | tKaasr@ kd [éa cjayl e



OCSak)b ¢t ¢n¢gyl e kuvarsitédndydema( Kuvarsat

(OSaa) ¥mer | | Baraj é ge°l al anéneén doj u
d¢zeylerinde yer yer a-€ja -ekan gene
d¢zeyiTairdtai fTiepe bjiyesnl efO8at kapsar . B©°
kendi si il e beraber, Tarla Tepe ve Back
Aydos Formasyonudy¢k B¢yl e sili s -imentolu, iyl
kuvars tanel. Kuvar sar engzeylerersd exrd eo |- lakk
vV e kaba kum Dboyu ¢gdv atrask égeneéel i} yBak
¢takéeltakénén mor renkl:i kaba kuypkl u ge
oranda arkozl ardan ol uktujunugkseldur ay
enerjiliepdayawlréd alméykokul |l aréneéen et kin
-akéellarén kendi aral arénda 1ivyi boyl &
kK uml u hamur I -i nde sa- €l mécx ya da vy
a-éklanabilir. Ayazanadd]jyiexsa o nk gkeedkkrad a&rnd
ener jili kum barée ortamema ikkaghkssHatmeée dye

Késéklé& ve Tarla Tepen | gretl @mli arkéényéén ¢
gesterir.

5.4. Yayalar Formasyonu (OSy)

Beyek by | e rmkivkmetlaek | ar éndan ol inegeudaneli, Al tt
mi ka pullu kumtakéené«kkogge mernx i ¢gllerdjiimaw i lmi
ayréekmeké a-éek Jkahwear eknagtimanhb &QSy§)° @ dta §

y e K i Fbprdomamkli ve kdmil boyu daha inceger e - | | Umur Der
(OSyu) feldi spatelyg loudvaar (SkOosSypiwth)lerini kapsars |
B°l gede formasyon ve t¢gm ¢gyeleri yégzey

Yayal ar For mack y dagmfiamd a ba kK thur an vV e bol
kumt akl aréndafp olesan Gt ka vb. dur ay
kapsayékeée, dal ga kéreéekejé (rippl ma r
ter bi di ti k yapél ar én bul unmayeéxeée kar ac
ycksek ve dalga enerjisinirgggk o | d u ] ai(prabeell tt &a)° nor t am Kk 0 K

et ki n odxkghdgrfprunu d



5.5. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel i t i Formasyonu b¢yeéek bol ¢gmegyl e ki
deji ken oranda kil ara katkeéel éeder . Re
kesimince yumr ul u kire-taklaréyl a son b u
bl ¢m¢egyl e kel f tipi neriti k karbonatl e
Deji ki k d¢zeylerinde dejiken oranda,

kire-takeée ve kire-1i ki Idtoajkréeu dk¢izreey-lleir
k umtkai kl &l i -kkiirree--tt aakk@d o | al r adf éeknéaj (&Dpm) | bple s i

makrofosilli Dokayobaki Kier(ERp#)awmtaince, yesi

kat manl é, pembe kil t aké marlyse(Spi)iokae | é , I
kal @&makda & nerSeadekf akdiarses- t KBRpS@v-et axre ¢ g/tet
i nce «kKeyi l ara katkel BojyamraHKk uKigrea-¢tne
( S D pbsinlgrini kapsar.

5.6. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendi k Formasyonu b¢y¢ékmilbo°bgyng yi ¢ e mk

kaya-lardan ol ukur; bel irli d¢zeyl eri
kat kel edeéer . Bol makrof osi l kapsamas&eéy|

kol ay izl enebilir. Pendi kmiliRee kumaogyuw o n u
Il nce gere I, bol mi ka pu-Lbu Kereegmt el
deji ken kaleénlekta kire-také ara d¢ze
karak oy u k ¢ engi , yer yera-keoky uk ayhevkeirl el nn
mi kal &éraoceél él ardan ol ukan Kart al Ly
ki I-kialkléi -kkiirree--ttaakkéEK d a2 y a tod ju& a [bigindesini ( Dpl
kapsar.

5.7. Denizl: Key¢ Formasyonu (DCd)
Bakl éca kire-take, Ki |1 i kire-take,
-akmakt ak é) kapsar ; deji ken oranda i n

bakl éca mi kkeii ltliik Kii mree--{TaaxéEmd akhi rel- o @&«
(DCdt),ince katmah ¢ -K e yiilt ar dewé@jrghkdan ¢lgyewan (|
d¢zeyi ni ol uktur an y-kk mr bi u-kkiglPtea;knég K & i, C
birmAyi neburnu )j,yessiil i(sDGCGda ey iBalarad i kmatn
lyesi Birbn@dhikapsar.



5.8. Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumt aké, mi |l takée, Keyi |, yer
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kesi ml er.i
ve mercekl erini kapsar. Al tamandaneold:i
Acébadem [kyeelsfi t(iQoia)ner i tGekb edirke® yt akkiérn
l'yesi [(iCict) , ar a kat kéKar tkaelytielpleer deas |

te¢rbiditkeyiklumbadal anmKags k&ka& 1y qlyewan
birimlerini kapsar.

59Kapakl & Formasyonu (PTRKk)

Kstanbul dun Anadol u yakasénén doj u K
. stl eyen vol kanikttzat ar & p k & kR uknatraekaéa &ib s-
KapaklIl é Formasyonu ol ar ak adl aonjdreu &l |
genelli kle -akéKoaarl al;ZTepe (BTREKEIlatl amme
bazalti k bil drivklainc & b| K& TRk lasdiko rityae s i
bil eki ml i Kavroa ckaatnei ptel e WBTRIK)a diyabazik (dayle \& i
silerDi yabazPTRkdlesf or masyonun ¢st kesi ml e
egemen ol Kwujcimdeqg 2¢ Ke@itRkkd)2e bakl éca vo
-akéell é -akeéelt &Kkagymdam oll@prkéa)biyddgaad e vy
kapsar.

Bakl éca keéezél r e n k lummil-- -aakperl a zb okyaut nkaénrl &
ol ukan Kapakl é Formasyonu akarsu ort e
Kar abi renk, I ki min séeécak ve oksidas
Deji kKen boyutta -akéltake me r cneéknl er i
yanénda, l aminal @ ince kérénteéel él e dy¢z
ol ajandér . ¢akell aréniyaopfurkl°klklla ydrmué
alanén yakeéen, akKkénma ve takénmanen h
formasyomrafienmati mokiallt)akmi | take&el | ar e,
-%kellerinin yakét takéeakmabetgka Bastkf
d¢zeyl er ol uktur an, yer yer yast ékl é
bakl angécé sg¢rdrciyle ilikkilendirilebi



5.10. Erikli Formasyonu (TRge)

Triyas transgressif istifinin tabansgeyiniol ukt uran kér ént él é
kar bonat mer cekl erini kapsd&al éRoK@aa @ «
otak aba kum boyu kuvars tanel i, sil i sl
pembe¢stte kirli beyazkrem rengi kuvarsvake yer yer de lasarenit gre¢,

kumt gzeyd Yedni k°y Kumtakeé | yesi ( TRgey) ,
mercekliDe]J i r men | yesi ( TRged) birimlerini
Erikli Formasyonu by¢k  bni¢cyle laggn-s € J keyé kokull ar én
gere-| i k € r & n tegckkierdinakapsay. §abdoj@lely o mat omu K t
-apraz katmanl é& ve dalga keéréxkeéekl e, i
Kumt aké ¢Ryelsi enerjild.i kéeyé Kkokull arén

Stramat ol rdoldmit diZeyleriele bolittk & i r e -t akl ar é ge
ortamée temsil eder .

5.11.Demirciler Formasyonu (TRgd)

Beyek bl ¢gmegyl e séf deni z Kkire-takeéend
yakl akék 50 m kal énl ékt a-mi-indelkimbéyu r e - t
ger e- |lié kddazéetyt €€ | yesi ( TRgdh), kire-t
lyesi ( TRgdkppsarbi ri ml eri ni

Demirciler Formasyonuobdbnun al't d¢zeyl e
(Hacéelle | yesi), karadan getirimn ol
sé] -degim ortam kokull areéyla a-éeékl ana
'yesi 6nin egemen kaya te¢greéegng ol uktur e
(ripple mark), formasyon i -i (intrafor
ortam &&o&mul eakin oldujunu g°sterir. :
°czel l il kl e ver mi k¢l er kire-take oraner
For masyonu | e bakl ayan transgresyon

-%kel i mi Il e s¢rer.



5.12. Bal IsgpokuahRgh) For ma

Ball ékaya For masyonu bakl éca dol omi t
kire-takéndan ol ukur. KEoamagyon Karket a
(TRgbk)veSor t ul | u D(®Rgls)nirinlerini ka@sar.i

Bal |l ékaya For masyegmuyo nalnu kdh sty @akn , b °Slog m

stromatol it ara d¢zeyl dol omi t |l er i \
stromatol i tl i, ool i tli kire-taxklar é,
sé] keyé deni zi ortam kokull aréné yans

5.13. Tepecik Fornasyonu (TRgt)

Tepeci k For masyonu b-pozgyér yeb Semems, yntee |, Kk

orta katmanl é&, Keyil ve seyrek - akma
kire-takéndan ol ukur. Ki | kapsaméndan
dayaneéams élzi roilm, topojrafyada yumukak n
eder . Formasyon | héeyltian, yese @O0Rgug¢) ,

( TRgtk), Kuk-a | yesi ( TRgt kk), KOo9ytepe

Formasyonun egemen Kk ay aktastrkeéenl ¢é& oal nunkot nuirt
mi kritl er d¢kek enerji i, kargadama- get
ortam kokull aréné yanseéteér.

5.14. Bozhane Formasyonu (Ksb)

Bozhane Formasyonu b¢gyeéek bl ¢megyl e kur

ve d¢ezaeandemasdyl a temsil edil en filiK
Ara katke ve mercekler halinde t¢f), |
ve dejikik boyutlarda tek-e -akel vV e

dojEdeyl i (KSbg) &Soij ul | ulKshdslyreks-i a k e s dKsbp)y e s |
kuayliyd(skistek gl ebi( Kisybees)i birimlerini kap

Bakl angé-tyasi Ekaylaidan getirimin yojun

keye kokull aréné yanseéeter. Sojullu vy
i nce gere-|1.1 kerenteéeleéelarén -°%kel diiji
cstte yer alathekuaynsplli elddyeésin ol i st os
(debri s f1l ow) durayséz ortam kokull ar
Ak-akese |yesionin asidik t¢gf ve | avl

et mik ol mal édeér . F o r nuakstyuornaunn veen - b¢asktl &



kil takéndan olukan i nce gere-|1./I ker én
dinginlik kazandéj éné, durayle kel f kc

5.15. Garip-e Formasyonu (Ksg)

Bakl|l écabazalrete o ual pobr firi k dokulu agl o
tef ve | avliardan ol ukur. Garip-e ¢For ma:c
vd. vol kanok!l asti k| e rahdentik @wkdzerlavlivenabi |
terevieri, temiz yz eyl emel eri nden bmutniDrerestr a

(Ksgm), tf | er den ol ukag DOesgdivaagiomeagsdvb.e T

volkanojenik gz ey | er | Il e arasénda tedricen
ardal anmaséndagane yoll eurkia ni |-¢€& k(kstgiy ;ellmrupd e r e
yakasénda i se an-dnmommdulkleengd mika ve feldispan b o

fenokristalli, porfirik dokulu andezitik ¢f¢, vol kani t |l er i n ege
Bojazk®°y An(dsgyi tbalzyiksivol kanitl erden o
(Ksgk) ve tf ve aglomeraar a kat keélzeeyHkiir eZ-etkaekréi ya@ Kk °
(Ksgz)ol arak tanémlanméek birimler. kapsar

5.16. Akveren Formasyonu (KTa)

Akveren Formasyonu b¢yeéek oranda al gl i
t¢ereé¢e kire-take, kal keneni al vedgkzéVyl eki

mar n, Keyi |l vV e seyrek ol ar ak K umt a K é
yarémadaséenén °zelli KAjew ak wZleay sk emslieml| ek
kire-take ara ¥Kkatleel@amardkmll viak keenymd lt @aakr
d¢zeyl e bAajkM aar k arkaiyloel -k mapi pklaibakobpasénd
kesi minin kuzey yakasé, formasyonun t e
Formasyon alttan ¢ste dogmtua slkhateammsrel &
mank i | | iaklki reeBdém&] & Iy eseyirek KakKareaib we) |,

kal sisiltit ara kat k @lag cléil latr a K grgensk i r( &-
kil také ve seyrek killi kire-&KmkKénlr a

l'yesi KET aie ngengi, bog,rogdknal én kat manl é, y
|l ami nal & kal karenmitl|l veokal késéehteéeletkrl
istf AJ va | yesi (KTaav) ve Ahmet| i Kire-t



Akveren For,mays¢kosneukd nkuinl kapsaml e, seyr
kal si si |l ti tkialrtaa kkéa ttkéerl ¢¢ -noakr niBruacea kg eer ev-e
BajcégValredikg¢k ener jil i, dal ga tabaneé
ol duj u, dur ayl & ékteélrf. kFookr unt al sayroénnuén  ybag!
olukturan t¢rbiditi k kal kaAjevnai tlisgvees i k a
éraksak tg¢egrbiditik akéentélarén yojun c
etkin oldujunmilg®BBayui ker &Kpmg!| xreédrd H ¢
kire-takeéndan t¢gremi Ktir., Buna g°re,
edilen durayl é ortam kokull aré, yerini
i stifleriyle temsil edilen durayséz o
Al gl i, bentoni k foraminifer | iAhmbtih y o k| ¢
Kire-tauase, yogsigani k I Kl evlerin vV e d a
ol aséel ekla Garip-e Formasyonub6bnun voll
yakénéndakants&ljé veekeniaz ortaméyla yorun
5.17. kile Formasyonu (TKk)

kil e Il - e mer kezi vV e yakeén dol ayéend,.
olistostrom ve moloz akemi&s@améadeébmbi s
Il e tanémlanméean egst dodmasyobaml c¢a ki
te¢ere¢e kérénteloé kay lmamd aThe pe@Is u Klajiny es i t
dol ayendaki yézeyl emel erinion daha - 0
yojunlukta olistostrom, mo | dazca meiré nt € s
ol abil en kire-take olAjsltaoylantklaeyra nj y eks:

birimlerini kapsar.

Kmam Tepesi lyesi onin bentoni k foram
gere-| i -%kelleriylkKman mEep g seilda R leens gaél -
d¢kek enerji i, durayl é, séj ortam ko

formasyonun be¢yék bl ¢m¢gne¢g ol uktur an
havzada tektoni k hareketlerin ve dol a\
kazandeéejenedg?st 8remeglk bl ¢gmeyl e, Akve

té¢eremik ol an -akeéel | bl ok «ekelistelt bk
boyl anméxk -komuxkhua,muki U ol anl ar é&én yaneén
g°r ¢l dej ¢ gi bi hemen hst eklaimuy éjké&rplsarm

kaynak kayanén yakeén ve havza kenar |
mor fol ojiye sahip ol duj unu, dol ayéese:



-%kelim s¢grecinion sonuna dojru gel i K
ol duj¢éukngun dd¢, r me kt edi r .

5.18. Yunusl ubayér Formasyonu (Ty)

Yunusl|l ubayér Formasyonu baxkl é&ca, sarer
kumlu-k i | 1 i kire-také ve -akéeltakéndan ol
kil e Formasyonu ile temsi/l edi laekna nt e k t
havzanén yeni bir transgresyona ujrad
ve organik Il Kl evlierin yojun ol duj u,
kokull arénén egemen ol duju g°sterir.

5.19. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul dun heyrer i kyier y agkeansiéekndal anl ar
For masyonu, kar asal ortamen farkleée f a:c
gl ,enbagkintilerinden ol ukur . Egemen
yakasé&melmdeng kuzeye, di Jern bKar add mit #
dojru gicgli mektke ev&k Kar adendrz akay & ah kleg
mil-kum birikintileri egemen olmakthé Al.t t an ¢st e Kk &azél é ms

renkli beyck  bni¢y | e - ddhadz oranda kumi | boyu, tuttu
gere - t en Kclruak a(@ikylkeasaél émsé kahverkabagi b
kum birikintileriKay al & T @ipgyg boz, pnaviensi klrengi, yer yer mor
renkl i, y altaanyi nkadrt@mét)n&t&edzeyli kil, mil, ince kum

boyu ince gere-Ili, yer yermMexkak dlepmer ¢c¢
(Tm) bi ri mlerini kapsar. B°l gede f or ma
Kayal étepe | yesi gzl enmektedir.

Kstanbul Rlengyra &asagab birikintibré n ol ukur . Ol i gos
bat e Anadol udnugpn,ey k adbogjcrau | kwad & y Ki dd:
séekéktéréelmek olduju Dbilinmektedir. B
da kapsayan Magkamalrer ebk® | lgeersal ayk méek v e

penepl esmleed me g irmi Ktegreci Peeepgheaderm
akan akarsu birikintiler: gel i kmi ktir.
l'yesi -apraz kat manl anma,dd&lagna |l yaaapnal, a
I'yi gel iukrniinkt uo liazn ew i ni t ak é&3y2angbulana k é |

silisl exkmik aj] a- ¢kpeaerk- ad rmgréjniél it amevmaisn
et kinlifJi Il e a-éklanahndyden O«uzad yaema
ké-¢lmesi, gney kesimdeki yzeylemé er i n ° neml | bir k s



kuzeye akéke gheyeregelknl keliilnd& gi zi |
tipi -apraz kat manl anmal aGddoijtrkintu seul
y°nelim g°stgmenedaen klkbaeye ,g di haear bir
Deni zi 6nin bul unduj u al andaagle dkaasuadeni

ortaménén etkin oldujunu g°sterir., Di
Kk edrtk (20000 0Bgul adéej é gdakmakd z2zelyrkdlee
yvézeyl emetblenrodeolgictr k° kenl i -akell ar, T
bu -akeéellara kaynak ol arak g°sterileb

Mar mar a Degnneiyzivéenibnatge kéyél areéenda ofiy
kaynak al an &imcesinudesklerdektedur. d

5.20. Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Kstanbul I al agm@&meynd o9 cue |l K e kil ml ed o jnud «
kapl ayan Sultanbeyl i For masyonu, tutt
mi | boyu gere-ten ol ukur . Ao rkmeaysaytonr
°zelli kl erine g°re mil, Q@nHanl @soley &ksuim

be¢et ¢negne yak ébuéd ukliul(Theykewsonl u k ak é | birik
ol ukaml acébdTstgi riiy eI oklaba kkum-bailkinglérinden

ol ukrRlegmt e p e(Tsh)yeeisce kum- a k é | biri ki Ktkii lzer i
Tepel e(fTsibyesiml er i ni I -erir. Sultanbeyl
ortam kokull aréné yanseétan karasal bir

5.21. G¢ncel Birikintiler(Qg)

G¢gncecel biri kintiler ayeértl anmaméek ol a
pl aj birikintisi (Qp) , seki biri kint.i
( Qk) I -erisinden her hangi biri veya
ayéertl anmameéikntg¢lnecreiln byiarnié séra seki

pl aj birikintisi, yama- molozu ve topr

5.21.1. Seki Birikintisi (Qs)

Anadolu yakasénda, °rnejin, Kstanbul |
Bar aj G°l ¢bne d °nki ¢nl eyna tadl aemsduy g K &ak ik & ie
de¢zl ¢kl er i izl enir. Bu sekiler yareée s
karékémé ince al ¢vyal gere- kapsar. B

veri mli al anl ar ol ukturur .



G -beyl i der &sii 6 b &y uknaclaé nd eelkit a geni K

yojun seracél ek yapél maktader . Me Vv si me
akarsul ar én géneg megzde bu denl | seki
dejil dirler. Ol asél ekl a,i Mae nalr-aa | Deansi &
ol ar ak, bu t ¢r sekil eri ol uktur muk ol
g¢e¢neye akék kazanan akarsul ar tarafeén
d¢kmegk ol abil ecefj i dekenegl mektedi r .

5.21.2. Kumul (QK)

Kumul birikintileri Kar adeni z keyésé boyunca yer
Avrupa VYyakaséenda Karadeherzlbosnn G%Zled | ak
kal an keéeyeé ke s-Kilyos, Kdraburua@re mg, rklde rle® y | er i

sarémk&zéebozenkl i, I yie-boylkamueé kK bk a b &
yer geni kK al anl ar kapl ar . Kéeéyédan ya
yé¢ksekl i g dehHi0z medtzeyiendam asv0Otepecik
uzanan sértlar ol ukturur. ¥zelli kl e
kumul | ar I -1 n ol aj an ol mayan, kezél

kokull aréenén etkinlifiji Il e a-éeéklanabil
Anadolu vyakasénda Ajva dol ayénda, T¢
kesi mi nde, kil e mer kezi Il e Kumbaba
Kumbab a Tepesi Onin -evresinde, Ri v a

kesimlerinde yaygeéender . Bu y°redeki k
Kirl i beyaz, krem rengi, saremsé boz
yuvarl anmeécxk, tutt ue a,l rodami@mre  boyk ®I®Ba n| an
oranéeénda kuvars gere-ten oluxkur. Anac
deni z d¢z&y imdenpk bkl ere kadar yayeéel at
yerdenyere,12milel1l520 m arasénda dejikir.

5.21.3. Al ¢vyon (Qal)

Kahbul I alanénda Karadeni z, Mar mar a
tabanénda genelli kle dar «kKkeritler hal
ge-meyen -akéllé gere-ten olukan al ¢
birikintileri genellikle ywv ar |-yaaam& Kk yuvar-bahmékboybk an:d
-oJjunlukl a kuvarsit, kumt ak é, kKire-t
Karadeni zoe d°kg¢len glrelii ol arak yg¢



vadil er boyunca heéezl é& akeaeamél vl u ag:
egemendir.

5.21.4. Plaj Birikintisi (Qp)

Taban Kkot¢¢egimim56denniazténa i nebilen Dbiril

uzanan dojal sértlarén kenarenda yer e
korunabilen koylardag el i Kk mi Kt i r . Yékanmeéck vV e b«
yuvarl anmék ufakKarakdkddniyzojkeayakd aldéy u |
kKeritler halinde wuzanan kaba kum ve -

a-élan b¢yé¢k akarsul ahangeaepzrengd apg?®
gel i kKmi Kt ir.

5.21. 5. Y ama - Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit v b. dayanéeml é& kaya-
daj] ve tepelerin eteklerinde yer yer Kk

5.22. Yapay Dolgular (Yd)

M medi sl i k a-éséndan sorunlu al anl arda
evsel ve ki myasal atéklarén depol andeé
gereci ve inkKkaat yeéekénteée ve atéeklar é |
yerl exkianl,t éyesruyu vV e -evre kirl enmes:i

etkileyebilecek b°lgelerdir.

66HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéné olukturan for masy
birimler, jeohidroli k ortam (yriegani al t é
yer alteé suyu ge-irebil me Ve Il et ebi
boyutl ar é, bokl ukl ar araseée il i kKKki var
Age-iri mM&izz garamgeigizr i nysairzé ogrigg-aiymm i mli
ge-irimé6o oFrmak ¢(zere 4 ana séneéef a Y%
(g-tka)nel i (g-t) ve ge-irimli ortaml ar ;

bl ¢ml ere ayrél méxkteér .

Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°zewellai yaygén g°zeneksiz tanel:/| ort
da dol gulu -atlaklée veya -atlakséz ke

ortamlar; yer alté suyu ge-irimlili ikl



arazideki dleirk tgnrt gmeomitdaban vel/lveya t

dijer t¢grden jeohidrolik ortamlarla b
konuma sahip oldukl arénda da yer al t
engell eyerek suyun depbolranymarséalat @l amn
cstlenirl er. Byl e bir konumda i se ta
dijer jJjeohidrolik ortam(lar)én ge-iri:

farkl & karakter ve kapasitéedbearsuf{aket
t¢réende hidrojeoloji k ortamlar (yer al

Yaré ge-irimsiz ortamlar én Igl@dgulete hi dr
-ojun ilikkiisiok agyg&n -lapd &€k yerilel g° z
yaréidalglul u ve -ojun ilikkisiz yerel (
y a da vyaygeéen -atl akseéz kaya ortamo j
ge-irimli ortamlarl a ol an dokanakl ar €
konum takéemygsee Hhdltiend uyunun her hangi
-ok b¢yé¢k oranda sénérl ayan ve i1 -1nde
ge-iiyiaméi ge-irimli ortamlar be¢nyesi nde
sajl ayan bir yaetlenrlarl t & engel i gerevi 2

Yaré ge-irimli ortaml ar éfy agemelé khivder ok
T kki | yer el b¢eyeéek ve yaygeéniykair-é; k
a-eék ve késmen ilikkili yeibedk|lgueknliuk kva
ortamo yapéleée ol mal areder .



Uy gun bir séral aném vV e geometrik k

tabanl aréndan ge-irimsiz veya yar é
bulundukl arénda, Dbirim hacimlerindeki
obmamakh birl i kte yine de i -lerinde yer
veri ml:i hi droj eol ojaikki toarrtdanalra)r k(eykairlél es
Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol oo
b¢yeéek -apl & ogrotzaemmée ke ftaa-néekd ive 11 1 Kkil

- at Thaokkll eu k | u kaya ortamo yapel é ol mal
geometri k konuma sahip ol malaré kokul
ge-irimsi z bir j eohi drlodriégk hoaltiamd e tsi
yé¢zeyine a-€ék bulundukl arénda " serbes
ge-irimsiz bir jeohidikdpé&l ériduwlml md wkslt
"baséen-I| é" ikeak aklt eyrare alrttea suyulojepol a
taml arfaksteaker)axkekill endirirler.

- T D -

w

r bl gede yer alté suyu depol anabil
[ l e ge-irimli (G-) ya da yaré (e

n da ayrec@geviarilm§iez zoGaunl ywa bd
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c
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K1 i j eohidrolik ortam tarafeéenda
anmék ol masé gereklidir. Beyl e
n depolanabil me Kkokulkihnaa vé adegn
a 0o b°l gede mevcut jeohidrolik
ne bajlée olarak farkleéeé konumsal
nan yer alté suyu depol ama ort aml
soyaumadepx t amé) oén te¢erl erini (sut
ard) karakteristiklerini de bel
gPsterilen jeohidrol ik °czel | i
ml ar @éndan byaazsé | Qo leg miKisitka nliud e -Ttra K
Kire-take Sut akeéer e, -AwWaé knaar uKi Neso
r &,e K iAll max chil € Neoj en Sut aker é, B ¢
re, Yaka Kuvarsareni tée Warre Swttal
-CKauknétl atkaék € Y ar é Sutaker é, Héc éz
Deresi Al ¢vyon Yaré Sutakeéeré, Ye
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[ Galisma Sinin PENDIK 4
[Jiige Simin \
Goller <
Jeohidrolik Ortamlar e

I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
Yanigegirimli Taneli Ortam (g¢t)

I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)

[ Yanigegirimli Kaya Ortam (ggk)
Yarigegirimsiz Ortam (gz)

N Gegirimsiz Ortam (Gz)
Bataklik, sazlik

AY

0 1.252.5

kekriB°l genin Jeohidrolik Ortaml
7.DEPREM DURUMU
7.1. B°l gesel Deprem Dur umu
Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem
b°l gel erden Dbirisidir. Bu miwskdegree mi
i rdel endi jinde daha net ortaya
boyunca hasar yapeécé, yékécé depremle
sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun
Deni zi I -éEeyorndoe mpeseder . KAF ¢zer
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan
gzl enmi k ve batéya dojMuodurnukSayu &adisia s é
Depr emi, son ol abrogku dvear Dqha e GRep¢ ke ml e
devam etmiktir (kekil 8).

5
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KARADENIiZ

istanbu
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957~ os.1zates | | \
1964 41121999 \ Ay
1967 \ /
1957 1944 1943 1942" “q939

kelkBill939 Depreminden Sonra B¢gyeéek Depremlerin

¢Cexki tli arakteéermacél ar taraféndan yar

jeol oji si vV e jeofi zijsii,smaledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et

getirebil ecek emufuwmredd iorftaggk hlmitrt ég kr ¢ K
deprem, kaynajé Kuzey Marmaraoddan ge- ¢
kuzey kol unun Mar mabraat éDeyn®i nzg n die-kii n ddee vo
hatteéedeéer . Kuzey Marmara Fayeée (HEWMEN o
beyekl ¢ ¢ g° oz °ne¢ne al éndeéejéenda, 7.0

kabiliyeti olduju anl akeéel maktadeéer (Le

2T 275 g 2800 BT B BH 2548 2500 212 LR

i e ) i Norml faults

= / \ { S n fault
41°00' Tekirdaj | S Eredlis | Northern Shelf \\ \_J Istanbule \ —— Secondary faults g 41° 00'

LY \ N e e ad

~ Kumburgaz Basin
3 o

Central Basin
-

40" 48'

W Ok C gh- A o~y

EXrir i R ‘ e e i\l 1o 19998.17}
g ™ i N = eak

% ) 714_,'“ ':l- ) /,
Imvah § \L 7
A Varge)) ;: - Isiand /| ( Armutiu Peninsula
ol | s TN o ., | » R Maoso
****** 3 ~ s SN Lake
1® 2 TR | R et i o+ Gemiik lznik
gl . ? Gulf of Gemisk —
4wy &L )3 . v o wA——_______ - / oo
3 - . > . N B Do "'.\\ )
s Mudanya "
S e 10 mmyt Marmaa Biock Refersece Frame Le Pichon et al., 2001
2724 2736 27 48 2800 28 12 2824 28 36 28 48 29 00 2912 2924

kelOiKluzey Anadolu Fayédnén Mar mara Deni zi K-
dij., 2001)

Kuzey Marmara Fayéodnén ne tg¢r bir f a
bil i msel pl atformda fazla tartéekma vy
dékénda -kgW afssywlnaa sape k bir konu halin
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Parsons ve dij. (2000) Mar mara Deni zi

b¢eyéek depremleri yaratabilecek dijer
d°nemdeki depremlerin ethkiheger viemd 90,
tezini de g°z ©°n¢nde bulundurarak Ma
ol aséel ékl aréene hesapl améexkl|l ardeéer . Par ¢
kull anélan faylar Yal ova, Prens Adal a
10).
Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD
P i
- p s Black Sea
+ N / AL
¢ ’/: A S / Gl Ms
ol /N 4 /
97 74
Y 72
7 £
, Marmara'Sea “ ./ : / V3 i,\? 7
Strand: NorABEalian £alS , W 7.0
: W 6.9
77 6.8

Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

kelkiKuzey Anadol u Fay Zonudnun Mar mara Deni
2002] wve Ms 6.6 Be¢gyekl ¢ ¢ nidleoR, iAmdieseys, 2002) er i n
Parsons, 2004)

Af et ve Aci l Durum Y°%°nettiamnii hBad k k3aOn3 64
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bi na Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Haritaséeéonda 50 yeéelda akeéel ma ol aseéel é]j
senaryoder em i -in PGA (En y¢ksek i1 vme) de
burada kérmézé olan yerler depremde
tehli kesinin y¢gksek ol acajée b°lgel erdi
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kekKILT¢,r kiye Deprem Tehli ke Haritasé (

7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsell if]i
T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritaseé, Kst a
Mar mara Deni zi I -erisinden ge-en Kuze
AlanSénér | arénén g¢neyinde kal an) il - el
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12)

1/791.213

kekizKst anbul Kl Sénéerl|l aré Deprem Teh

Kstanbul I lTinin depr emsel lanbulillinfaksinar a K t «
Meydaneé (Enl em=41. 03; Boyl am=28. 98) I
-ember i le sénérlandérél mék b°l ge sénce
toplam 52 adet deprem (Tabl o 5), al e

kat al ogl aR&DKawW (eH@E edil erek hesapl a
13).
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B°l ge sénérlaré i-erisinde meydana ge
ol aséel éksal (prababilistik) deprem t
deprem verilerik ul | anél maméexkt ér . Bunun nedeni
mer kez ¢ss¢ (episantr) ve begyeéekl ¢kl eri

Tablo5:190062 020 Yéll arée Arasénda B°l gede Ol ukmul
Kabul Edil en E=Z@Onblm Yaré Sa&mlerl andér él méx
7. 50M04.5 Arasé Deprem Sayeéel ar é

4.50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6. 00 OM<6.50 1
6.50 OM<7.00 0
7.000M<7. 50 1
TOPLAM 52
B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi EIG)
Q& ® L T e e

v

H-:-eopmem purposes only For development purposes only For developm purposes only For development purpc

)

&

For development purposes only. For development purposes only For yelopment ¢ For development purposes only Fordevelopment purposes only For development p

~

Go ' gle

foplam 52 sarsinti (UTC).

keki8IMer kezi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=
r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl andéreée
Toplam 52 Adet Depremi-ODRM) él ém Har it e

Betéen bu veril ere getkiteyecekKlsasaen bluil r Kdl e g
Kuzey Anadolu Fay (KAF) si st emi I - er
aki karder
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Kstanbul K Al ané I -1 n mer kezi Kst a
Boyl am=28. 98) kabul edilen r=100 km
alanda M=4.57 . 5 beyeéekl ¢kl erinde meydana gel

kul |l anéel ar ak yapeéel an deprem tehlike
depremin 50 yeél I -erisinde meydana gel
(Tablo 6).

Tablo6:Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=
r=100 km Yaré-aplé ¢ember ile Sénérl andeéeréli
Veri si Kull anél arak Ol asél éksal (Probabili s

Zemin Jeofizik Analiz)

50 75 100

B °(N3I’) ¢k 10 (Yel)
45 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
55 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 336 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

il kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an i | i kKki si ortameéen
jeomorfoloji k/topojrafik, I k1l i msel, m:
bajl é ol ar ak dej armakt edmal.z e ke tipi
yayél manén derecesi ve «Kekl i, su 1 - e
sénéflandéereéel érl ar. Farkl é tipteki b
teti klenebilecejine I | i kKki gpdanat getepi t | e
depremlerin b¢yeéekl ¢ é¢éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl ekmi kK ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul karasal il alan séneérl aré i-.i
Mar mara Deni zi i -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéellarda yapélan sismik arakteéermal ard
y°n¢gnde bul unéanné nf,ayh ewwzd mmtné lrairs ki y ¢ ks e
ol duju bilinen faylarla ilikkil:@ ol dt
fayl arén yapésal unsurl aré g%z °n¢ne
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Bu dojrultuda, bl gede¢meydadpopagskgelkebe
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket

8k CATALCA /\
4

MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAYI

kekiLe Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;
8. Ki TLE HAREKETLERK

Bl geye ait rkikstlaenHeuwle ékalait Bet gi Envant e
202&Ka@samendil yAramé aHey el anpaithayedar t € r m.
araxkter masée verileri B@djgreulit-usruingdian dae
stabilite sorunlu alalar;

fHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
fKaya Kkevi Durayseéezléejé (Kaya Ortaml

ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mi«kt

Zemin ortamlardalkieyk} akhdyaahagretkemll aerrd a
har ek etklag/rai kKiesvd lidaukrl agyj séé zal | é&jéanbdéal naékka,] ehd
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénéfl
gesterilm ktir (EK1, EK 2).

K¢tl e hareketlerinin yojun ol arak gel |
g°r¢é¢negmeg kekil 156te veril mektedir.



kekbl B°l geden Genel Go°r ¢negm
8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgf € doj ru hareketi dir (keki

ortamlar ve il eri derecede ayréekméxk k:
defo me ol muk topografik ©°zelliklerle Kk
meydana gelen yer sarsénteéelaréndan ve)
suyu baséeéncéendan etkilenmektedir

/_\

kekiHeyel anéBG®° §eemat mk

(1) Heyelan Araktérmasé Proje Bilgilel
Ger-eklexktirilen proje kapsaménda ©°nc:
yéll arda yapéel mék ol an ve ulakeéelabil e
derl enmi k ve incelemmiskihnide. kBU | aaleé ama
bil gilerin tamamé uygun «Kekil de sayeées

-al ekxmal arda uygul anacak y°ntem ve pr
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tespiti yapeéel ar ak, arazie -adltéd wrkaloalraérne
harital ar, d°k¢manl ar ve mevcut -al éxKr
Heyel an Araktérma Projesi ver i tabaneé
haritalaré ve arazi -al ékmal aré il e L
g°r¢nt glre mie yapélandeéer él méxkter . Pr o]
analizl eri ve ayréntelé arazi -al ékma
tanemlanabil en heyelanlar dejerlendir
I -in g°zlenemeyemi @acak]|] e°peltbnki gei

al anlar da -al ékmaya dahil edi | mi ktir.
Heyel an alanlarénén tespitine y°nelik
her bir al an ayréntel é gzl emlener ek
°czel |l i&kmiektiin.klEor ml ar CBS ortaména a
yapél masé sonucunda arakteéermaya ait Ve
(2) K¢gtle Hareketi ¥zelli kleri

Saha arakteéermal arénda tespit edil en h
tabletlerdekia r a z i formlaréna i kKlener ek, her
sénéeflandérél mal aré yapél mékteér . B°l g
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
I -eriji, gel i kdreenit ¢rtéehl olkek udmurmuenu , e
dejerl endir mesi, yézey °zell i kl eri,
dejerlendirilmiktir. Belirtilen Kkrite
hareketlerinin °zelliklerilo@dkajedaki t



Tablo7:KI - e ¥l -ejinde Tespit Edilen K¢gtl e Har el
Projesi)

Kayma 2 36 38
Akma
D¢ K me
Devrilme 10 9 19
Yay él ma
Birlekik 21 5 26
Zemin 2 13 15
Kaya 34 14 48
Ayr ékmék Kaya 2 18 20
Moloz 1 1 2
Yapay Dolgu 11 11
¢camur
Yama- Mol ozu

Ayrékma Zonu

¥tel enmi kK
D° nel 2 38 40
D¢zl emsel

Kama Tipi
Kuru 1 5 6
Suya Doygun 2 2
Islak 2 25 27
S¢rekl i Ak é K
Kl eri Dojru

Geriye Dojru
Tékenen
Yanl ara Dojru Ge

Yama- Mol ozu
Ayrékma Zonu 1 1
S¢reksi zIlik
Yama- Topuju Akars 1 1
Yama- Topuju Dal ge
Yama- Topuju Buzul
Tektoni k Y¢gkse! 8 4 12
HézIl & Su Seviyes
Kontrol s¢gz Y¢kl 1 1
Bitki ¥rte¢egsenegn
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Yer

Al t

€ Drenaj S

Knkaat K

Maden

Yol
Mal z
AK é

azél al

Kazeéesé

Yapeéeme

eme

r e

AK &rag é K

Kal én Kar

Kar én

Dijer:

Uy

He z

Al é meé

Sul ama

¥rtg¢
| & Er|

Donma¢ ° z ¢ | me
Sel

Fert

éna

Tsunami

Deprem

Dal ga:

A- ékl ama M

Kontrol s¢gz Dol

gun

D¢

Ol mayan ke
Yok

K ¢ k

Orta

Y

ksek

Acil

Etki

in

Uykuda
Durayl el ek Kaze

Kal ént e

Potansiyel

Depremde Potansiyel

Kontrol Alteénc
Son Derece Heéz
¢cok Heéezl é

Hezl e

Orta

Yavack

¢tok Yavacx
Son Derece Yav

Belirlenemiyor

Ha f

¢ ok

KI er i

DijJer
Di k

if Dalgal é
Cuku-TkmseklI
KriliAUélkkeé ecat |

Engebeli

Derecede

Tari fl eme K-in

v e

Di ke

Yakeéer

21
13

34

16

12

39
10

40

16

11

20

33

22

14

11
60
23

74

19

23

42
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Doj al Saha 5 9 14
Maden Kkl et mes
Hafriyat Saha:t
Knkaat\YEpEé a&ma
¢°p Depol ama Al

Yol 5 5
Yol Yar mas é 8 13 21
Vadi Yamacé 10 7 17

Y¢éksek Tepe Yan
Deni z Kéyésé Y
Doj al K°y Keéeyeé
Yapay G°| Keye 1
Dijer 1 7 8

Eski Kazée kev

(3) Heyelanlarén Tanémlama ve Sénéfl ar

KI - edeki zemin ortamlarda geliken hey
bakéméndan sénéflandérél méxkteér . Yapél
b°l gede 38 adet kaymbi r I7e kaidke t h aarkenkae tv
toplam 48 adet zemin ve zemin °zelli]
eden yama- belirl enmixktir. Bu yama-1| a
et ki n, 1 adet uy kuda Ve 11 adet [
séndélahmexkter. Kl -ede tespit edil en
durumuna g°re sayeése I | e araseéendaki
gesterilmiktir (Tablo 8, kekil 17) .

Tablo8 Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Etkinlik Du

Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

PO O OO -3
ET KKN UYKUDA | KAZANMI| KALINTI |POTANS KRF@GLANS ALTINDA
ey | 1 1 | | [
13 2
15 1

2

6 5 1
0
0
0

36 1 0 0 11 0 0 48

KL ¢ E [ ADLANDIRMA

TK

MAL Z EME

[ s7 1L




ETKINLIK DURUMU

ZEMIN  AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAG  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme Tlrd

B NN
=1

OO NO

Heyelan Sayisi

B ETKIN EMUYKUDA B DURAYLILIK ® KALINTI @ POTANSIYEL ® DEPREMDE ®KONTROL
KAZANIMIS POTANSIYEL ALTINDA

keki:Heyel anl arén Mal zeme Tipinin EtkinliKk

Kl -ede tespit edilen heyel gArar smymalk
araseéendaki I i kki dejerlendirilmik ol

Tablo9:Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Hareke

TOPLAM

KAYMA
I I B I
| zmiv [RE 1

AYRISMIS KAYA [IRE 4 1 20
2 2
10 1 1
0

YAMAC MOLOZU 0

AYRISMA ZONU 0

TOPLAM 38 T 0 0 3 48

MALZEME TiPi
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HAREKET TIiPI

Heyelan Sayisi

ZEMIN  AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme Turd

2 NN
CONEMOOoONE O ON

HKAYMA mAKMA DUSME DEVRILME mYAYILMA mBIRLESIK

keki8Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Hareket
8.1.1 Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

Kl -e séneéerlaré 1 -erisinde tespit edi |
hareket et md&alyimai miakenag¥vseemefrl axd&r @Il n
akajeda tanéemlama ve dejerlendirmel eri

8.1.11. Kayma

Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makas| ama bel gesi boyunca yama- akaj
- al e Kk rhalyaraddx leideKetieded 8 adet heyel an al ani

/K

kekiZemi n Kaymasénén kemati k G°ster

Kayma °zelliji g°steren heyelan al anl
yapay dolgu ve ayréekmék kaya il e kapl é

aO)
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8.11.2. Akma

Zemin ortamda makaslama y¢zeylerinin
ol madeje ¢- bogketuisesgreHaEtekbiretdan k¢

akékkan sévedakine bealzex maWlkaerkdiadde k2 0 n
hareketedei adet heyel an alané belirlenmik:

7

kekROZEemin Akmasénén kemati k G°steri

Akma ©°zel |l i7Ji
ayrékmek kaya
edil diji bel.i
8.1.1.3.Bire k i k

|l e kaplée ol duju, bir KkE€

g°steren heyelan al anl ar
i
l enmi Kkt ir.

r

Heyel an k¢tlesinin farkl é bl ¢mlerind
s¢rmesi dir  ( k-eaklielk nRallnd.reddaalp ek akh3ddete har
heyelan alané belirlenmicktir.

U
S 4

kekLLBi rl eki k Heyel anén kemati k G°st

Birlekik kekilde hareketin gelixktiiji
kaya ile temsil edildiji belirlenmickt.:
81l2Et ki nl i k Durumuna G°re Heyelanl ar
Kl -e seéndarel areés pii tereidsiilren heyel an al al
et ki n, uykuda ve potansiyel al an ol ar
ve dejerlendirmeleri yapeél méxteér.
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8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar é I -er i si mnbeirgin aralc e | | Kk
tanémlanabil en vV e géneég megzde et kinlifj
dejerlendirilmiktir. Bununl a birl i kte

anl akéelan ve tekrar hareket et me ol as:¢
etkin heyelanlaanl ar &€ ol arak tanémlanméxter .

Yapeéel an heyel amg®®rag,akth®rd mgaelder ¢ 8 & adet
belirl enmicktir. Belirlenen heyelanl ar
mol oz il e kapl é yama-1arda gel i kmi«ktir

8.1.2.2. Uykuda Heyelanlar

K¢t enn ngey-atkiéek de hareket et mi Kk ol dufj
bul unmayan heyel anl ardér . Heyel an K ¢
-atl amal ar g°r ¢l mektedir.

Yapél an heyelgd®nrleaadeat éuymhséaaheyel an
Belirlenenheyelamy r é k mék kaya il e kapl é yama-t

8.1.2.3. Potansiyel Heyelanlar

Heyel an bl okl aré i -erisinde, heyel an
har eket et kinlifJi ol mamakl a birlikte;
oluk ma s & y a da I nsan kaynakl é m¢ dahal
yarat masé durumunda, durayseéezl ék k a
dejerlendirilmicktir.

Yapél an heyel agn®°r 81 akatdeertmapehansi yel
bel i r| Belrremerhegt anl ar ; zemin, ayr ek méck
kapl & yama-1|larda gelikmikktir., Akaj eda

al mak(tkaedkéirl 22) .



kelkEPot ansi yel Heyel an Al anénén G°r
8. 2. Kdwa akeswizl éj e (Kaya Ortamlar)

Kaya «kKevi |(elulirbags el sjadr,i p Kevlerde yer
bul unan kaya t a peankéan a 1 & n exixili | ditkileasyil néil né
bozul arak hareket etmesi dir . haBketlegiedeKk:i

hareket tipi ve etkinlik durumu bak=eé&mé
kile 11-esinde yapeélan araktérma ve d
d¢ Kme, 19 adet devrilme ve 23 adet bi.
adet kaya eost & mleadreen y a ma - belirl enmi:
durumu bakéméndan 38 adet etkin, 2 ad:
durayseéezl éj e ol ar ak sénéflandér el méxk
durayseézl ékl arénén maunem@®°riepismiy®es ée
i kki dejerlendiril mik olup, akaj éda

TablolKaya kevik|DaurManydzae meé Ti pi nin Etkinlik Du
(Heyel an Arakteérma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE [ KONTROL
ET KKN UYKUDA | KAZANM| KALINTI POTANS|POTANS K ALTINDA

mOLANDRVA | TR | ]
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KAYADA ETKINLIK DURUMU
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Etkinlik Durumu
kekBKaya kevik|DaurManydzae meé Ti pi nin Etkinlik I
Daj el eéml ar é

B°l gede tespit edirmeaelnz &kme at ikpivni rd,urhaayr:
sayésé ile araséndaki I lgi°kskiier d & jme It @ m
11, kekil 24)

Tabloll Kaya kevikI|IDauurhMaydgzae@ me é Ti pi nin Hareket Ti

HAREKET TKPK
| AxvA | D}k MEDEVRKUWEILMA | BKRLEK|KROPLAM
ADLANDIRVA I N R A D .
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KAYADA HAREKET TIPI

Heyelan Sayisi
I
(&=

6
il
2
0 [ |
KAYMA AKMA DUSME DEVRILME  YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi

kekh Kaya kevik|DaurManydgzae me é& Ti pi ni n [MHajrelkéeml ar
8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi L

Kl -e sénérl aré kayai sendatansdpséenieaj ¢
eden k¢gtlenin harekegk mee,t meee Vrziell ha,j i aale
ol arak sénéflandéreéel mék olup, akaj eéda

8.2.1. 1. D¢ Kme

— o

Kaya d¢gkmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya aka] é ybhivierkawnvwimaséddéewe (Kk
meydana gelir. D¢kme vyer-eki mine baj
yayél émé il e komtlrexinbad ahdrddtiar d ¢ map é? aal
kaya Kevi belirl enmicktir.

AX VA XN

kelkbKaya D¢kmesinin kemati k GOosteri
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8.2.1.2. Devrilme

Kay a devri |l mesi ; kaya ke¢etl esinin, K
devril mesidir (kekil 26) . Di k kKevl erc
ardenca dik ejimli e-kd le anlada & adeg delriime mi K t
°zellijJine sahip kaya kKevi belirl enmi k

—

A

kek6Kaya Devril mesinin kematik G°st
8.2.1.3. Akma
Akmal ar genel ol arak ©par-alé kayaneén
Sénér éneén geometrisine bajl é ol ar ak
-al éxkrmalaalreda akma °zelliJi g°%steren ya

_ X
NeK X X

k e Rv: KayaAkmasénén kemati k G°steri mi

8. 2.1. 4. Birl exki k

Yama-|l arda ye&rigtdlean nddraakd &z b°l ¢gml er |
Ik farkl & harekeVYapélsag nerme®a3l daarddeat( Kk le ik i |
hareket tipine sahip kaya «kKkevi bel irl e



kek8Birleki k Kaya kevk D@ satysrizmié] énén

8. 2. 2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya kev

B°l ge sénérl areée i - erkiasyian dkee vtleegpi tetekdin
g°re etkin, uykuda ve potansiyel kaya
olup, akajéda tanémlama ve dejerlendir

8.2.2. 1. Etkin Kaya kevi Durayseéezl ejeé

Kay a Kevl eri I -erisindkegt!l @ngal i kd e h e
ger -ekl exktiiji yézeyin morfolojisi bel
etkinliji devam eden alanlar bu grupte
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Bununla ©birlikte, yakén ge-mikte har
hareket pémenoVagkseek ol duju d¢gkegnegl en
duraysezleje bulunan alanlar ol arak t e

Kl -ede yapélan k¢tl e hagroread@adel ekin kapae vy © |
Kevi duraysézleéejeée belirlenmixktir
8.2.2.2. Uykurday KXazlaé jke v i Du

K¢tl enin yakén ge-mi Kte hareket et mi K
bul unmayan «kevlerdir. Heyel an k¢t esi|
ge°r ¢l mektedir

Kl -edekytalpel aar eketl eri ne2adétuylkuti&ayla ar ak
Kevi duraysézléjeé bulunan yama- bel:

8.2.2.3. Potansiyel Kaya kevi Dur ays éz

-

Kaya «kKevl eri i -erisinde, hareket eden
mor fol oji si belirgin ol mayan ve henyg:
jeolg i k, mor fol ojiKk vV e fizi ksel et kil e
m¢dahal el erin ol umsuz stabilite k ok ul
kazanabil ecek yama-I|lar bu grupta dejer

Kl -ede yapélan k¢t e hagP e B adetlpaansiyale y ©
kaya «Kevi durayseézl éjé belirlenmixktir
gesteril mektedir (kekil 29)

kekdPot ansi yel Kaya Devril mesine Ait
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Yukar éeda heyel anl ar vV e kaya Kevi dui

a-eéklanan k¢tle hareketleri akajéda bi
8.3. Genel kev Dejerlendirmes:i

kil e Il -esinde g e Heyelam nBilgik Envahteri Pilojasr e k e t
kapsamémhaK|ly eAl ané Heyel anveAr Art € nma
dejerlendirilmik ol up, 96 adet l,okasy
har eket tipi ve etkinlik durumuna g°r

(kekil 30, kekil 31).



GO e m—
oL S §c 0

lehisuelod @
eoniin @

uns @
nwning yusi3 - A
nuoAseyo] uejaksH

uug o3y [
uuis ewsied D
AINVr31

ZINIaQvEvH

€

Har eket

K¢t e

pine G°re

T

rHar eket

k e K30

69




L N —
oL S ST 0 |ofisuelod @

epnin @

nwning 3|
nuoAseyo uejekeH

uus ey [
g ewsijed D
INVr3Il

Lokasyo

er i

thendHaGerke t

D Krg,

k

kelBLEt ki nl

70




Belirlenen | okasyonl ardan, zemin orte
ayr ek méck kayal ar da 4 8 adet ke¢etl e hart

yama-|l arda da 48 adet k¢tle hareketi ¢
Zemin ve kayaortamar da gel i ken k¢tl e hareketl e
kayma, 8 adet akma, 19 adet devril me,
sahip alanlar ol arak belirlenmiktir. |

adet uykuda ve 19 adet potansiye al an ol arak tespit edi
13).

Tablol2Har eket Tipine G°re K¢gtle Hareket

KAYMA 38 - 38
AKMA 7 1 8
DEVRKL - 19 19
D! k ME - 5 5
BKRL Ek 3 23 26
TOPLAM 48 48 96

Tablo1l3:Et ki nl i k Durumuna G°re K¢tle Har el

ETKKN 36 38 74
UYKUDA 1 2 3
POTANSKY 11 8 19

TOPLAM 48 48 96
B°l gedeki belirl enen zemin vV e kaya
| o k as yhoanrleakreét tipi ve etkinlik durumu
gesterilmiktir (kekil 32, kekil 33).
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