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DEPRE‘M'IIWC“AVL’ISTAVI “‘N
Keymet i Hemkehril eri m;
D¢nyada deprem ri ski en y¢ksek kentlerin bakeéenda, hem n
maal esef Kstanbul gel i yor. Kadim kentimizde, d kefaberindee y e n
getireceji yeékeéemlardeér Bu nedenl e, Kstanbul 6u daha yack
-al ékmal aréméza heéezl éca bakl adék
keffaf ve katél émcé y°netim anlayékéméz gerefji, Kstlanbul
bir Kstanbul i -in y ol haritase ol uktur maya bakl adék.
ger - elKlieitzi riidkist anb ul Deprem ¢al é@éktayéo sorun analizleri
di kkate alarak ortaya, bir yol haritasé -ékardé. eKsznae-
yoneeimkhif ol arak kateélabilecekleri, siyaset ¢ste bir vy
kurumun kateéléemé ile kubat ayénda yapteée Byl ece; t&m ka
platfior ma kat él an Kkurul uxkl ar ve temsilcileri il e s¢rder el e
sunul masé; toplumun her kat manéndan gel ecek bil gi ve ©°n
kur ul mdlendi. hed
¥zellikle, 39 il-e belediyemiz ile yapeélacak ik biral ifji
il-e belediyeleriniBirbkmSalkmial dkmalyar egdstuert meknewdnar ki
gel ecek, ger-eklexktijinde ise afet boyutunda kayeépl ar a
siyaset cst¢ bir yaklakeém il e merkezi idar e, Kst danile u | \Y
beraber hazérl anmal eyeéez. Kstanbull ul arén geleceje daha g
hazéerl anabil menin temelinde ise, depremin yaratacraBue r i
dojrultuda, Kstanbul un deprem nedeni ile karké karkey
profesyonel bir ekip ile aklén ve bilimin rehberlijinde
Heyel anl ar , ¢ Vekkntimiz? z g b neyddimmelma f e t sayéséna g°re il k ser
depremlerden sonra $&n nyeél Is@mrda ak gretl immeikzcaidaha da sék vy
yané séra zaman zaaknaannmadRalna ukeary eagnyed ss®Ea chge e bi | ecek éyelan dep
tehli kesi bulunan kentkat lzaryard abwe ddegnalpredhearyikirez.ahé em@hamée 2
sonunda tamamlanan kee nt i mi zn & k ajaaneh n K1 i Heyel an Bil fliazEnVvanme:
Proje bilgils8gpiidepmuktusundhaeyel anl arréinylad amlsan iddjréil é:
gibi®°zel Il i kl erol wwatals4 abl°€lngaer aik- i n AHeyel haz&raraemeatl ek Kit a|
KBB Bakkané ol ar ak, il k g¢gnden i tibaren ilan ettijimiaz
kamuoyu ile paylaktgJreenttel AKGtambdbmusd i miezabeygun bir sef
t¢em bu -al @ékmal ar sayesinde, Kstanbul un depreme daha d
gevenl e bakmasénée megmkegn kél acajéméza inancém tamdeér

Saygél areéemla,
Ekrem KMAMOJLU
Kstanbul Beyekkehir Bel e
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl|l aréné kull anar ak, .stesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajJl ayan, d¢nyanén kendi di nami k|l er i |
bil ekenidir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-téjénda afet halinden bahsedil et

Af et duyarl e Dbir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a | pl anll amaléearc| meaker inmn ¢ e lyiakple
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal der él abil mesinin m¢gmkegn kél énmaseéedEé

'l ke genelinde ve Kstanbul I i °2zel i nc
kaynakl anaunk lvae a-fejtienld®° n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yéllarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gili dej i ki k
sayésé baz aléndéepéndaflRreyelrarinaretikli k
di kkate al énarak yapélan dejerlendirm

kayéplareéen depremlerden sonra ikinci s
Heyelanlar, k ent | ek menin yojun ol duju vyerler
zaman afete d°n¢kebil en, genel anl amc
hidrol oj i k, j eomorfol ojik, met eor ol oj i
°rte¢seé, arazi kull anéme, yapél akma, a |
taraf émkdan es&kll @nen, Zzaman zaman yaj e
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakade]jéméz kentin maruz kalabil eceji
al éndeéej énda; riskl. i abl iarn | naer ke@n sbaell i krd netr
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob©°l gel eme vike bitkeey2z0elp8 Pyréol | éed0dtar i bHa K
yél é kubat ayé sonu itibariyle saha a

km? i k al andekepsaayaRmeidheér mat heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, ROr2-09ikad ielkmi ktir (Tabl o 1).

Bununla birlikte,i Kst anHeyelKdn ,Bi |l gi mEevaint esay ¢
veril er, heyel an harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é] & thaeaparfeenmd 8af ereresrrll
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazér | anBwa k-taldEkma dojrultusunda; 39
dajéel emé& iwne bilrbelré eriyle olan i1 dari

dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseéenda
olukmasé adeéna, onl uikery asll am Halr kbé®nl dgael
hazér | @ablmBkt ér

e

al énar glerbbhkty@neti ml er ol mak vyedyer e i |
a
K

Bu ki fikagpt- e&rkbPendik, Bdncaktepe, Sultanbeyli ve Tulal - el er |
Heyel an Far kéndaloekd éKi d Iaepéike ggancaktepe,0 2 0)

Sultanbeyli ve Tuzlai | - el er i n ebilgigefint sunmakyve |hayalan
tehli kesine kar k é farkéendal ék ol uktu
yapél ak ma déekKenel en al anl ar da, al énm
belirl emede yar dgHKstaobiapdtas Bilbi iBEnventere y | a
Proesiver i | er | kull aneéel ar ak, Kstanbul B
Y°net i mi ve Kent sel Kyil ektirme Daire

M¢derl ¢7¢ (DEZKM) taraféndan 2020 yél Eé
Tablol: Envantere Altl éek Projeler Li
DEJERLENDKRME PROJELERK

1) Avrupa Yakaseée G¢gneyl Mi krob®°l ge

2) Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme P

3y Beyl ivkd ¢B¢¢gy ¢ k- ekmece Kl -el erind:é
Arakt ér él masée, KncedHEN@BERI (2O 1K

4) Kl Al ané Heyelan Arakteérma Proj




Tablo22Hey el an Far k éHadzaélrd ka nkaint aBP -l égjed e r

B¥LGE N( KL¢E B¥LGE N( KL¢E

Bah-el
Bakeéer k¢
G¢gngor e
Zeytinburnu

1 Adalar 8

Beki kt

Arnavut k gey el |

2 Bakakkeh < el

Kaj et ha
Ki kIl i
Eye¢p Beykoz
i Sareyer 10 ¢tekmek?©
4 ¢_a_t_a|ca 1 e
Silivri <
Pyl ke Sz;\ecrz]adkltkepe
i BéEZe:.]' trt o e Sultanbeyli
’ Tuzla
At akeh
Avcéel ar Kadeéek?©
1 ]
° K(','(',k-ekn 3 :Sk(,da
' mraniy
Bajceéel al
Bayr ampa
7 Esenler 14 Kartal
Maltepe

Gazi os man
Sultangazi




2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul Beyeéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj e, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwuwlnakl rAlpaorddarén Kisd meal
sahada el de edil en heyelan wverilerin
heyelan bil gi envanter. dejerl endir mes
Hazér |l anan rapor , Ks tcan br wlf i, ikllinkbitkiurm me
°rte¢s sekosmesmiok bil gil er, yazéel ém ve yb©
yapél akma bilgilerini kapsamaktadér .
dijer araktermal ara ai¢t heyel an envan
tehlikeanal i zI1 er i , pl ana esas yer @&fatel i mse
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor niha ol ar ak, bil gi envanter.i dej er
projelere ait heyel an veriler:i i1 e bi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama vV e

hazérilKesnambul Klii Endanedleah apimb md latl ad &

Bahse konu projenin hazéerl anmasé S¢r
Bakkanl é t ar af eéhedparne my ¢S eifrel (Jigoder 3) K &k n afn
kapsameén yapeéel masé d¢gkenegl ein, adletty aop
ve ul ake aj] énén afetlere dayanekl & he
yardémceée altl ék olukturmaseée dojrul tus:)
y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol ukt

Bu kapsamdaPendk, Sancaktepe, Sultanbeyli ve Tuzlal - el er i ni n h

bil gilerini sunmak ve heyelan tehlike:
yapeél ak meéck veya yeni yapél ak ma de¢ K¢
°nl eml erin °nceli kl er iarsié laanaicrélyd me d ed
t emsi | eden veriler kull anel ar ak, h az

doj r ul tKusstuanndbBeridik, ®dncaktepe, Sultanbeyli, TuzlK | - el er i
Heyel an Farkéeonodabekr KanmpKkeéEge.



Kitap-€ék i-erisinde iHdelkillelresr ia,i ti kcloijm,

ngfus, yerlekim ve ul akém gi bi genel k
alténda B°l ¢m 36te verilmiktir. B°1l ge
derteidi-teyjeomorfoloji, jeoloji ve hio

6 0da ayreéentel é ol ar ak anl atel maktadeée
eden/ tetikl eyen b°l genin si smik durur
deprem durumu bhrmhkEjadaelrténda yer

Bu kitap-€éjJén hazeéerl anmaseéndaki asél
tehl i kesi bul unan alanlar i -1 n, ger ek
uygul amal ar I e b hgi 1 dijer paydacx|l
al énalcark| ém i -in °n Dbil gi sajl amakter
ke¢etl e hareketl erinin | okasyonl ar é, ° z
k¢tl e hareketl eri ana bakl é]Jé alténda
heyelanlar (zemin ortamalr ) ve kaya Kevi durayseéezl
czere 2 alt bakl ekta anl ateéel méxkteéer . [
sonu-|l arénén genel S u n u Ramdik, vSancakitep¢, e r | e
Sultanbeyli ve Tuzla | - el er i czelliemdd | yapmpdalrdn kG r

sunul makt adeéer .

Tablo3: KBB Deprem Seferberlik Planée (AnNn:

KBB

DEPREM SEFERBERLKK PL/

1-Af et odakl e kent sel d°n¢Keéem
22Mevcut altyapeée ve ul ack geatriraesi
3Sismik ve yer bilimleri -al

4-Af et sonrasé toplanma / bar

5Af et odaédéklaép aesjiitte ngel i Kt i r me




3. KNCELEME ALANI NI N TANITI LMASI
3LCojrafi-YEonyumki |l |l eri

Pendi k, Sancaktepe, Sul t anbbPelyglei; vMea r Tme
Bl gesi 6nin kuzeyinde Kstanbul 6un do]
yakl akék 39al3a7n3é hkeakptsgaznh a8kht -agdmg . bak € mén
I - esi 17.911 hektar, Tuzla 12.389 he
i se 6.187 hektar alandér, b°lge 29A11
41A3006 kuzey enlemler:i arasénda konuml

v _1.1‘
w \  BEYKOZ
fo i TSR g .
e g CEKMEKGY SiLE I
VT Oskopar o S L A s
UMRANIYE I
" ATASEHIR Feis Wethatph, B oD EEE oF 86 .
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kekiiviler Bul duru Haritaseé

Kncel eme alané kuzeyinde <¢ekmek®y ve
Mal t epe, At akehir, ' mrani ye il -el eri
Mar mara Deni zi bul unmaktadér .

B°l gede keyé k eogirml egdenl dii-kerei yd, kK s ¢
Kstanbul un da en y¢ksek dajé ol ma ©°z
b°l gede yer al maktadeéer . Dijer y¢kseldt



(200 m) , ¢atal daj e (202 m) , Dej i r mer
S vri kayatepe (190 m) ve Tavkantepe (1

Bl gede en il eri -ékéntée Tuzla Burnu i
kemsiye Adaseé, Korsan Adasé ve Kncir
Ekek Adasé (Ekrem Bey Ad&séepylivardek.
ol dujundan birlexktirilmik ve ada ol ma
Tuzla 11 - eshiuniumn alhé yées élmidra | ag¢n gl ¢
AbdGR I ¢) , yakl akék 300 hektarl ék bir
engell erl e deni zdekKstayrbaill maun dewnr u’mdernd
kaynakl ar éndan biri ol an ¥merl i Bar aj
al makta ol up, g %ilre.t i Ay rad caan,&é a3n, cladk tkenp| e
alanda Samadéra G°Il eti bul unur .

B°l gede Kemi kI i Der e, Pendi k (Takl eéba
Umur Deresi, Samandeéer a Deresi, Keéz
Karanl ékder e, Subage ,i Kiamdheo ékalrark oAy a
Pal amut Deresi °nemli su yatakl areéeder.

32Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

B°l genin ikl imi, genel ol arak Kstanbu
Ikl i ml er arasénda bir ge-i kK niKekiijg.i
ayl arenda Bal kanl arééen sojuk havasé I
gesterir. Yazl| ar &€ s é cMekeorologk istasyonkardan k é K
2019 vyéléena ait ealpded aediilseamtveti keed
b°l genk ny ajédd édej er i 611, 21 kg/ m) dir.
6, 44AC il e Kubat ayenda, en y¢ksek seé
ayeéenda kaydedi Il miktir. Yéll ék ortal ame
Tablo4: Tuzla,Sancaktepe, Pendi k, Samandéra Kstasyo
ve Sécakl ek Mi ktaréenén Ortalama Dejerl eri (

Koordinasyon MerkezZlAKOM), 2019)

Ocak ‘I,(ub‘ Mart Nisan May Haziran Temmuz Aj us Ey | Ekim Kas Ara Yél

Ortalama
SécalilC) ¢
Yaj ek M

(kg/ mj
Ortalama Nem

(%)
Ort al amg
Heze (

6,80 6,44 | 9,56 | 11,95| 16,60 23,76 | 23,04 | 24,02 |20,69|17,24| 15,19| 9,05 | 15,36

116,10 |101,53|34,28| 38,43| 22,83| 17,73 | 32,58 | 43,40 |19,85|60,60| 33,70| 90,18 | 611,21

81,60 85,17 | 72,99| 77,91| 69,47| 77,65 | 69,63 | 76,43 | 74,50| 84,64| 83,82 | 83,85| 78,14

2,92 2,98 | 299 | 249 | 243 | 2,72 2,80 316 | 2,79 | 2,16 | 1,90 | 2,29 | 2,63




Kék mevsi mi yé¢kseltinin az ol duju sah
olarak ge - er . Yaz ayl ar é genel |l i kl e S écé
ortal aréndan bakl|l ayar ak sécakl ék aza
i ncel endijinde, kék mevsimindeki dej e
-ékmaktadér (kekil 2)
= m ilkibahar k3 » lkbahar
s} =Yaz § =Yaz
? ‘ Sonbahar ‘ Sonbahar
38%
h = Kis . ‘26% Kis
= L = [lkbahar g ilkbahar
; E Yaz 5 [ mYqz
e Sonbahar = - 25% = Sonbahar
kekiSancaktepe, Pendi k, Samandéra Kstasyonun

Secakl ék Mi ktaréenén Y¢gzdeli k Dejerleri ((M
Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019

B°l gede genel de emalkurl alraredgae nmeenkdd ,r bvo d 1
funda, katérteéernaj é, kocayemi K, defne
-evresinde uzun -am aja-larée ile kapl
bul unan doj al ormanl|l ék alanlar i -eri si
33 N,fus ve Yerl ekim

B°l genin toplam n¢gfusu 2019 yélé T, KK
1.752.048 kikidir. Sancaktepe il -esin
negfusu 336. 021, Pendi k I 1l -esinin ne f

267 . 4@6i(Talblo 5K |



Tablo5:B° |l ge N¢fus Dur umu

KI -e |Kdeé ¥ - ¢Jmde¢fksm] ONE ki3
Sancaktepe | | 61,87 436.733 | 24,939
Sultanbeyii bl 28,86 336.021 | 19,189

Pendk [ 179,11 711894 [ 40,63%
Tuza | 123,89 267.400 | 15,269
Toplam 393,73 1.752.048 100,009

3. 4. -Hay \eannSar@y+HKchret ve Turizm

B°l gede Tuzla ve Pendi k I I -esinin I -
tar emsal faaliyetler ve haysmmnopl& ék d
tar émsal arazi varl ejé 7.736 dekar ol
Kur na, Emir | i ve Kurtdojmuk mahall eri
a-ék alanda (tarla taréme) ve ©°rtg¢ al
al teeg et i mi nin be¢yeék bir k € s mi G° - be:
ger-eklextiril mektedir Tarl a ¢reéenge¢g ol
|l se domates, marul, kéeveéercék, biber, r
Sahi |l kéeésménda °©° zelde kb al éTku-zéllaé ki |g-ee-sii
czel i Jini korumaktadér . Ayréca Kstan
ol an Kstanbul Anadol u Yakasé Organi z

bul unmakta ol tKg,myCaz dlalbirk [kea|l Ragtér d | e Db
35Ul akém

B°l gede -uL0@Gkeen Dem bajlanté vyollarée Kk
banl iy? trenl eri vasétaseée ile yapél me
olan demiryolu da b°l gede Pendi k ve T
ilindeki2.Ulud ar arasé Havaal ané statg¢gsende ol
b°l ge I -erisinde yer al maktader . San
uzakl éjée 30 km, Sultanbeyl i I I -esinin
il -esinin 40 kmodir.

4. JEOMORFOLOJK

Kstanbul I Iinin de i Kocaell Blatobuu(peneplenl) ] u e
ol ar ak adl andeéer él makta ol up, Kocaeli
Kstanbul il inin g¢ney dojusunda yer a



°czel |l 1 k, g°ekegkl eryrksekbdpgl ar araseéen
gibi y¢kseltilerin bulunmasédeéer (kekil

UMRANIYE

ATASEHIR

MALTEPE

9

— Akarsular
DENIZ

MARMARA DENiZi

[ ice
Yiikseklik (Metre)
— En Yiiksek: 538,10
= En Algak :0,0 ‘J(Lj2_4km

kelkiBl°l genin Sayésal Y¢kselti Mode
Kocael.i Pl atosudnun gé¢neybat @ésénda g
kesi mi nde atnuarkaany aly @ v aorl suikt | er keyée ger
tepel er i Kekillendirir. Birer akKeéneéem
sahadaki akénma hézené da ortaya koya

ol masé nedeniyle akénenthdaheartear kal md:i
g°re bu sahal arda %160nén ¢zerinde efji

Bl ge kéyé kesimlerden i-eri dojru g
bul unan Aydos Dajeé (538 m), Kocabayeér
Daj 62 ( ;) , Dejirmen Tepe (118 m), Kar a
m), Tavkan Tepe (105 m) ve ayréca Tuz
kotl u eski adal ar, Tuzla (Kamil Abduck
m, 22 m ve 20 m kotlu tepeler gipil at o y¢zeyi czerinde
monadnok tepelere °rnektir. Bu t emel
tepeler ve akéném y¢gzeyl eri czerinde

ayréek tortul kaya-1larl a °rkl¢gdreidigde  -Ay



kum ve kil/l/ al ¢vyonl ara Tuzla Pl ajeé
rastl aneér

Umur Dere ve k €s men tayérova Der esi
al ¢vyal dol gulu taban d¢zl ¢kl eri ger ¢l

B°l genin Marmara Dehiuiu ROyGHn&a béwup, L
Burnudnda b¢yéek Burzl aéBammne ol ok kurduwr
°rnektir. Tuzla Tersanelerionin bul unct
kéeyéyla birlexktiril erlLeakg ¢innakashaek il d iakién
ol ar ak g°r ¢l mektedir . -AbBlPulkgled &° IBal BElag

kapsamda dejerlendirilebilir
Bl ge genel ol arak %206nin alténda e
kesim erden i-eri dojru gidildik-e art

CEKMEKGY

UMRANIYE

ATASEHIR

MALTEPE

Lejant
DENiz
[] ige
Egim (%) MARMARA DENiZi
B o -10
10-20
. 20-30
0 30 - 50

B 50 - iizeri 0 1 2 4

- — KT

kelkB°l genin Ejim Haritaseée
5. JEOLOJK

Bl genin jeolojik yapese farkleée for ma
(kekil 5).



ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI
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B°l genin
ge-1r memi
ARnKstanbul
Birlijiodni
Kénal éada,
For masyonl|l ar é6d
Formasyonl ar é i
Bu birimler

Pal
Bi r |
ol

K

~

)

er

e

czer

gzl emlenmektedir

jeol ojik
eozoli

UKt umam
Ay dos,

yapéseéneén
k ve Er ken
0 adeé alteéenda
Yayal ar , Pel i
Bunun harici
Sancaktepe
nde g¢éncecel
(kekil 6).

bi
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Kurtk°®y Formasyonu, alt d¢gzeyknmmt akékt

kat manl ar eyl a, Kocat °ngel Formasyonubo
Kénal éada Formasyonuodédnun G¢lsuyu | yes
Ay dos For masyonusykKamualnaadastFemrma Yaya
taraféndan uyumlu ¢stlenir. Pel it F
ol arak ¢stler, Pendi k Formasyonubdnun
taraféndan RPeonohi & EesrmasyonogePiekliit | ol &
¢ StPenmdi k Formasyonu Deni zl i Koy¢ Forn
cstlenir . Trakya Formasyonu, Deni zl i
b°l gede a-ésal uyumsuzl ukl a KkKlptaknlleulF
Formasyonu ErkemNe oj en ©°ncesi yakta kaya biri
st er. Sultanbeyl i For masy o-statigrdfial e o z
birimlerini a-ésal uyumsuzl ukl a ¢stl el
kayaneén fayl & ve do kdukrenvulkit u+ u k uBr®llugkel
formasyonlar ve °zellikleri akaj] éda sé

51.Kocat °ngel Formasyonu (Opkc)

Koyu vyexil, yekil i msi kel rengi, -genl e
kil také formasyonohuwrkgememn. kkglaégl eheg
bul an i nce taneld] Kudt ammm@yar ged gprgeghe
a- ekl e kiloiylul U aminal ar @éneén ardal anmas
gel i kmi Kt ir. Formasyonun egemimatrikk ay a
boyutl!l u, a-éklée koyulu renk ardal anme
yapeéese, mevsi msel donmal ar én, dol ay és
ya da buzul -evresi ortam kokull aréneér

5. 2. Kurtk®°y KBormasyonu (Op

Kurtk®°y For masyonaf laatéuknl ,& «kkaoryaubliu rmeonrk |
kumt ak e, mil takéeé, kil také ve -akéltacxk
kumt aké ara kat kerid,Baikraccea kl d iyiersad J&i @ik
boyutl|l dncaaée- ane& cek ve ara dgzegypgpapacxk.
l'yesi b iOpikml) er i ni kapsar. Bl gede for
yézeyl emektedir.



Kéezél éwaée amior «kuwunn kalkie | mibloy wy ay &r éy ukak ¢ la
-akéell é khedamt &ell @aklaay Klurt k°y For masyorl
y°nde sék-a dejiken merceksi yapeéel ar ,
dol gu yapeél-aaeabi-eremk, Kekll min sécak

et kin ol dujunu g°s6t evrbi.r . d akuawmeaernd ,& kguew

magmat it ve metamor fit k°kenl i fel di s
Durayséz minerallerin korunmuk ol uku,
ol dujunu g°%°sterir. Bu ©°zell ikl emenyl e f
ol duj u, d¢key faylarla séneéerl é& daj e
yel paze ortamé kokull aréné yanséteéer.

ara katkeéelée | aminalé miltakéndan ol uKk:
Bakacaik rmhegwsi msel akarsu ve g°l ge-iK
5. 3. Kénal éada Formasyonu ( Ok)

Kumt aké, oiakbbmé kumnbdbeyu Kkuvagesr,e -f eillde
ki | ve ¢st kesimler-mhndeagéehdan-omertuopl
Burgazada b¢tenegyl e, Heybeliadadnén b
yar és e Kénal éada Formasyonudndan ol
Manastér JVe&Spksuyyeweasdlyersd alt énda i ki ¢ )
Alttan ¢(ste dojru formasyonun al-t d ¢ z
subar koz t ¢r ¢ mi |l takeée, kumt hekEddapato
kuvarsareni Maerader olTepan | yedBi°l pede ml
formasyona ait G¢lsuyu | yesi ye¢gzeyl eme

Kénal éada For masyonu dal ga kérekej e,
kat manl anma yapkstakeéwlner séfli vertyam Kk
Feldispat, m ka v b. day aneé ms¢ksek (18N0k) kalpuskaumé m
takénma ve Dbirikmenin ger-eklextii]gi C
gesterir.

5.4. Aydos Formasyonu (OSa)

Formasyon b¢gyeéek bl ¢megyl e kudgrzeegt Inar c
-akeltake mercek ve d¢gzeylerinikekapgsar
ara katkeéel édeérde] Akkdaeltn@m| &ksttae -deok &lut ak é
bakl éca s¢t kuvar sBawm&led y &k vieyesdgiill ii (S
koyu gri,kahverengi, yer y e rmi a ltKaeesael kél ér e nyke
OCSak)b ¢t ¢n¢gyl e kuvarsitl Aydema( Kuvarsat



(OSaa) ¥mer |l i Bar aj é go°l al anéneén doj u

d¢zeylerinde yer erkarabi, -g&rRNn| igmnie
d¢zeyiTairdtai fTiepebjyesmil efO8at kapsar . B©°
birlikte Ay az ma kuvarsit lyesi, Back

yé¢zeyl emektedir.

Aydos Formasyonudy¢k by |l e sil i gi-bmghaomék v e
kuvars tanel. kKuvarsar engztelydredreens i amnldiek |
vV e kaba kum Dboyu ¢gMv atrask égeneéel i} yBak
¢takéeltakénén mor renkl:i kaba kuayekl u ge
oran d a arkozl ardan ol uktujunu, ¢keekr ays e
enerjili-pdayaylrd akméekeokul |l arénéen et kin
-akéllarén kendi aralarénda ivyi boyl &
kK uml u hamur | -aidrad ey €é§ &4 @anémée kol w k!l ar e,
a-éklanabilir. Ayazma | yesi oOoni gsekal énl
ener jili kum bareée ortamema ikkaghsHatmée dye

Késéeklé ve'yBadrera TKépeénogamil sareaen!| aegl
gesterir.

5.5.Yayalar Formasyonu (OSy)

Beyek byl e mi kal é kumt akl ar € nitatanelip | u kK u
mi ka pullu kumtakéné«ogge menx i glierdiumjaw i tmi
ayr &k meahgererayi; lgok, ortk al én kat manl €OSyG)° zdaj
y e K i Fbprdomamkii ve kdimi | boyu daha i nce gere-|
(OSyu) fel di spatelyéd lodvaar (kOeSyph)lerini kapsars i

B°l gede f ogmagyehmmekiediry ¢ zeyl e

Yayal ar For mgek y ogman®d® a bnk thur an vV e bol
kumt akl ar @éndan ol ukan G° zdaj lyesi,
kapsayékeée, dalga kéréekejé (ripple mai
ter bi diti k wmmpaeyéawé&nk edruddan getirimin
ycksek ve dalga enerjisinirggek ol d uj 4 pdreoldteal®tha) or t am

et ki n odxkghdgrfprunu d



5.6. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel it i Formasyonu b¢gyeéek pPpiPlkichmegdg t 2e Kli @
deji ken oranda kil ara katkeéel éder . Re
kesi mi nde yumr ul u kire-taklaréyl a SO0
bl ¢m¢egyl e kel f tipi neriti k karbonatl

Deji ki k d¢zeyleajndendkeli kee bnae ar a

kirekitrax-el i kiltakeée d¢gzeylerifwiumt-ageir
ki | 1 i -kkiirree--ttaoakkéel kb a O € r(&0pm) bl jmakofosilli resif

kirebDdlaxyoba Ki((Bhpd)prekec éylkat manl é, pem
kat kéel &, | akhi meyll yeer SPpi)y ogtakt aal kéén kat manl é

kiresSedaffadaseée KSDpdv-d a&m®e ¢ yttsé i1 nce K
yumr ul u g°r ¢ BoK lagkl & ke r ¢ a K &KDOG) bigenkenni
kapsar. Bl gede formasyon ile Dbirlikte

5.7. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendi k Formasyonu b¢yg¢kmibl® oy | ienc ani
kaya-1lardan ol ukur ; helti rkleisi dn¢ 2ey nerei
kat kel edeéer . Bol makrof osi | kapsamaseéyl
kol ay i1zl enebilir. Pendi kmilikRee kumaeyy o n u
Il nce gere-11i, bol mi ka pu-Lbgzedelreéenti gt
deji ken kal énl ékta Kkire-takeée ara dg¢ze
karak oyu k¢l rengi yer yera-keoky uk ayhevkeirl e nn
mi kal & ince kérénteleéelardan ol ukan Ka
ki I-kialklei -kkiirree--ttaakkéeK d a g a tod jJu& a [pigndesini ( Dpl
kapsar. Bl gede formasyon ile Dbirlikte

5.8. Denizl: Key¢ Formasyonu (DCd)

Bakl éca kire-take, Ki |1 ki re-take,

-Rmakt ake) kapsar ; deji ken oranda i nc
bakl éca mi kkiiltliik Kiimre--{TaaxéEmd akhi r@l- 1 &K
(DCdt),i nce katkmayillé drideaw@jrgkddan o¢lywwan (|

dé¢zeyini ol uktvurg®@m ¢ -kl i kkkirleteatkaea g @ r ©
birimi Ayi neburnu ), yesil i(sbDGdakeyi | ara keé
Baltali mané bliyesnl e(D@dbXxapsar. B°Il ged

tem ¢yeler yégzeyl emektedir.



5.9. Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumt aké, mi |l takeée, Keyi |, yer
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kesi mler.
ve mercekl erini kapsar. Alttan ¢ste di

Acébadem |welsfi iCpia)neri tGekb edirke® yt akiérn
lyesi | (@i ¢) ara kat kkdret aletyd d dtegrydieeisnd i ofl iG
kK u mtkaekyéi | ardal aKmag k& k 8 ¢ n bwirblain kapsart k )

5.10. Sancéatepe Graniti (Ps)

B°l gede Akférat, Tepe®ren, kekerpénar
100 km|] geniklijinde bir alan kapl ayar
iri kristalli, kuvars, feldspat, biyotit ve opak mineral kapsayan granitlern, iler

derecede ayrékma sonucu arenaya d°ng¢xkr

5.11. Tavkantepe Graniti (Pt v)

Pendi k il -e séneéerlaré i-inde E5 (D10C
-evresindeki granit y¢zeyl emesi ATavke
beyaz, a-eéek k¢glrengi, I ri kristalli,
ve opak mine a | kapsar; ek tane boylu ve tam

512Kapakl & FqRTRKQsyonu

Kstanbul dun Anadol u yakaséneén doj u K
¢ stl eyen vol kankézalrademnmklyi-k kntkaakséa bii s
Kapakl & For masyonu ol ar ak adl ander él |
genelli kle yer Kowanl-éeakEed g a K(RTRK@|Iztey K €
bazalti k bil drivmmlainc & b| K&PTRA|lasditco rityae-s i
bi |l exi mitler Kavroa ckaat e p e MPBTRIK)a diyabazik (dayle \& i

siler Di yabaz (PTRke)s i f or masyonun Il ncel el
yézeyl emel erinin ¢, St kesi mlerinde k &
Kocadere | Ke@iRkikler e bakl|l éca v oellkarkiétnda
ol uk anKadycazreayn T(RTRkkapirimlerisi kapsar.



Bakl éca keézél renkl! i-mil--aakperl a zb okyaut nkaénrl &
ol ukan Kapakl é For masyonu akar su or
kézeéel kar abi renkk,si debymnhn ks & ahkarvén éc
gesterir. Dejiken boyutta -akéltakeé me
yaneénda, | aminal é ince kéerénteéel el é dyg¢:z
ol ajandeéer . ¢akeéell ar éniyarog uld w&ll ia oglau e
alanéen yaken, akénma ve takéenmaneén h
formasyoni - (i nt-kiaftoakmat i -oankad |)| amé | t
-%kellerinin yakét takénmaséyla a-ékl g

Kumt--axlkél t aké i¢xzteiyflieri -oilukd uarmaad vyer
bazalti k volkanitler riftlekme bakl anc

5.13. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul dun her I K yakasénda yer y
For masyonu, k arfaassai ly eosrl tearmeénn fyaarnksléé a n
gl ,enbagkintilerinden ol ukur . Egemen
yakas gmeylank ugeye, dijer bir anl at eml a

dojru gicdlimelktke evé&k Kar adendrz akay & alt kKléd
mil-kum birikintileri egemen olmakthéAl. t t an ¢st e Kk &azél é ms
renkli beyck  bni¢y | e - dadha@dzoranda kurimi | boyu, tuttu
gere-tekKérod-uKlikpkeaszaéel eémsé kahverkabagi b «
kum birikintileri Kay al & T @igygboz, mavimsi klrengi, yer yer mor

renkl i, y altaanyi nkadrt@mydt)n&l&edzeyli kil, mil, ince kum
boyu ince gere-11i, yer y er Meakkee | T enpeer
fye@m)biri mlerini kapsar. B°l gede for

yé¢zeyl emektedir.

Kstanbul Rtengyn aes ykoanrua sba | biri lensotundh er d e
bat é Anadol udnugpney k adbogjcraul kua & y Ki dd:
sékéektérél mek olduju bilinmektedir. B L
da kapsayan Mgkamalrear ebk® | lgersal ayjk mék ve
penepl emmleed me girmi Kt¢greci Peeephenbderm

akan akarsu birikintileri gelikmikktir.
il yesi -apraz kat manl anma,-d&lagna |l yaapral, an
I'yi gel i kmi K odrkaéy avrur-uank &l | vz8 ngjbllamk | &r é

silisl exkmik aj] a- ¢kpeaerk- ad mearéejniel it amevmnaisn



et kinlifJi Il e a-éeékl anaindyden Okuzad yaana

ké-¢lmesi, ghey kesimdeki yz ey | emel er i kné s°méenndlai - baikré
kuzeye akéeke ghever eGelknl keliilnd& gi zi l
tipi -apraz kat manl anmal ar da-g g re&kyne
dojrultusunda y°nelim g°%ster mesi di J e
bulunduj Kaahdedanobte aidjirru akkaekslué o°rrtgan
ol dujunu g°sterir. DijJer yamnkkdafh2 A0 p)ad

vurgul adej e gi BCia,k makleéd | 1yklgameylerdtiendead e Kk |
g% lren ofiyol it k°kekKdt anbauklé | y @mre s iTnrdaek
kaynak ol arak g°sterilebilecek kaya-|
Deni zignenyi nveg batée kéeyeéelarénda ofiyol it
al anén baknaesinddesiekiemektedir.

5.14. Sultanbeyli Fomasyonu (Ts)

Kstanbul I al agmé&meynd oJ el K e kil ml ed o jnu ¢
kapl ayan Sultanbeyl i For masyonu, tutt
mi | boyu gere-ten ol ukur . For masyon
°©zell i kl erkiihe d®°rce rkiulm bOoryhua nd effs@,-yteesn

be¢et e¢negne yakeébwéedulil l8sd)y eawli u k ark é | birik
ol ukaml acébdTstgi riiy e bl okiabda kum-bailkinglérinden
ol uhdnent e fisa)vé moe kum a k € | biri ki Ktkii lzer i

Tepel e(fTsibye s iml er i ni I -erir. Sultanbeyl
ortam kokul |l aréné yanaréBangeldaer afsoarlmalsiy
birlikte t¢em ¢yeler y¢zeyl emektedir.

5.15. Kukdi I i Formasyonu ( Qkk)

Bakl éckaoyluarnma vi msi kel rengi koyu yexk
y ¢ ksek, yer yer, k° meay & kgl lkg b4 X Kke |l Ipaat
formason Kukdi | i Formasyonu ol arak adl an
kahverengi, kK uml u kil 11, -akeéelcekl é
Formasyonun b°l gede, Tuzla il-e séneéi
°zel l i kl e g¢eney wvaepeéebane shayal dnendadaa
konkresyonlu siltli kAbdwk Gfalrendijane soil
adéyla incelenmicktir. Sarémseé boz, Kr o
kire-1.1 kil egemendir. Deji kenver apkg

plastisitelidir. Genell i kl e Abduk G°



Formasyonudnun --Paglbdi joirt &@mlyar egn°én¢g k
ol uUKmMuktur .

5.16. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel birikintiler; @alyezul 6@Qmaméml gl
pl aj biri kintisi (Qp) , seki biri kinti

Qk) I -eri Bemnmkdangi biri veya birka-eéne
ayértlanmamék g¢ncel birikintilsivgi n vy
yama- mol ozu g°r ¢l mektedir.

5.16.1. Seki Birikintisi (Qs)

B°l gede Kstanbul Park Oto Yar éx Pi st
d° k¢l en akarsu vadmsypkeekvbeéeapéehdady 4]
sekiler yaré sékealakm&re] , boyl anrkarmékka
gere- kapsar.

5.16.2.Kumul (Qk)

Anadol u yakasénda kumul biri kintiler:i
rengi , sar émse boz, yer yer s¢tl ¢

tutturul mameck, lodat kona looyua%O@d s @z ,aniémda Kk
gere-ten olukumt éAkadomui ndgakas&umul | a
2530 m y¢kseklere kadar yayél abi2mmekt e
lel5>20 m arasénda deji Kir.

5.16. 3. Al ¢vyon (Qal)

Karadeni z vV e Mar mar a Deni zi 6ne do k¢ |

genellikledak er i t 1 er halinde kum, mi | ve boy
-akell e gere-ten ol ukan al ¢vyon ( Qa
biri kintileri geared | yhivar-yatvema kbarymham
-ojunlukla kuvarsvolkaomtakgr ¢kgeeet e
Tavkan Deresi, Kemi kI i Dere ve Umur D
ol up, Kemi k1 i Dere mevkiinde tabanéend:

birimler:i goer ¢l mektedir.



5.16.4. Plaj Birikintisi (Qp)

Mar mar a Deni zi 6ne a-¢el an baze akar su

gel i kmiktir. Taban6t kmtadlar@na einneabidliarey
genell i kle denize wuzanan doj al sértl e
akéntées&@rdandladgamabi |l en koyl arda gel.

5.16.5Y a ma - Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit vb. dayanéemlé kaya-
daj] ve tepelerin eteklerinde yer yer |
B°l gede Aydos Detgkleriade &er yey I metreyg earan

kal énl éeékta bu t¢r birit kintiler yaygeénc

5.17. Yapay Dolgular (Yd)

B°l gede sahil kesi mlerde tesi s yapma
mal zemeden ol ukan suni dol gu al anl ar é

6.HKDROOLB®J K

Ks tuan bi | alanené olukturan formasyonl ¢
birimler, jeohidrolik ortam (yer alteée
yer altésuyu ge-irebil me vV e Il etebil
boyut!l ar ér,asbéo killuikk kair vaar | eéjJ &€ ve derece
ana jeohidroli k ortGzm tysarr¢e nggde4irriiymessi i&:
ge-irinmgt, ogeamiG-ml iolaratkang, zere 4 ana
ge-irimli or ttaammled rj; \kpa-ygae - (i g -i km)l | ortam
tanel | (G-t) kKeklinde alt Db°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hi drojeol
g°®zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
da dol gulu -atlakle veya -atlakseéez ke
ortamlarsuyywergeal vréemlilikl er:i ve i1l et
arazideki her t¢r jeohidroli k ortamén
dijer t¢rden jeohidroli k ortamlarla b
konuma sahip of dwklIta&r ésnuyau nduan yher hang
engell eyerek suyun depol anmaséna ol an
cstlenirl er. Byl e bir konumda ise t a

dijer jJjeohidrolik ortam(l aorl)uéknu ngae -biarjilt



farkl & karakter ve Kkapasitede sutakeér
t¢réende hidrojeoloji k ortamlar (yer al

Yaré ge-irimsiz ortamlarén igl@gulete hi dr
-ojJun ilikkisiz yaygeéen Kkg¢- ¢ -0k ky¢- ¢k
a-i@dlol gulu ve -ojun i1li1ikKkisiz yerel da
da yaygén -atlakséez kaya ortamo yapel
ortamlarl a ol an dokanak| aréédmeéwne ukgmur
t ak émas é r ditaél siunyduen uyne her hangi bir y°nd
be¢yeék oranda sénérlayan ve I -1 nde an|
ge-iilyiaméi ge-imibminy egitradd ayer alteé suy
sajlayan bir yer alte engeld]| gerevi ¢, S
Yaré ge-irimli ortaml ar éiry ageénal- élki d/ireo |
L kki | yer el b¢eyeéek ve yaygeéniymg €¢ K

a-eék ve késmen ilikkild@ y e ibed k I gueknliuk kva
ortamo yapeéleée ol mal aredér. Uygun bir

ol mal aré kokuluyla tabanlaréndan ge-.|
sénérl ankméwmrbotdandbirim hacimlerindek

mi ktare fazla ol mamakla birlikte yine
g°recel] d¢ K¢k veri mli hi drabkitardlan)l o i Kk
Kekill endirir.

Ge-irimli olrtlaimdl mo e@o lgejniek ni tel i ji;
b¢yek -apl é g°zenekl i taneldi ortamo Ve

- at Thaokkll éu k | u kaya ortamo yapel é ol mal
geometri k konuma salbhampl|l ad éermad anm ég &-oikmuil r
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yé¢zeyine a-€ék bulundukl arénda "serbes
ge-irimsiz bir jeohidilkdp&l eorlt @mdlad ksl
"baséen-| é" ikakakkt eyare alrttea suyu depol a
ortaml|l ariaksteaker)axekill endirirler.
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MALTEPE

LEJANT o
CJcalisina sifii MARMARA DENiZzi
[Jilge Sinin

Goller
Jeohidrolik Ortamlar
I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
[ Yarigegirimli Taneli Ortam (ggt)
I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)
[0 Yanigegirimli Kaya Ortam (ggk)

[ Yanigegirimsiz Ortam (gz)
I Gegirimsiz Ortam (Gz)
“::: Bataklik, sazlik 0 1.5 3
Liman, iskele TR — ka

kekriBl°l genin Jeohidrolik Ortamlar H



7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi

Il rdel endijinda d@kmakteadéort aMar mar a
boyunca hasar yapécé, ybREgé deEmasmhe

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyormblemaseaoé:
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €

Depr emi |, son ol abogku dvearImagd B @%l cDikz c e

devam et mktir (kekil

KARADENIZ

1944

200 km

kelkBill939 Depreminden Sonra B¢yé¢k Depremlerin

¢Cexki tli araktermacél ar taraféndan yar
j eol oji si vV e jeofi zijsii,s maledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebil ecek emu@uwmredd iorftaggk hlmitrnt €ég %kr ¢ K
depr em, kaynajée Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzey Kkolunun Mar mabraat €D eyn® nz¢j n die-kii n ddee vd
hatteéeder . Kuzey Mar mara Fayé (f KMEN O
beyekl ¢ ¢ gz °ne¢ne al éndej énda, 7.0

kabiliyeti olduju anl akeéel maktadér (Le
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kelOiKluzey Anadolu Fayédédnén Mar mara Dweni zi K-
dij., 2001)
uzey Marmara Fayéeonéb¢wnwek tgeprbeimr yfaa
I 1 i msel platformda fazla tarteékma vy
ékénda -ok fazla spek¢l asyona a-ék b
2000) Marmara deni zi -evresindeki y e
aratabil ecek dijer °neml i fay zonl a
epremlerin etkileri ve 1999 Kocael.] [
negnde bul undurar ak Mar mara B°l gesi Or
esapl améxkl arddgr.. (Rar0s0ognosni we - al ék mal a
alova, Prens Adalaré ve Kuzey Mar mar ¢



Marmara Sea Mzg .8 selsmlmty 0-2000 AD
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Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

keki Kuzey Anadol u Fay Zonudnun Mar mara Deni
2002] ve Ms 6.0bBe Breggmlke rgij g nolBIRAMBraséys, ROA2; D. 1
Parsons, 2004)

Af et ve Acil Durum Y©°%®neti mi Bakkanl éj
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bina Deprem Y°netmeml panhankapgankéndaDg
Haritaséonda 50 yéelda akeélma ol asél éj

senaryo deprem i -in PGA (En y¢ksek 1 v
burada kéermézé olan yerler depremde
tehli kesinin y¢gksek ol acajée b°lgel erdi

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

kekKILT¢,r ki ye Deprem Tehli ke Haritasé (



~

7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsell if]i

T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritasé, Kst a
Mar mara Deni zi I -erisinden ge-en Kuze
Al an Sénérl arénén g¢neyinde kal an) I
daha y¢ksek eodoitrbi | eceji s°yl

7213\ '

kekiz2Kst anbul KI Sénérl arée Deprem Teh

Kstanbul I linin depremsell i]Jini aracxkt
Meydaneé (Enl em=41. 03; Boyl am=28. 98) I
-ember i le sénérl andérél mék b°l ge séncée
toplam 52 adet deprem (Tabl 6) , al et sel d°nem (so
kat al ogl ar &JDKav) (eH@ERKedi | erek hesapl a
13). B°l ge sénérlaré i-erisinde meyd:
yapeél an ol asél eksal (prabadpllamdl &r én
tari hsel deprem veriler:i kull anél mam
verilerinin merkez ¢(¢ss¢ (episantr) ve

Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°| g=28.98) Ol uk mu |
Kabul Edilen r=100 km Yaré-apleée ¢ember il e
7. 50M04.5 Arasé Deprem Sayeéel ar é

1900i 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN
DEPREM SAYISI

.50 OM<5.00 36

.00 OM<5.50

.50 OM<6.00

.00 OM<6.50

.50 OM<7.00

.00 OM<7.50

TOPLAM

DEPREM B! Y! KL! J! (M)

~N o o o1 onhs
= O K U1 ©

(&)
N




B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi 56

Koordinata gore Dairesel arama‘ sarsntitur [Hepsi Y| @

Baslama 1900 01 01 | Bitis 2020 01 24 Tarih Araligr
i B.0.KRDAE Elem 4103 | Sajem 2898 | Yercsp |10
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME ~ Bivikisk 4.5 B g0
VE DEGERLENDIRME MERKEZI Derinlik 0 =d= 500 Yeni arama | Liste
B

)E’elopmem purposes only For development purposes only For deve!npu.puvposes only For development purposes only For development purposes only:

For development purposes only For development purposes only For

foplam 52 sarsinti (UTC).

kekiBMer kezi Kst
r=100 km Yar é-
Toplam 52

Betéen bu veri
Kuzey Anadol u
Ki kaKslitanbul
Enl em=41. 03;

eprem verisi
¢cyekl ¢jénde
esapl anméxkt é

ST Qo un—~9

.

e

yelopment ¢ oses only For development purposes only Fordevelopment purposes only For development

‘\

anbul Taksim Meydané (Enl em=
apl é ¢ember ile Séneérl andeér é
Adet Depremi-DRK) €l ém Har it

| er e oefkilegecekKlsasan bl r Kd e g
Fay (KAF) Si st emi I - er
K Al ané I -1 nMeyeake zi
Boyl am=28. 98) kabul edi

énérl andérél-mex kitwnaopkllag kM=edr.i5nde mey d

kull aneél ar ak yapeél an d
ke drsea midre 5k yydalnai -gel me o
r (Tabl o 7).



Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

R=100 km Yar é-apleée ¢ember il e Sénérl andérel

Veri si Kull anél arak Ol asél éksal (Probabilis
Zemin Jefizik Analiz)

Rm = 1- e-(N(M) *D) Ortalama
(%) (%) (%) (%) Periyodu
B¢y ék _
™ 10 50 75 100 (Yeél)
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

'l kemi zi n hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an i1 | i kki si ortameéen
jeomorfoloji k/topojrafik, I kIl i msel, m
bajl e ol arak Hgle] armakt edmal z e me tipi
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
sénéflandéereéel érhaeyel &dralrkd &&n tharneiki ddép
teti klenebil ecejine i kKkin tespitle
depremlerin b¢gyekl ¢ éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger -ekl ekmi m ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -i ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

y el lyaarpdéal an si smi k arakteér mal ar da, y ¢ K
y°n¢gnde bulunan fay wuzant él aréenén, h e
ol duju bilinen faylarla ilikkil:@ ol du
fayl arén yape@qgln eu rad seanpdiees @anlgli@lzme k't ed i r
Bu dojrubtugdade meydana gelebilecek o

aktivitelerinin bu heyelanlarée hareket



MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAYI

k e KL#: Le Pichonvd.,201; Duman vd., 2005; ¥zg¢l vd.
8. Ki TLE HAREKETLERK

B°l geye ait fikikstlaenHeule éalaeit  Bet igi Envant e
202 X)appsameéndaAnywamn!|l al &mkas eéPrMijkersoib ©il Ige
Al aneé Heyel an Arakaiéer maheyebaersiar akt
dojrultusund& |l der liermmi itiind.e bul unan s

1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
TKaya kevi Durayseéezléejé (Kaya Ortaml

ol mak ¢ zerjeer2l gmdiiprtial mdiekt i r .

Zemin ortamlar dalkieyk} akhaeyaah@agretkeemll arrd a

har ek etklaeyrai kiesvei bdaukrlaéyjséee zd Iéet] &md a, her
ayreé ayreé anlatéel mék ve Dbirl exktunari | mi
g°re sénéfl amal arée yapeéel ar ak, hal i haz
2).

K¢tl e hareketlerinin yojun ol arak gel.
g°r¢é¢negmeg kekil 156te veril mektedir.



kekisB°l geden Genel G°rg¢gneém

B°l geni n, orta ve g¢é¢neyini ol ukturan |
AnadoluYakasé Mi kPobpPegekel emekuzeyinde yer
Il se KI Al ané Heyel amdaAri ankcted remani Krta jre s i

8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgf€ d o] r u h ar e kHeyelantar, zemig k e k i

ortamlar ve 11l eri derecede ayr ékméck Kk
deforme ol mGrweltbpkhbeanfFéekkendi ni g% st e
meydana gelen yer sarsénteéelaréndan ve)
suyu baséncéndan etkil enmektedir

kekiHeyel anén kemati k G°steri mi



AIAnadol u Yakasé Mi krob°l gel eme Projesi

Proje kapsaméendaki heyel &nm --aall é&kknmaall aarr é
heyel an mor fol oji si °czel li7Ji gesteren
heyel an I hti mali teyit haydlmmnxl avre n ak
tanemlamal aré yapél mékteéer (Tabl o 8).

giren heyelan alanlaré i-in, detayl é& &

Tablo8: Heyel anl ar én Akt iévmltaemaS éanrééf | a mas é

<AKTKF HEYELAN>
G! N! M! ZDE YA DA GEC¢CMKKTE AKTKVKTE KZK G
[ BKNALARDA DEFORMASYON, YOLLARDA, ZEMKNDE
¢ALI k MASI VE DEJERLENDKRMELER KLMORBGELG®
G¥STEREN kEVLER.
<HEYELAN AKTKVKTESK KZK G¥STEREN kKkEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
KEVLERE¢MKKTE AKTKVKTE OLAN, ANCAK HALE
OLMAYAN KkEVLER (YER Y!ZEYKNDE DALGALANI
DEFORMASYONLARI, HEYELAN AKTKVKTESK DI kil
KZLERK) .
<D! k! K HEYELAN OLASILIJINA SAHKP kKkEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
I ANCAK, HEYELAN AKTKVKTESKNE AKT GE¢MKKkKT
BULUNAMAYAN KkEWIERR HAREKETLKLKJIK OLASI LI |
OLDUJU D! k! N!' LEBKLKR.
<HEYELAN OLMADI JIk EDALKERN!>L EN
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
ANCAK KkEV ! ZERKNDE KAYA¢ MOSTRASI BUL U
TEHLKKESK TAkI MADI JI TESPKT EDKLEN kEVLEH
<SAHA ¢ALI kMASI KLE GKRKLEMEYEN kEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMA®SN KKHEEHEYE OLDUJU
ANCAK, ¥ZEL M!LK YA DA ASKERK ALAN OLMA{
OLMAYAN kEV ALANLARI

Stabilite s or unl u al anl aréen tespitindeki bi
g°ePsteren kKevlierin ortaya -ékarél maseée i
stereoskop -al ékxkmaseéedeéer . Bu proj ede
-ékaréel maséndd eteroslkiolpl iyooluani akh masé u
DEM ver.i tabane kull aneéel ar ak aydenl
gereé¢nt ol eri ve 1/ 2000 ©°] -ekte topojre

Kevlerin -ékareéel masénda haeylae f- éhkeayred lama
Bu -al ékmal arén y¢réetel mesinde arakt ér



- Dal gal é
- Dik ve n
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i speten ej]i mli Kevlierin bir
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i nde kabarekl ék,

altenda d¢gz al an,

i nde doj al ol mayan vadi,
Kevi ol arak g°r¢l en di k yan
i Kevler il e karkeéel akteéreéenc
Ikl erdir (kekil 17)
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Tablo9:Ar akt ér mal ar @én Ama - ve Y°nt eml

-Litolojik Tanéml Karot
Sondaj - a -Laboratuvar testl eri ¥rsel enmemi K
- Yer aseviyesi s u
Jeofizik - Kay ma yz,zey_i derinl 2—DResistiv_ite¥_zdiren-
-Yer alté su sev Kéréel ma tes
Direkt kesme kutusu testi
Laboratuvar testleri -kev stmakilliiztiei -in par Fizi ksel ©°zel
i - eksenli day
Yapél an incel emel er sonucu, a kg jfe v e
dékenglen alanlarda agntdea | e t s e |é mataa(hoadaj- jenfizik metotlar,
laboratuvar) planlana ke uygulanmeté . Det a\ematne retcesinde a |
el de edilen veri-$leOPmB Ilamtadrnrzat iicgmanl ,GE
SLOPE/W versiyon 7.14 ydané (MorgensterAPric e Y ° n t e darak kK ul
alanl ar depremli VvV e éedyeedg edemdbriimitir. Brajg u ml a
kapsaménda yapélan depreml: durum ana
tekab¢l eden (°1-¢l en) maksimum yer iV
Araktérma 1 -in se-ilen her bir heyel a
fakt°r¢g ve tehli ke sénefe (risBu dere
dojrul tuda, heyel an tehl i kesi riski;

TY¢éksek Ri sk

9 Orta Dereceli Risk

TD¢Keéek Ri sk

ol mak ¢attegori-y& g°re dejerlendiril mik
Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e

FS O 1.0 AsL Y! KSEK RKSK

1.0<FS<15 BsL ORTA DERECELK RKSK

FS O 1.5 CsL D! k! K RKSK
Arakt érma i - ihreysd-ainl én otkkeir glinrc e | akti
fakt©org vV e tehl i ke séneéf é (ri sk der
Dejerl endirme ve analizl er I -1n se-i
ol aséel éej] é i1 e gevenl ik faktarrk@& | awret éerri

sonu-larée akajéda verilmektedir (Tabl o



TablolL Aktivite Ol aséel éjé ile Risk Derece

G¢evenlik o
AL T AN Tehlike Derecesi
No Sismik Kodu
1 0.888 0.519 I Ast
2 1.536 1.055 I Bst
3 1.026 0.656 I Ast
4 1.665 0.949 I Ast
5 1.266 0.883 I Ast
6 2.175 1.023 I Bst
7 2.595 1.731 I CsL
8 1.000 - ] AsL
Yukaréedaki tabloda verilen bil giler
karkél ék gelen heyelan alané adedi ve
(Tablo 12, kekil 18).
Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé
AKTKVK Y! ZDEL }
KODU ADET DIAjI LI
| 0 0
" 8 100,0
7 0 0,0
K 0 0,0
n 0 0,0
Toplam 8 100
AKTIVITE DURUMU
ol
mI
m I
m
L
100%
kekig@Akti vite Olaseéel éjé Dajel éme
Depr eml i dur umdaki gevenl i k faktor g |
tehli ke sénéféna karkél ék gel en heye

akajpedarl enmiktir (Tablo 13, kekil 19



Tablo1l3 Tehl i kldeye&lh&h éBl ok Sayése

.
TEHLKKE S| ADET YD'AZjDIELle’
Y¢ksek sRi 5 62,5
Orta Risk (By) 2 25,0
Dé¢kéek R s 1 12,5
Toplam 8 100

135 TEHLIKE SINIFI

M Yiiksek Risk
(ASL)

B OrtaRisk
(BSL)
Diisiik Risk
(CSL)

kekKldTehl i ke Senéefénén Y¢gzdeli k Daj

Yukaréda verilen tablo ve grafikler de
(ri sk derecesi ) bilgileri Il e daj el ém
yer al an bdha«tel] @hte@enéat, e kodu Al l o ol an
iFs O 1.00, )Yk s e k éRiimk s A.80a Orta Risk

Bs) ¥ e OFs50, D¢g)@m!| &i ak €l undyTano g°r ¢
14).

Tablol4Aktivite Ol aséléjenén Tehli ke Durunm

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

BsL (1.0< Fs<1.5) Ade Cst( Fs O1

(

Aktivite Kodu - (Adet) -Y¢zde Adet-Y ¢ zde
5 1-(0) 0
- Il - (8) 5-%62,5 2-%25 1-%12,5
= I - (0) 0 0 0
> IV - (0) 0 0 0

V -(0) 0 0 0




Bu dejerl endir me s din Wkedlu dertemeileedilen® adet, Ak

heyel an bl oku, aral éekl arl a da ol sa f
al anl arenée temsifll kedtdme kitlead i tr e msAikIt i ed it |
heyel an bl oku I s e, ge- mi Kt e aktivite
géchm¢gzde aktivite g°ster meyen, ancak
bul unan potansiyel heyel an al anl areé ol
Yukareda yapélan dejerlendirme ve tan
se-ilen | okasyonlakdat @8namled n mékyted ra.n |
birbiriyle i1 11ixkkild@i birden fazla heye
bl oku i -erisinde, birbirityle 111 kkild@i

ikincil hareket konumunda olan heyelan aktivitesigdr ma kt ad ér .
B) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi
(1) Proje Bilgileri

Ger -ekl ekt

rilen proje kapsaménda ©°nc
yell arda vyap

€l mék ol an ve ul akélabil e
derl enmi Kixeirnc8uenml ékmal ar i -eri sir
bilgilerin tamamé wuygun «Kekil de sayés
-al ékmal arda wuygul anacak y°ntem ve pr
tespiti yvapélarakkulbrageéel am|l eamlaétalr én
haritalar, dok¢manl ar ve mevcut -al exr

Heyel an Arakteérma Pha] ebnzéeejilmldiabahnaé

hari val ar@azi -al eKBB| ara& aif leendbhnr lgirlett e
g°r ¢ntigzleariine yapél andér él mékt ér . Pr o
analizl eri ve ayrénteéeleée arazi -al @k ma
tanéemlanabi |l enn dieryiell mind tairr .deBwemdrel a bi
I -in g°zl enemeyen ancak, °czell i kl eri |
al anlar da -al éeéxkmaya dahi l edi | mi ktir.
Heyel an al anl aréenén tespitine y°nelik
her br al an ayrentel e gzl emlener ek, t
°czelli kl eri I Kl enmi Kt ir. Formlar CBS

yapél masé sonucunda arakteérmaya ait Ve



(2) K¢gtle Hareketi ¥zelli kleri

Saha aarlaakrtéénrdna t espi t edilen heyel an ¢
tabl etl erdeki arazi formlaréna 1|1 KI ene
sénéeflandérél mal aré yapél mékt ér . B°Il g
zemin ve kaya ortamlardaalhr e k et ti pi, mal zeme ti pi ,
I -eriji, gel i kme t¢r ¢, ol ukum nedeni .
dejerl endirmesi, yézey °czelli kl eri,
dejerlendirilmiktir. Belirtdl kean kkgtek
hareketlerinin °zellikIler:i akaj] edaki t
Tablo1l5 Kl - e ¥I| -ejinde Tespit Edilen K¢gtl e Hare

Projesi)

PENDKK TUZLA P E N DRHYZLA

HEYELAN
HEYELAN SAYISI SAVISI HEYELAN SAYISI
ADLANDIRMA T R} POLYGON LINE POLYGON
6

Kayma
Akma 1

D¢ K me 1

N N =)

Devrilme 1

HAREKET TIPI

Yayél ma
Birl ekik
Zemin

Kaya 1

A P DN

Ayr éxkmexk Ka
Moloz
Yapay Dolgu

¢camur

MALZEME TIPI

Yama- Mol oz
Ayr ékma Zor
¥tel enmik
D°nel 5 5
D¢zl emsel
Kama Tipi
Kuru
Suya Doygun
Islak 7 7
S¢rekl i Ak

-
=
L
—
N
(a]
=
L
©
!.
=)
0

Kl eri Doj r
Geriye Doj
Té¢kenen

Yanl ara Dojru




TEHLIKE DURUMU

-
z
w
[a]
u
z
=
D
-
o)
=]
®)

ETKKNLKK DUR

Yama- Mol oz

Ayr eéxkma Zor
S¢reksi zIi
Yama- Topuju
AKkéndér mas
Yama- Topuju
AKkéndér mas
Yama- Topuju
AKkéndér mas

Tektoni k Y¢k
Hezl & Su Sevi

Kontrol s¢gz Y
Bitki ¥rtg¢gseng
Yer [RAr dreaj Sor

Knkaat Kazé
Maden Kazé:
Yol Yapémé
Mal zeme Al &

Akéré Sul a
AKér é Yaj e
Kal én Kar ¥
Kar én Heéezl e
Donma¢ © z ¢ | me
Sel
Férténa Dal

Tsunami

Deprem

Dijer: A-éekl:
Girilmeli

Kontrol s¢z
Uygun Ol mayan
Yok
D¢ K ¢k
Orta
Y¢ksek
Acil
Etkin
Uykuda
Durayl el ek K
Kal eént é
Potansiyel

Depremde Potansiyel

Kontrol Al t




Son Derece

¢tok Heéezl e

Hezl e 1 1
Orta
¢ Yavack

¢tok Yavack

Son Derece

HI Z DEJERLENDKR

Belirlenemiyor 5 5

Hafi f Dal g 1 1
Cuku-TEmsekl i
Krili Ufakl &

¢ok Engebel

Kl eri Derecec

ZEY ¥ZELLKK

Dijer Tariflem
Yazél abil m

>

Di k ve Dike Ya

Doj al Saha 1 2 3
Maden Kkl et 1 1
Hafriyat Sa
Knkaat\YEpEEa@&

¢°p Depol ama

Yol

Yol Yar mas 2 2
Vadi Yamac 2 2
Yi¢ksek Tepe

Deni z Keéyés

Doj al K°y K

Yapay G°Il K

ALANI N KULLANIM T} R

Dijer
Eski Kazée k

Proje kapsaménda el de edilen veriler,
proje alanénda geliken k¢tle hareket|
bul unmaktadeér

(3) Heyelanlaréen Tanémlama ve Sénéfl ar

B°l gedeki zemi n celartlaa maleletrtigi &e etkielik duruuin  h e
bakéméndan sénéflandérél mekter. Yapéel
bl gede 5 adet kayma, 1 adet akma ve =z
adet etkin heyelan, 5 adet potansiyel heyelan tespmedik t i r . B°l ged



edilen heyelanlarén mal zeme tipinin et
I i kki dejerlendirilmi k olup, akaj] éda

Tablol6Hey el anl ar én Bvakizrelmek TDurimmwmna G°r e

Projes)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE KONTROL
ET K K| UYKUDA KAZANMI KALINTI POTANSK POTANS K] ALTINDA
3
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Malzeme Tir(

M ETKIN ®mUYKUDA ®m DURAYLILIK m KALINT| m POTANSIYEL m DEPREMDE ® KONTROL
KAZANMIS POTANSIYEL ~ ALTINDA

kelkdHeyel anl arén Mal zeme Tipinin Etki

B°l gede tespit edilen heyelanl ar
arasénddk&jenllexdckiiril mik ol up, a K
21).

Tablol72Heyel anl arén Mal zeme Ti pinin
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Grafik Bashgi

w

Heyelan Sayisi
o]

[y

ZEMIN AYRISMIS  MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme Tir(

EKAYMA BAKMA ®mDUSME = DEVRILME mYAYILMA mBIRLESK

kekRLLHeyel anl arén Mal zeme Tipinin Hareket

8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge séneéerl aré i-erisinde t eks¢ptiltena di
har eket etmek@Qymb] i pkma gerddirl eki k K
sahip olup, akajéda tanémlama ve dejer
8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymaseéeé, zemin k¢gtlesinin kayme

makasl| ama yhi°nlcge sy a mac akKkaj é Wapekamni c
-al exme&Bl aardlked kayma hareket tipine sahj

/K

kekEZemi n Kaymasénén kemati k G°ster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl| aaacak,zekbbkeéecairn

ol madeéejeée ¢- boyutlu s¢rekli bir hareke
akékkan seéeveédakiYme ébamzenadédakacddalrekel 3 ) .
tipine sahip heyelan belirl enmixktir.



-

kekBFZemin Akmasénén kemati k G°steri mi

8.1. 1. 3. Birl exki k

Heyel an k¢tlesinin farkl é& bl ¢mlerind,
s¢rmesi di rYaple-édalind Kk 224l padredta bi r 1l eki k har
heyelarb el i rl.enmi kKt i r

o
S 4

kek&Birl eki k Heyelanén kemati k G°st

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edi
etkin ve potansiyel olaraks énéf |l andér él méx ol up, a
dejerl endirmeleri yapeéel mékteér

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar e hayelaa rmorfolojisi doelirgin ®larake | i k
tanémlanabil en vV e gé¢negmegzde etkinli]
dejerlendirilmiktir. Bununl a birlikte
anl akéelan ve tekrar hareket et me, ol as:¢
etkin heyelan alanlarée ol arak tanémlar

Anadol u Yakaseé Mi kr ohbe’yl egl eal ne mea BPgr gohj aehsai r
arakterma ve anfakinr BBeyelcamlaaird,° rvaek tlidva
ol anl ardan, d FE 8 e rO véaktelilkeanlkrundur(risk derecesi)

AY¢ ks e ks) Rolas kReyelambloku ile temsil edilmektedr Buna g°r e
adet et kin heyel an bl oku tespit edi



Projesi3d6mddeetdeet kin heyelan alané bel]

Yama - Mol oz u, Yapay Dol gu, Sultanbeyl
Tujl acébake lyel eri Ve Kstanbul Forn
gel i kBe kitilrenen heyel an bl okl aréna ai't
(kekil 25).

kekbVeysel KarankYeMaAbhbhebBegpgadanén Genel

8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar

Heyel an bl okl arée i-erisinde, heyel an
hareket et kinli7Ji ol mamakl a birlikte;
ol ukmasé y a da Il nsan kaynak]!l e m¢ d a h
yarat masé duromméakdakazdoabiybkécek yam
dejerlendirilmiktir.

Anadol u Yakase Mi kr obpélgah e meg aPlr o ma
sonucunpotg®mrsi,yel heyel anl ar , aktivit

faktore¢g ve tehli ke <dRssllbmaiOrtd RisSkéBR 0d @ 1 @ cC ¢
AFG1. 5 ve D¢glek Riasrk HeCyel an bl okl ar é
Buna 3adet patansiyel hehean bl oku tespit edi | mi

Ar akt ér ma Phojaecatbnpet alresi y el heyel at
B°l gedeki pot anYsainyael Mwodyoezlugnl| dapay D
Birikintiler, Sultanbeyli Formasyonu, Sultanbefliior masyonudnun Or
Tujl acébakeée fyel er i i1 e Kstanbul For
gel i ke lkitnlrenen heyel anlara ait bir ©

26).



keke:Pendi k Kl -esindei MPbaamderye |l Mdreyglell asi A
G%r ¢ng¢ mg

8.2. Kaya kevi Durayseézleje (Kaya Orte

Kaya «Kevi [|elulirbags emel sjadhi p Kevlierde yer
bul unan kay a t a péarkéan a n & n e il | ditkidedasyil néil né
bozularak lareket etmesidir.

AIAnadol u Yakasée Mi krob°l gel eme Projesi

Proje kapsaménda y¢re¢teéelen saha -al éxi
doj al ve yapay mostral ardan, kaya ta
yenl eri Ol - ¢l megKkKt &1 . B u r a dtabiliteasamantu , k a

al anl ar én t espBut needd el nnees,i dbu akamadal
SchmidtNet al ékmasé yapmaya yetecek Headar

formasyon i -1in, saha da °1-¢l en tabal
yoniISehmidtNe&it e -1 zil mi k ol upakitma bydknd ewa
edi |l mi ktir. Kay a Kevlerine y°nel ik

uygul anméxkt ér . khkiymae nkaseykaka sd@unilanésiolarak
dejerlendirilen her Kngadaslee ugngasiian @t
t espi t r. Stdbil blmayan tkayalar bulundjiu kevler potansiyel kaya

d¢xkmesi kevi olarak dgerlendirilmiktir.



B°l ge i-erisinde yer alan ve potansi

kaya kKevi tespit edil mi kK ofiKaypD ¢ mend ia,r
Kaya Devril mesi ovenaKayaeKayBaggaupta d
Ayr éc a, proje kapsaménda yapéhbnkanakek

(ri sk derecesi) bakéméndan;

T Yéeksek sRi sk (A
f Orta Dereceli Risk (B)
T Déekéek Ri sk (C

ol mak ¢zere ¢- kategomnmiYy &se¥XEg)Ri sdlkd da k
belirl enen Kevl é©rtaRsk (BSLD , VD&, iKE K Rads&kc g Li
ol ar ak belirl enen Kevl er Il se potansi
gruplandér él méxkt ér .

Belirlenen2 2 adet kaya Kevi dur aysheebire] e p
tehli ke sénéféna karkeéel dlargé&leentkapyae
devril me, kay ma) g°re adedi ve y¢zde
(Tablo 18, kekil 27)

Tablol8 Tehl i ke Sénéeféna G°re kev Say¢

KAYA kEV DUYARSI ZLI KL A

TEHLKKE SI NI HAREKET TKPK VE SAYI

D! k ME DEVRKL ME KAYMA
(ADET) (ADET (ADET)

Yéksek Ri sk - - - 0,0%
Orta Risk (BSL) - 1 3 18,2%
D¢kek Ri sk ( - 1 17 81,8%

Toplam - 2 20 100%

TEHLIKE SINIFI

18.2%

Yiiksek Risk {ASL)
B OrtaRisk (BSL)
W Diistik Risk {(CSL)

kelkv:Tehl i ke SénEdyEamsnéerG®meY K



Yukaréeda yapélan dejerl endi r2hadetweev t an
t ehl i ke OrthdRiske(BStJs | VD ki, Kk Rios ko | (aGSalk) t e ms i
potansiyel eakardkrdgpeclieneéiril mixktir.

(B) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi
B°l gedeki zemin ortamlarda geliken he
bakéméndan sénéflandéreéel mékter. Yapeéel
b°l gede 1 adetmekaladet devrilme hadeket tipige sahip 3

adet kaya Kevi duraysézl éje tespit ed
mal z e me tipinin I | e et kinlik dur umur
dejerlendirilmik olup, kekajled®a8 )g°ster.i
Tablol19Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

(Heyelan Araxteéerma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE KONTROL
UYKUDA KAZANMI| KALINTI POTANSK| POTANSK] ALTINDA TOPLAM
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KAYADA ETKINLIK DURUMU
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Etkinlik Durumu
kelk8Kaya kevi Duraysézl ékl arenda Mal zeme T

Daj él éml ar e

B°l gede tespit edtiilpeinnikne v | hearrienk emha | tziepn
araséndaki i KK dejerl endirilmik ol
29).

Tablo20Kaya kevi DuMaygemeeRIi areandaHareket Ti

HAREKET TKPK

TOPLAM
ADLANDIRMA

PENDKK
SULTANBE
SANCAKTEPE

TUZLA

MAL ZEME




KAYADA HAREKET TiPI
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KAYMA AKMA DUSME DEVRILME  YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi
kelkgKaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi C

Belg&neéerl aré i-erpesiadei yelspi ehleidkéeg?®
kaya «kheawrleekreit, et mefKdyai Dl rmmegiPreKaya I
Kaya Kaglmaslk o, zere 3 gruptaageéedarlagmae
tanéemlama ve dejerlendirmeleri yapeél mé

8.2.1. 1. Kaya D¢Kmesi

Kaya d¢kmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajeée yuvkeVlammbhes éder k & K
meydana gelir. D¢kme vyer-eki mine baj
yayel eéme Il e Kkyant dglk messdii | Kevi nin t el
yé¢ksekl i Jine vV e Kev czerinde stabil
dej er | etnidri.r i Bfni ge seapelanhekmalear da ,nc
tehlikesinesahil kaya KkKevi | okasyonu belirl enn
KX NKNXA

kelB3bKaya D¢kmesinin kemati k G°o°steri



8.2.1.2. Kaya Devrilmesi

Kay a devril mesi ; kaya ke¢etl esinin, K
devril mesidir (kekil 31) . Di k kevlerc
ardénca di k ej]i ml:i e k & le ek eSaabegdedriima& mi K t
har eket tipirreamsahip. Kk8el bel enén «kxkevl
gesteril mektedir (kekil 32, kekil 33).

—~

A

kelkBLKaya Devril mesinin kematik G°st

kelB32Pendi k Kl -esinde Kaya @ervgn¢gdnmesi ne A



kek3Bkevin Eklem Dur umu

8.2.1. 3. Kaya Kaymaseé@

Sert mal zemel i kaya ortamlar ve ekl eml
34) . Kayma ¢tiopi, kama tipi kayma ve
- al &k nkall aa ddeat kayma hareket tipine sal
Kevl ere ait gblisrt errinlenke katkeadjiérdal keki I 35

kelkB# Kaya Kaymasénén kemati k G°steri



kel3Pendi k Bizlsmadle KiaAiat Klaegvnars EéGe n el Geor

8.2.2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya key

B°l gedeki kaya K ev leetrkiinnd ei kki dtlirupweanyes é @
potansiyel ol mak iczere 2a Kar] lepdtaa  adye Jée
tanémlama ve dejerlendirmeleri yapeéel mé
8.2.2.1. Etkin Kaya kevi Durayseéezleje
B°l ge i-erisinde yapélan arakxtérma ve
mor fol ojik bakémdan belirgin ol arak t
alanl ar bu grupta dejerlendirilmixktir
Bl genin kuzey kesimlerini kapsayan

kapsaménda tespit edilen 3 adet yama-
belirl enmiktir

8222 Potansiyel Kaya kevi Duraysézl ej e

Kaya kevl eleyelan modolojisiseilnidreg,i n ol mayan ve

et kinli7Ji ol mamakla birlikte; jeoloji
y a da i nsan kaynakl é m¢dahal el erion C
durumunda, duraysézl ék kazanadbmilketcierk

Anadol u Yakasé Mi kr dile%yled ealne mea aRprednadnsair
arakterma ve anali z sonucuna g°r e; b
duraysédzeléjré eBfi gede. Potansiyel hey
Formasyonudnun Kart al lyesi, Kurtk?©y



Aydos Formasyonu, Yayalar Formasyonuor

Pel it i Formasyondbnun Sedefadasé Kire
Kénal éada Formasyonudnun G¢l suyu A
gel i kbhekitirenen kKevlere ait °rnekl er
kekil 37).

| S
B v
K m :

kelk36Tuzl a KI-esinde Potansiyel Kaya Kaym

kelkBvkevde Ekl em Dur umu

Yukar éda heyel anl ar vV e kaya Kevi dui
a-éklanan k¢tle hareketleri akajéda bi
8.3. Genel kev Dejerlendirmesi

Pendik, Sancaktep&§ul t anbeyl i ve Tuzla i1l -el er]
k¢tl e hAneklel uerYiakasée Mi krob©°l gel eme

Arakt érmakapsamesda dejerlendiril mick

belirlenmiktir (kekil 38, kekil 39).



LEJANT

:l Galigma Sinirn
E Mikrobélgeleme Siniri
D ilce Sinin
Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

Kayma

Akma

Dusme
Devrime
Birlesik

kelk3 Hareket Tipine G°re K¢gtle Hareket| e



kel3Et ki nli k Durumuna G°re K¢tle Hareket






























