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DEPREM CALISTAYI ‘f&

Keymet | i Hemkehril eri m,;
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, ., SsStesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasd ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doja ol aylodrad afki ZKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk

Af et duyarl e bir kent yakaméneén il k
bilin-lenmesinin yané sér a, bil i msel

vV e me k ©n s al pl anll amalear| m&wr inmeé e lyiakpl
afetlerin verebilece]i zararl arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmasédEé

'l ke genelinde ve Kstanbul I Ii °2zel i nc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld® n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéllarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gili dej i ki Kk
sayésé baz aléendepardeca | eeyYyehnarelta&kri | ielnl
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirr
kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s

Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hidrol oj i k, jeomorfolojik, met eorol oj i
°rté¢seé, arazi kull anémé, yapél akma, a |
tar af € nldaa ne tskeikll eerke n, Zaman zaman yaj €
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakadéjemez kentin maruz kalabileceji
al éndeéej énda; riskl i abl iarn | naer ke@in sbael | i kréd netr
ve afet duyaslead&rernttihemmne a@ovg ¢lume kida
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alpa&j
Mi krob©°l gel eme vie bitkkeey2z0elp8 Pyréoljéeddar i bda K
yél é& Kkubat ayé sonu itibariyle saha a

km?l i k al andelkapaay Rmeidheér ma t heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbiytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, ROr2-09ikad ielkmi ktir (Tabl o 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bi |l gi mEevaint esay
veril er, heyelan harital &sé&@ andupr Bjcg (1
Bel edi ye Bakkanl é] & tDepranf Sefebaalin Plaée r ¢ r |
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazérl anmaktadeéer . Bu -alékma dojrul tu
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle c
al énarak beakit al grerel mygl n¢gzere i1 gili
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
olukmasé adeéena, olukturulan 14 bDb°Il ge

hazérl anméktér (Tablo 2).

Bu ki fikgpt-a&rkb ul KI i, Kart al ve Maltepe
Kitap- édaed é 2a0l 2t0é)n d a , Kartal ve Maltepe
sunmak ve heyelan tehlikesine karke f &
veya yeni yapéeabamhardiak ¢nal enmaseé g
°nceli kl erini belirl emKEsdtagHeyeldhreBfidt €, ol r
Envanteri vePriojeersii okul |l anel ar ak, Kst ar

Deprem Risk Y°neti mi ve Kentepremh veKy i | e
Zemin Kncel eme M¢ederl ¢ ¢ ( DEZKM) tar
hazeéerl anméexkter .

Tablol:Envantere Altl ék Projeler List

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJERLENDI

1) Avrupa YalkMaked obfngyil eme Proj esi (20

2) Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme Proj eg

3)yBeyl i kd¢gze ve Begyeéek-ekmece Kl -elerin
Arakt érél masée, KncedH&EN@BERI (2O 1Kz | KB

4) Kl Al ang&r detyed ma Pr oj esi (2020, KBB)

18



Tablo22Heyel an Farkéndal ek Kitap-¢éjée Haz:

B¥LGE N(

Adalar

Arnavut k
Bakakkeh

Eye¢p
Sar éyer
¢tatal ca
Silivri
Beyl i kdg¢
Beyek-ekn
Esenyurt

Avcel ar
K¢-¢k-ekn

Bajcéel al
Bayr ampa

Esenler
Gazi os man
Sultangazi

10

11

12

13

14

Bah-el
Baker k¢
G¢ngor e
Zeytinburnu

Beki kt
Beyoj |
Fatih
Kaj ét ha
Ki kIl i

Beykoz
¢ekmek?©

kil e

Pendik
Sancaktepe
Sultanbeyli

Tuzla

At akeh
Kadék?©°\y
i sk¢da
Lmraniy

Kartal
Maltepe

19



2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl ej é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwulnakl rAlpaorddanrén Kisd mal
sahada el de edil en heyelan verilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes
Hazér |l anan rapor, Ks tcao) br wmlf i, ikliknbitkiurm me
°rte¢s e kmsmesmiok bil giler, yazél ém ve yo©
yapélakma bilgilerini kapsamaktadeéer .
dijer arakteéermal ara ait heyel an envan
tehlikeanal i zIl er i , pl ana esas yer ©bili mse
mar uz b°l gel er rapor Il -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor niha ol ar ak, bil gi envanter. dej er
projelere ait heyel an veril eri I I e Dbi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama Ve

hazeérilKaesnambul Klii Eneaynelead Blaps admdlatra

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl éj t ar af éhedparne my ¢S esfrel (JEbder 3) K &k n aPn
kapsaméend yapeéel masé d¢gkengegl ein, adletty aop
ve ul akém ajénén afetlere dayanéekl & he
yardémcé altl ék olukturmasé dojrultus:

y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol ukt
Bu kapsamda, Kata v e Mal tepe il -elerinin hey
heyelan tehlikesine karké farkeéendal ék
yapél ak ma déekenel en al anl ar da, al énm
belirl emede yardémcé lo-lenwaisét eaemsaicléy k d
kull aneéel ar ak, hazérl anan heyel an bi l
iKstanbul KI i, Kart al ve Mal tepe KI -e

hazérl anméexkt éer .



Kitap-ék i-eroprantie kbnamemgemi tkkeik i 9 o
ngfus, yerlekim ve ul akém gi bi genel k
alténda Beéeidiglmmi3dtt ier .

Bl gedeki heyel anl arén ol ukumunda r ol
j eol oj i ve hidrojaeoB®°dj¢gim bdi,l gb | ebioda s
anl ateéel maktader . Heyel anl aré zaman Z
sismik durumu ile i1l gili bil giler ise

yer al maktadeér.

Bu kitap-¢e&jén hazamar Il ammdasé nbhdiarkii, aislé-le
tehli kesi bul unan al anl ar I -1 n ger ek
uygul amal ar | e I Lgi i dijer paydacxl
al énacak °nl emler I -1 n ©°npr lbairlégii -seajilsa
alan k¢gtle hareketlerinin | okasyonl ar
80de k¢etl e hareketl er ana bakl éj é
hareketl eri, heyel anl ar (zemin ortam
ortamlaj ol mak ¢zere 2 alt bakl ékta anl a
envanter. proje sonu-|larénén genel s u
Mal tepe il -eleri °zelinde yapélan °ner
Tablo3: KBB Deprem Seferberli k Planée (AnN:

KB B

DEPREM SEFERBERLKK PL/

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢Keéem
22Mevcut altyapé ve ulakém aj
3Sismi k ve yer bilimleri - al
4-Afetsonrasé toplanma [/ bar énmi

5Af et odaédéklaép aesjiitte ngel I Kt i r me

21



3. KNCELEME ALANI NI N TANI TI LMASI

3.1. Cojr-déi Kehkiulm er i

Kart al ve Maltepe il -elerinden ol ukar
Kocaelii Bétigmignde yer alan Kocaeld! Y a |
al maktader . B°l genin bat ésénda Kadék
At akehir, Sancaktepe ve Sultanbeyl i,

Deni zi il e -evrilidir . 85Karhte&klt airl, - V=il rii

yeé¢z °1-¢m¢g 5.306 hektar o019u.pl60b°hlegketnairr

B°1l g&,0 25 9doju b®YWNeadhD 2160 e kuzddy enl
arasénda konumlanmaktadeéer (kekil 1) .

ATASEHIR

KADIKGY SANCAKTEPE

SULTANBEYLI

1 |

] I

| |

- - NG o |

A,I s

> G |
kekiliB°®l genin Yer Bulduru Haritase

B°l gedeki hbAyxytdésaDappell &87 m) , Kay ékd

Tepesi (380 m) , Aydos Madenl er Tepesi

m), Orta Tepe (28&dim ,(206QQ amBayeéer Tepe



3. 2. Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Bl ge, Akdeni z, Karadeniz ve kétasal
Mar mara 1 kIl i mi et kisindedir. Yazl ar s
g emektedit Kar t al ve Mal égpekestmllermdedeg el
engel tekkil et meyecek «kekil de a-é&k

hissedilmektedir

Met eorol oj ik i stasyonl ardan 2019 vyel é
I statistiksel -al ékmal ara g°r e; b°l ge
Ajustos ayé yélén en sécak ayeder. Sé
ayeder Yell ek yajék miktarée 504,54 k

é
yél én en kurak ayédeér. 43, 26kimlky/emiday a
ge°r ¢l mektedir (Tabl o 4)

Tablo4Kartal ve Aydos Dajé Kstasyonlaréna Ait

Mi ktarénén Ortal amazDepervVer bamamdAi€io@acnK8 ¥ a s ¢
Ya] €k Mi ktlaorjéi (GenteelorMeder !l ¢ ¢ ( MGM) |

Ocak| k u b| Mart | Nisan| Ma y | Haziran| Temmuz| A] u s|Ey ||Ekim|Ka s |[Ar alYél

Szrtflzmkal 635 631 925 13,18 1575 2342 23,02 2370 20,66 17,65 1655 9,33 1543
Ya(lkegK/ m' 40,76 42,49 36,11 32,98 3529 3847 3812 41,20 39,65 43,26 3528 37,67 504,54

O"a'?;:)"" Nem - 04 80,28 67,40 64.44 6713 7311 7161 77,02 7452 8271 66,95 7108 72.77

Ortalama
R¢zgar 449 470 483 151 3,46 3,84 4,63 538 4,79 3,81 3,62 4,26 4,1
(m/sn)

YajJ ekl ar genel ol ar ak g¢e¢neyden kuzey
gidil di k- eBPflrg edayket adlean e, dojrusal 0 7
rézgar a a- ek bir al ander . ¥zelli kil e,
ayl aréendaayloalrossnday agoyr az r ¢Megsanset n € n

olarak nem dejerlerinin ise sonbahar

ge°r ¢l mektedir
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o u ilkbahar g
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"1 Sonbahar Sonbahar

Aydos Dajeée Kstasyonl aréna Ait
Mi kt arénén Y¢zKladaé Kk° \D,&Kjs@%adstgaopnel ialre&na Ait Me\

Mi ktarénén Y¢gzdeli k Dejerl eri (Meteorol oj
B°Il genihli tdkoij a9rt ¢s¢ or mander . Or man o
bitkilerle kapl édeéer. G¢enegmegzde dezl ¢k
yama-|l aréné saran yexil or manl ar azal
al anl ar é, I K yeraerkuratfmiyeber Q@emdnm

yakl akék alan Mal|jvep&airlt aé s iid’dbmaks nde
czere topldam 17,54 km

3. 3. N¢egfus ve Yerl ekim

Bl genin n¢gfusu 2019 yélénda T, KKOoin
Kartal 4710.e7dadlei ki , Mal tepe il -esinde
983992k i ki dir (Tabl o 5).

Tablo5:N¢gf us Dur umu

i ¢ f(ksm] 0K E Ku $

Matepe [ 53,06 513.316 52,179
Kartal | 3854 470.676 47,830
Toplam 91,60 983.992 100,009
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3. 4. -Hay \eannSarm@ayrBchret ve Turizm

Kart al I I -esinin ekeyvepent iskt ibrail @ikl-iéjl ie k\
dayanmakta i ken 1947 yélénda il -enin
belirl enmesi Il - e I -1 n d°n¢m nNokt asé
metropolitan alanén merkezi konumunda
telk et mi ktir. KI - edeki fabri kal arén t;

hizmetl er sektO%®r¢ne do°ngkKmegkt ¢&r .

Ekonomi k faaliyete ve yapélan 1 Ke g°r
-ok toplum hizmetl eri, sosyal iylwade ki ki
séralamayé i malat, sanayi ve toptan Vi
eder.

3. 5. Ul akém

B°l gede ul akém denizyol u, karayol u ve
-evresi I 1l e g¢-1 ¢ bibat bajakasemnielypla usd a ki

(Kad®Plkehydi k araséenda uzanaih0Bajyauwale Cad
sajl anmaktader .

Ayréca b°lgenin kuzeyinde bulunan, 15
Sultan Mehmet K°pr¢gs¢egodne giden ot oban;
b°l gegekeemekt edi r . Kadek?©°y Tav k-@ehzee p e

Mar maray Hatteée b°l geyi te¢em kent 1 e

t ak éma sistemleridir. Ayr éca bel gede
sajlanabi |l mektedir. Sabkiéhnal e GEk -(eln5 Hkanv
ul akéméenda °neml. bir yer tutmaktader.

4. JEOMORFOLOJK

Bl ge, akénméek bir pl ato olan Kocael
Zaman I -eri sindeki jeol oji Kk hareket| e
genel |l i kIl e akérinmplat au] ( penéaepl en) geor
Pl atonun Goéind26 km yaB arodarnulB® usunde
Kuzey Anadol u Fayéeodonén ( KAF) et-ki nl i
Kayékdaj e hatt é bagywnreyal,o] yamio] kulztey
yksel mik ve plato ¢zerindeki akar sul
derinlektirmiktir. B°ylece akarsu yat
kazél masé neticesinde vadilerin yukar



akajé kesiamlieyiomdari eri kerek dar al a
gel i kKmi kKt ir.

B°l gedeki tepelerin y¢ksekl i ve tep
araséeénda dojrudan bir i kki sz konl
Aydos ve KawédkdRagléeozkKstkankst i fi 6nde,

Ay dos Formasyonuodnu temsil eden kuva
rézgar akéndeéer mal ar & I e uzun bir e

kaybol muk ve platol ar ol uk musk tepeler anc
kal méxktéer .

B°l gedeki bakl éca tepeler Aydos Daj é
Tepesi (380 m), Aydos Madenl er Tepesi
m), Orta Tepe (285 m), Orta Bayeéer Tepe

N

4

ATASEHIR
SANCAKTEPE

KADIKOY

SULTANBEYLI

PENDIK

Lejant

Akarsular
DENiZ
MARMARA DENIZI
[] ige
Yiikseklik (Metre)

En Yilksek: 538,24
=N YO

—
EnAlcak :0,0

o051 3,

kel3iB°l genin Sayeésal Y¢iksel ti Mo d e

Mal tepe il -esi, kuzeyde orman al anl ai
vadil erden olukan doj al bir yapéya seé
Esenyurt ve Tugay Deresi géeneybbage. yo©
¥mer | i Barajéodona d°k¢l en Ayazma Der esi
yoenl ¢de¢gr . tamakeércé Deresi Il -enin Kac
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B¢eyeokyal e, K¢-¢kyal e, Esenyurt vV e Dr
yvapeéel meratkér buAmwadilerin kuzeyindeki a
kal an bl gelerin tamaménda yapélaxkeéel:r
derel eri Kart al Il -e sénérl arénda bul
¢avuko]jl u Deresi, iKlagtsaénarl eolPwertdurkuri
Kavakl édere ve Féndeékl e Deresi Kart al
Barajéobdbna d°k¢l ¢r

enin b¢y¢éRO-afjaseuppi Odejerl eri n
yerl ekxkimin olduju B®lygegai-kyiaZkeyn e gad jand u
il di k-e %50 ve ¢zer.i e]jim dejerleri

ATASEHIR

KADIKOY SANCAKTEPE

SULTANBEYLI

s

PENDIK

Lejant
DENiZ
[ ice
Egim (%) MARMARA DENiZi
oo -10
I 10-20

120-30 / B0 3
[ 30 - 50
I 50 - izeri 0 A9.5 71 ka

kekdiB°l genin Ejim Haritase

5. JEOLOJK

Bl ge, j eol ojik bakémdan bir-ok for
Paleozoik ve Senozolk ywal € | eol oji k birimler il e
sokul uml ar b°l ge geneline yayél méxkter
Birl i7Ji ol ar a-€t nt atniegnl afniant kmlywl uj u i -
I sti f, Ordovi si yenodesiurKma kbtoand &re.r 6 ®e rkc
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ATASEHIR

KADIKOY

SIMGE VE ACIKLAMALAR

I 5t Do Koy Formsyor Sttman Oy
[P P—————

L I ———

I 0 Do Koo Femasyon Tt Koot Opest

I o prmt Famasyony kit et

B Obz-Povcn Formasyen Kocyansd Opest

[ 500-prom Formanyors

[ 50psh- e Formasyom Sopan Krestap yes:

I 500 P Fomasyenu sedetaan e Opes

[ L ———

Obm-Kinabada F ormasyors Manassr Tags U Iz'
I 015 ks Formasyons G O
B O urwo Formasyoms surepaross Ures:
S oo

SANCAKTEPE

ULTANBEYLI

PENDIK

o 05 1 2
km

kelkiBl°l genin

Jeol oj i

Har

taseée
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Kurtk®y Formasyonu, Kenal éada For masy

uy uml u
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ol aAglog sEbemasyonu

For masyonu

Kénalté &da
taraféndan uyumlu ¢
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Pel i1t i For masyonu Yayal ar For masyon

Formasyonuob6nun Kart al lyesi 6ne ai't mi
¢, S t | RendikrFormasyonu PelitKki r e-t akéedéné ge-i Kl i 0
For masyonu Deni zl i K°y¢ For masyonu t
Trakya Formasyonu, Deni z Il i K°y¢ For ma
Formasyonu Paleozoik ve Mezoz& y akd tér akayga af ies &l rir
uyumsuzl ukla ¢stler. Sultanbeyl i For m;
di k Kevl i -ukurl ukl ar éne dol dur mukt ul
°czell i kl er i akajeda séralanméexkt éer .

5. 1. Kurtk°y Formasyonu (Opk)

Kurtk®°y For masyonaf laatéuknl ,& «kkaoryaubliu rmeonrk |
kumt ak é, mil také, kil také ve -akeéeltacxk
kumt aké ara kat kearid,Baikraccea kl d ngiershd j&(i @qikk
boyutl arda -akéltakeée nkealbcae kkSneteagkyea p d & :
l'yesi DiOpikml)er i ni kapsar. B°l gede S¢re

Kézeéel éwaé amior kumn lalkiel mibloy vy ay &r éy ulk %k ¢ la
-akell e kérentel é kayal ardan ol ukan |
d¢key°nde sék-a dejiken merceksi yapeéel
vV e dol gu yapékarabii -eenk, Kkekzemin S
kokull aréenén etkin oldujunu g°sterir.
yanénda, mag matki°tk embei méehhospat , mi k a
kapsar. Durayséz minerallerin korunmu
hézl é& oldujunu g°%°sterir. Bu ©°zellikle
egemen ol duj u, d¢Key faylmrka kempl é
kol |l ¢viyal yel paze ortame kokul |l ar én
kat manl & kumtaké ara katkeéel é | aminal é
renk ardal anmal é Bakacak l'yesi, me v s

yanseéter .

52Kénal éada Formasyonu ( Ok)

Kumt aké, oakbbmé kumnbdbeyu kuvar s, feld
ki | ve ¢(st kesimler-mhnhdeagéehdan-omertnol
Burgazada b¢tegnegyl e, Heybeli adazeymén b

yar ésé Kénal éada Formasyonudndan ol
Manastér VEGplestlyad]lwes®i alténda i ki Y €



Alttan ¢ste dojru formasyonun al-t d ¢ z

subar komi |t ak g, kumt akéndan fodlukiasnp a®
kuvarsareni Maeraderr olTepan | yedB°l pede mil
formasyonaailManast Eyedsepee G¢glsuyu | yesi  yg¢.

A A= =

Kénal éada For masyonu dal gk kkéerl & keg jéeé , -
kat manl anma yapks$akeéwylner séli vertyam Kk
Fel di spat , mi ka vb. delsgka(h®3nG )é z o It amie |k
takénma ve birikmenin ger-eklextiiji C
gesterir.

5.3. Aydos Formasyonu (OSa)

Formasyon b¢gyéek bl ¢megyl e kudagrzeiyt In@rec
-akéltaké mercek ve d¢gzeylerinikeklapsat
ara katkel édeérde]jAkkaeltnaml| & ksttramini-kapkpgalut a Kk &
bakl éca s¢t kuvar sBawm&kled f £k viegyesdiill ii (3sSi¢

koyu gri, kahverengi, ymeir | tKaasr@ kd [éa cjayl e
(OSak),b ¢t ¢ n¢gyl e kuvarsitl Ayvyaema( Kuvarsat
(OSaa) ¥mer | i Bar aj é ge°l al anéneén doj u
d¢zeylerinde yer yer a-€éja -ékan gene
d¢zeyiTairdtai fTiepebjyesml efO8at kapsar . B©°

birlikte Keseékgke |lyeessii , veBarKglmzyna K L
yézeyl emektedir.

Aydos Formasyonudy¢k B¢yl e sili s -imentolu, iyl
kuvars tanel. kuvar sar enigztelydredreers i mldek
vV e kaba kum boyu ¢gev atgdskk agkeér ey esiBai|
¢takeltakénén mor renklI: i kaba kuypkl u ge
oranda arkozl ardan ol uktujunugkseldur ay
enerjili-pdayjaylrd akméeyk@o@kul | arénén et kin
-akeéellarén kendi aralaréenda ivyi boyl &
kK uml u hamur I -i nde sa- €l mécx ya da vy
a-éeéklanabilir. Ayazma | yesi o6nigsekal eénl
ener jili k utam ilkaarréet o retdeeméem IF o k emgkselp B u 1y,

Kéeésékl é& ve Tarla Tepen | gretl @mli arkéényéén ¢
gesterir.



5.4.Yayalar Formasyonu (OSy)

Beyek B¢yl e mi kal @ kumt akl ar é nikataneli,o | uku
mi ka pullu kumtakéené«kkogage menx i gllerdjiimjaw i tmi
ayréekmekeée a-éek Jkahwear eknagtimanhb &QSyg)° @ dta §

y € K i |bprdomemkii ve kimi | boyu daha ince gere-
(OSyu) f el kvassipdeztely@ ol a n (kOeSyputjlerini kapsars i
B°l gede G°zdaj | yesi ve keyhli lyesi
Yayal ar For mgack y obmand a b ok thur an vV e b ol
kumt akl aréndan ol ukan G°zdaj I ycasi ,
kapsayeéekeé, dal ga kérekej e (rippl ma r

ter bi di ti k yapeéel ar én bul unmayéxkeéeé kar ac
ycksek ve dalga enerjisinincgek ol d uj a( pdreoldteal®tna) or t am
et ki n odxkghdirfprunu d

5.5. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel i tl i Formasyonu b¢gyéek bol ¢gmegyl e kil
deji ken oranda ki l ara katkeéel éeéder . Re
kesi mi nde yumr ul u kire-Fakmasg¢gha b g
bel ¢megyl e kel f tipi neriti k karbonat|l
oranda, genel |l i kle ilkilieki aelitrkeadlkiel kir |
d¢zeyl erini I -erir . -lAd mtkaxtél 4 s-kkie rr @b-o fjt aaKké

ar deéwkoédijleaf en¢egbpm) | vy@osi makr of osDolaybba r e s |
Kire-taBpd)loyae s ce kat manl &, pembe kil
kireK-+tma&lge(SDpi),ortak al én kat manl e chefrad a Keé

Kire- tiagbps)ve en ¢stte ince kKeyil ar a
kireStwoadmal ék Ki r(eS-Dtpabdiér i myesi ni kapsa
formasyon ile birlikteMo | | af enar i lyesi, Dol ayoba |

Kire-take yesi |weysGpepheémakKediert akeé
5.6. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendi k Formasyonu b¢ygékmibl®  gangw | ien c ani

kaya-lardan ol uxkur; bel irli d¢zeyl eri
kat kel edeéer . Bol makr of osi | kapsamaséy|
kolay izlenebilirPendi k For masyonu-mibipgceg kukn bdy® | ¢ m¢
i nce gere-11i, bol mi ka pu-kbbu KHegerzeéept el

deji ken kal énl ékta kire-take ara d¢zey



Al ttan ¢ste dkoojyruu Kkbea krlieéncga , kmayriear gemr é Kt
boza- ék kahverengi, bol mi kal & i nce ke
dej i kKen or andka | Kiir d&dilrriee--tk sakkdéeKd &1y a to & ju &
lyesi biDphkn)l eri ni kapsar. B°l gede her |

5.7. Deniz i Key¢, Formasyonu (DCd
Bakl éca kire-take, Ki |l | i kire-takeée,
-akmakt aké) kapsar ; deji ken oranda 1in

bakl éca mi kkiiltliik Kiirre--tTaaxkéERd akii y @b il & K
(DCdt),i nce katkmayillé drideawé@jreghkdan o¢lywwan (|

d¢zeyini ol uktur an y-k mbk b1 u-kkiglPtea;khéa K & I, C
birimAyi neburnu )},yessiil i(sDGda ey iBlalarad i kmatn
lyesi do)(bDiCri ml eri ni kapsar. B°l gede

yé¢ézeyl emektedir.

5.8. Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumt ak é, mil take, Keyil, yer
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kekamkeéer.i
ve merceklerini kapsar. Alttan ¢ste di
Acébadem |kyeelsfi t(iQuia)ner i tGekb edirke® yt akkiérn
lyesi [(iCdict) , ar a kat kéKar tkaelytielpleer deas |
t ¢ r bikdu ntkdekyéi | ardal anmgs grk&k&ry dlyewan

birimlerini kapsar.
5.9. Yakacék Magmati k Kompl eksi (KTy)

Yakacek Magmat i k Ko mpglreaknsoid i yboarkilté c at
derinliktaklaré, diyab&aywael améediain D¢

5.9.1. Diyorit-Granodiyorit

Formasyon ender y¢zeyl enmedT&M Bhagrd almit
Yol udnunUjYark aMderkcu Mahall esi 6nin batés
batéesénda 2. Zér hl e Tugaypessahdans enn éent ed
yer nitelijJindedmrkroMikWkoogrtanbgryord
genellikle kirli beyaz, kremrengi mikrokristal dokulu, feldispat, az kuvars ve az
marfik kristallidir.



Altere plajiyoklas fenokristalleri ve az oranda biyotit, opaikeral ve daha ince

boyutlu kuvars ve feldispat kristaller
5.9.2. Diyabaz

Koyu yexil, mavi msi kK¢l rengi I nterser
Izl enebi | ir. Bu t ¢r daykl ar ,amaadezi |
dayaneéekl| edér , hafif ayrékma g°sterirl
kKl orit, opak ve az oranda mmonradbl anénd
Ojitlerin -evresinde veya kloritlerin

al érnblHordi n ve/veya magmati k camén al
kapsar.

5.9.3. Andezit

Y¢zeyl enmel erion be¢yeék bol ¢ mg il er C
durumda il ksel doku ve bilekimler:.i b ¢t
feldispat (plajyoklas) fenokristalli porfirik doku belirgindir. Ancak, plajiyoklas
tanel er i al bitlekmik ve KkKi mi hall erde

5.10. Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Kstanbul I al agm@&meynd o9 aue |l K e kil ml ed o jnud «
kaplayan Sultanbeyli Forrsay o n u , tutturul mameck, yer
mi | boyu gere-ten ol ukur . For masyon
°zelli klerine g°re mil, Q@nrHanl @soley &ksuim

be¢t egnegne yakeéebwed uldil l@sd)wumesliaukkéaln bi ri ki nt
ol uKampl aceéebdlstgi riiy eb | oklaba kum-bailkndlérinden

ol uRdneéent eflsa)ve e kum a k é | biri ki Ktkii lzer i
Tepel e(fTsibyes iml er i ni I -erir. Sultanbeyl
ortam kokull aréené yansétan karasal b i

birlkteTuj | acébakeé | vyegiizeg | Aime&knntealpe .| ye:
5.11. Kukdi | i Formasyonu ( Qkk)

Bakl é&ckayu e rnes i kel rengi koyu yexil,
yé¢ksek, yer yer, ko meay e kg lkg b4 @ Ke |l Iper
formasyon Kuxkdi . Formasyonu ol arak a
kahverengi, Kk uml u kbil ti ki ntalkeélraéHleé
Formasyonun b°l gede, Tuzla il-e sénéi



°czel l i kl e g¢éney vV e bat é keyél aréenda

konkresyonlu siltli kAbdwre G@Gfalrypndpawne il
adayl ncelenmi ktir. Sarémsé boz, kremr
kKire-1:1 K i | egemendir.

Deji ken oranda kire- konkresyolu, g°z:¢
Abduk G°1l ¢ ve Tuzl a TeFrosramaessyio nducdlnauynl a1
kéeyeéel afgtnp ortamlarénén keyé b°lgel erin

5.12. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel biri kintiler:; ayértl anmaméx ol
pl aj biri kintisi (Qp) , s e(®ki) velkunmullak i nt i
( Qk) her hangi biri veya birka-éne I -
g¢énceel birikintilerin yaneée Séer a, al ¢

g°r ¢l mektedir.
5.12.1. Al ¢vyon (Qal)

Mar mara Deni zi ve Bojazobhal8&keghea qd&dme

Keritler halinde K um, mi | vV e boyu -
gere-ten olukan birikintilerdiryarAd ¢ v
yuvarl anméeka bayB&nmeéck, -oJjunl ukel a ku
vol kanit té¢ré¢ gere-ten ol uxkur . Boj azd
vadilerinin akéek aka]J é kesimlerinde, l
bajl & ol ar ak, bojul ma ve dolayéseéeyl a
doj u I | eermiely emoykuu i nce gere-1. al ¢vy
Kur baj al éder e, ¢tamakércé Deresi, K¢ - ¢ |
Kukdi I i Formasyonudbnun ¢stegnde -exi tlo

5.12.2. Plaj Birikintisi (Qp)

Mar mara Delnamrzi baeré aakarsul arén aj zéno

gel i kmi Ktir. Genel l i kl e deni ze uzana
dol ayéeseyl a keyeée akénteseé vV e dal gal a
Yékanmék ve boyl anmeck, kakal kymj wrel wk

Knce ©pl aj Keritlerinin bir b°l ¢m¢g vyol
yapay dolgu alténda kal méxter.



5.12. 3. Yama- Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit vb. dayanéeml é kaya-
daj] ve teprederyear eterkllalien yama- mol o
B°l gede Aydos Daj & yama-40 mareyee Vaarkk | e r i
kal éenléekta bu t¢r birikintiler yaygeénc

5.13. Yapay Dolgu (Yd)

B°l genin kara kesimindelukxmkrmayapaey -4@
mevcuttur. Ayreéca, sahil kesi ml erde s
en b¢yék dolgu al ané Maltepe Sahil Dol

6. HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
biriml er , jeohidroli k ortam (yer alté su
yer alteé suyu ge-irebil me Ve Il et ebi
boyutl ara@ayrabkbexkli ukk&i varl éjé ve derec:
ana jeohidroliko r t am t ¢r ¢ nN-Ge; i yamei »gepa,r aymsri &
ge-irimg+4, oge-amGi-ml iol onatkang zer e 4 ana
ge-irimli or ttaammlealri; (kga-yta) (vge- kge-i ri ml:i
tanel | (G-1t) kKegkléilmextalrt. b°l ¢ml er e a
Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
da dol gulu -atlaklé veya -atlakséz ke
ortaml ar ; yer alté suyu ge-irimlilikIler:i
arazideki her t¢r jeohidroli k ortameén
dijer t¢rden jeohidroli k ortamlarla b
konuma sahip oldikar énda da yer alté suyunun
engell eyerek suyun depolanmaséna ol an
cstlenirl er. Byl e bir konumda i se ta
dijer jJjeohidrolik gratra@&m@lean)Yéml ge -oil ruiki

farkl & karakter ve kapasstuedeéersludarak e
t¢regnde hidrojeoloji k ortamlar (yer al

Yaré ge-irimsiz ortamlar &ry aigl@dguleaireétki dr
-ojun ilikkiisiok ¥gyg&n -lapd &€k yer el g° z
yar édal gl u ve -ojun i1likkisiz yerel



y a da yaygen -atl akseéez kaya ort @&mo j

ge-irimli ortamlarla ol an dokanakl ar €
konum takémasé halinde yer alté suyun
-0k b¢yé¢k oranda sénérlayan ve 1 -1nde
ge-iiyiameéi mlei-iortamlar b¢nyesinde yer a
sajlayan bir yer alte engeld]i ge°revi ¢, S
Yarée ge-irimli ortamlar éiryagae€p &l vei ckeag|
il i kkili yerel b¢yeéek ve yawpgeeiykagr-eg k
a-ék ve késmen ilikkil: y e fbed k Igueknliuk kva
ortamo yapeéeleé ol mal arédeér . Uygun Dbir
ol mal aré Kkokuluyla tabanlaréndan ge-|
sénérl anmék bulundukl arénda, birim ha
mi ktaré fazla ol mamakla birlikte vyine
g°recel. d¢ K¢k veri ml.i hi drakitardlan)l o] i k
Kekill endirir.

Ge-mlrii ortamlarén genel hidrojeol ojik
b¢e¢yek -apl é g°2zenekl i taneldi ortamo Ve

-at lbackd léu k| u kaya ortamo yapel e ol mal
geometrik konuma sahipmlal ar € kokul uyl a tabanl ar é
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yé¢ézeyine a-éeék bulundukl arénda "serbes
ge-irimsiz bir jeohidikdpda&l érkdwmlml md uksl
"basén-1| ée" ikak akk eyare alrttéa s uyjeolojkepol a
ortaml ariak(isfuetralkeérr)l akreki I Il endirirl er.

Bir bl gede yer alté suyu depol anabil

°ncegekiei mli (G-) ya da yarée aglemasé mli
ve bunun da ayréca varl éjée zorunlu bi.
nitel i kI j eohidrolik ortam tarafenda
sénéerl anmékl iodima.s eéB®°yelree bir durum s ac
suyunun depolanabil me kokulunu i fade
zamanda o b°l gede mevcut jeohidrolik
d¢zenine bajlé ol arak f aalktl @n dkao nwanksiall

bulunan yer alté suyu depol ama ortaml
alté suyu depolama ortamé)o te¢rl erini
karakteristiklerini de belirllem@bded:i
g°sterilen jeohidrolik ©°zelliklerine
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é€&sé]
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi
i rdel endijinde daha net ortaya - @k me
boyunca hasar yapeéecé, yéekecé depremle
sebebi Kuzey Anadol(KAFay °Aemud bir k
Deni zi | -erisinde yer al éyor ol maseédEé,
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi k ve bateéya dojMudurnukiyu Eadisha s &

Depr emi |, son ol abogku dvearImagd B @%l cDikz c e
devam etmiktir (kekil 8).

KARADENIZ

istanbul
Marmara

1953 _p gy
08.17.1699
/’964 11.12.1999’

200 km

kekBill939 Depreminden Sonra B¢gyeéek Depremlerin

¢Cexki tli araktemmataharj ephopaf Endgmreoyi z
j eol oji si vV e jeofi zijsii,smaledij imlk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebilecek en °neml. fay hatQlé skeo mt
depr em, kaynajé Kuzey Mar maraddan ge- e
kuzey kol unun Mar mabraat €D eyn® nz¢j n die-kii n ddee vd
hatteéeder . Kuzey Mar mara Fayé (KMF) 0

beyekl ¢ ¢ g2zd&n¢gime O alvendéajhéan bey ¢k b
kabiliyeti olduju anl akeél maktadeéer (Le
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10yt Mamars Bck Rofewcca Frame Le Pichon et al., 2001

Q262U v 8 N1 oy 2636 2648 0 2817 282

kelOiKluzey Anadolu Fayédnén Mar mara Deni zi K-
dij., 2001)

Kuzey MarmaraFay €6 nén ne t ¢r bir fayl anmay
bil i msel platformda fazla tartékma vy
dékénda -ok fazla spek¢lasyona a-éeék b

(2000) Mar mara Deni zii etekvirleesy enadeek i b ¢yyed
yaratabil ecek dijer °neml i fay zonl a
depremlerin etkileri ve 1999 Kocael!] [
°n¢gnde bulundurarak Mar mara B°lIngéesi Or
hesapl améxl|l ardér . Parsons ve di]. (2C

Yal ov a, Prens Adal aré ve Kuzey Mar mar ¢
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Marmara Sea M26 8 selsmlcny 0-2000 AD
¥ > ,"' ‘ /’ p‘, /4' Black Sea

4

T s of|[T¥ 71
’ 4, Marmara Sea » . ' 9
> . pFAT ANENQlIS # ’ 7.0
ey L,
( m»' { ) I b g : ’
4 (W Pk H " e
40° *rl A 4 * . 1
2r 28" 29" 30°
Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M; > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

kekibKuzey Anadolu Fay Zonudnun Mar mad.,a Deni :
2002] ve Ms 6.6 Be¢yeokl ¢ ¢ nidleoR, iAmibeseys, 2002) er i n
Parsons, 2004)

Af et ve Acil Durum Y©%neti mi Bakkanl éj
Re s mi Gazetebde yayemlanan ve 01.01. 21
Bina Deprem Y°netmelijio kapsaménda yay
Haritaséonda 50 yélda akél ma ol aseéel éej

senaryo deprem i-in PGA (En y¢ksek i1 v

burada kérmézeée el ahuwacalkr yeepi eme s i

tehli kesinin y¢gksek ol acajée b°lgel erdi
TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI @

ve--o

Bu harita, Afet ve Utssal Deprem Aragarma Programs (UDAP)
Tehi

Kapsaminda dest 1 Gincabenmost bagikd ACIKLAMALAR K
poscsndero
Bu harita, zemin kogulu (V)= = 760 m/s esas ahnarak hazianmigtir. Yerel zem wn kogullannin neden olobilocedi 050K e Yousex
e —

- Tahiike Hartas:” yekinde kaynak A Ccasin
iy —_
20160 Ha 5o AFAD Baskarkima o AFAD'n yah e srenadan slaion ot

4 ooy i s eyl el S ppbarer =B o - —s0 2% 9,
oo

kekll.T¢r ki ye Deprem Tehli ke Haritaseée (

[ 41




7. 2. Kstanbul KI Al ané Depremsel l i7]i

T¢rkiye Deprem Tehl i kegeHaerliitnadsee , i rKdsetla

Mar mara Deni zi I -erisinden ge-en Kuze
Al an Sénérl ar &nénindeprane tehlikeleririn dalgle & 15 ) ki |
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12) .

]

Sw—
<l oo |

k ekl Ktsanbul
Kstanbul I linin depremsellijJini arackt
Meydaneé (Enl em=41. 03; Boyl am=28. 98) |
-ember ile sénérlandeéerél mexl mi°d gMO4&.65 ¢
toplam 52 adet deprem (Tabl o 6), al e
kat al ogl ar éubDKav) ((KGERIK | | i Rasat hanesi
Enst-Ut gsal Deprem KzI|l eme Mer kezi) €
yapeél mékt ér (kehkhetl alr3e . i -BePrligsei nde me
verilerini kull anarak yapeéelan ol asél é
hesapl amal ar @&nda tari hsel deprem ver
tari hsel d°nem verilerininlamkelr&riznde!:

belirsizliklerdir.



Tablo6:190062 020 Yéll arée Arasénda B°l gede Ol ukmuil
Kabul Edilen r=100 km Yareé-aplé ¢ember il e
7. 50M04. 5 ASayse&l are@r em

A 19007 2019 YILLARI ARASINDA
DEPREM B} Y| KL '
: : o MEYDANA GELEN DEPREM SAYISI

4. 50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6. 00 OM<6.50 1
6. 50 OM<7.00 0
7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52

B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinata gore  Dairesel arama | Sarsinti turs | Hepsi SRR

Bitis 2020 o1 24 Tarih Arahgi

N B.0. KRDAE ——— 1

BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME ~ BUvikik 45 | <M< 9.0

VE DEGERLENDIRME MERKEZE dnlk [0 d= 500
g

Yeni arama | Liste |

kekiBMer kezi TEEsambMeydané (Enlem=41.03; Boy

r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Séeénérl andeéré

Toplam 52 Adet Depr e mi-tiD ONandilli Rasathbhasiviet as & (|
Deprem Ar ackt-@lusahRepreniKz 1 etmgs der ke zi )

B¢t en bu veril ere gefkitegecekdKisasaen blnil r Kdl e
Kuzey Anadolu Fay (KAF) Si st emi I - er
akKi kaKsltanbul K Al ané I -1 n mer kezi
(Enlem=41.03; Boylam=28.98) kau | edilen r=100 il&km vya
sénéerl andeéer edbméx héwpaokllag kM=er i nde mey d
deprem verisi kull anél arak yapeéel an d
beyekl ¢ ¢énde depremin 50 yél | claeak i s 1 N
hesaplanméktér (Tablo 7).

[ a3 L




Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

r=100 km Yaré-apl é ¢ember ile Sénérl andeéer él

Veri si Kul |l ankild ab alki 10l atsiék ekDaprddm Tehl i ke
Zemin Jeofizik Analiz)

Rm = 1- e-(N(M) *D) Ortalama
(%) (%) (%) (%) Periyodu
Bey ek
™ 10 50 75 100 (Yel)
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

'l kemi zi n hemen hemen her b°el gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an i | i kki si ortamen
jeomorfoloji k/topojrafik, I kI i msel , m:
bajl é ol ar ak defj armakt edmal.z e ke tipi
yayéel manén derecesi ve «kKekl i, su i - e
sénéeflandéreéel éerl ar. Far kl é& tipteki b
teti klenebil ecejine I |1 kKki mdanat getepi t | e
depremlerin b¢gyeéekl ¢ é¢éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl ekmi Kk ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi i -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéllarda yapélan sismik araktérmal ard
y°n¢gnde bul unméen ,f atye yuezlaannt érl iag lei y ¢ ks el
olduju bilinen faylarla ilikkild:@ ol dtu
fayl arén yapésal unsurl aré g%z °n¢ne

Bu dojrultuda, b°l gede smeyy doagnya¢ kg esl ket bei
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket
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Y Blyikcekimece®
N Ay .y c,ﬁ:»‘vt

P
-

MARMARA DENiZi

—_— KUZEY ANADOLU FAYI \
N

kekiLe Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;

8 . K TLE HAREKETLERK

Kart al ve Maltepe il fiKlse raintdeydlan Bilyii k ¢ t |
Envanter.i ProjeksapséanBBda RP&d loal aviak ¢
Mi krob©°l gelneeme aiPtr ohegeban arakxkter masé
der | e Brhil gtei ri .- e an sw@bilite doeunlip alahlar;n

fHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
fKaya Kkevi Durayseéezl ejée (Kaya Ortaml

ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mikt

Zemin ortamlardalkhieyk} akheeyaahagretkemll aerrd a
har ek etklaggrai kKiesve ldyutr ayéeéeal egpda akaj éed
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénéfl
gesteri l1pEKRt i r ( EK

K¢tl e hareketlerinin yojun ol arak gel |
g°r¢é¢negmeg kekil 156te veril mektedir.
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kekisB°l geden Genel G°r¢negm (Bakébeyél
8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgfjé doj ru hareketidir (keki

ortamlar ve ileri derecede ayrekmék ke
Hafif meyilli ve deforme ol muk topojr
deprem il e meydana gel enyaye@&mkénarsgeantl &
artan bokluk suyu baséeéncéndan etkilenr

/_\

kekiHeyel anén kemati k G°steri mi

Heyel an araktermal ar é kapmga@méealdanéndUr
-al exmal ara g°r e hegyesltaenr emo rkfeovllogjri stie s

-alekxmasée ile heyelan i htimall er:i t e
heyel anl arén aktivite tanéemlamal ar é ye
vV e 1 kategorisine giren heglkeérmamalalr

pl anl anméxt ér
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Tablo8 Heyel anl arén Aktivite Sénéfl amaseé

AKTKVKTE

SINIEI TANIMLAMA

<AKTKF HEYELAN>
G! N! M! ZDE YA DA GEC¢CMKKTE AKTKVKTE KZK G
[ BKNALARBEAORMASYON, YOLLARDA, ZEMKNDE ¢ATL
VEYA SAHA C¢ALI kMASI VE DEJERLENDKRMELE
MORFOLOJKSK GY¥STEREN kKEVLER
<HEYELAN AKTKVKTESK KZK G¥STEREN kKkEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
KEVLERE¢ MKKTE AKTKVKTE OLAN, ANCAK HALE
OLMAYAN KkKEVLER (YER Y!ZEYKNDE DALGALANIJ
DEFORMASYONLARI, HEYELAN AKTKVKTESK DI k|
KZLERK) .
<D! k! K HEYELAN OLASILIJINA SAHKP kKEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
I ANCAK, HEYELAN AKTKVKTESKNE AKT GE¢MKEkT
BULUNAMAYAN kEWIEEER HAREKETLKLKJIK OLASI LI ]
OLDUJU D! k! N LEBKLKR.
<HEYELAN OLMADI J!I D!k! N'LEN KkEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
ANCAK KkEV ! ZERKNDE KAYA¢ MOSTRASI BUL U
TEHLKKESK TAkI MADI JI TESPKT EDKLEN kEVLER
<SAHA ¢ALI kMASI KLE GKRKLEMEYEN kKkEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTH
ANCAK, ¥ZEL M!LK YA DA ASKERK ALAN OL MA]J
OLMAYAN kKkEV ALANLARI .

Stabilite sorunlu alanlarén tespitinc
gesteren «Kevlerin ortaya -ékareéel masé
yorumlanmasé uygul anméexkter

Ayr éca, DEM ver. tabané kull anwduar ak
gereé¢nt ol eri ve 1/ 2000 °| -ekte topojre
Kevlerin -éeékarél masénda hedef |, heyel at
Bu -al ékmal aréen y¢reé¢teéel mesinde arakt er

- Dal gal é ewe klkeé&viry&lzmyi |,

- Dik ve nispeten ejimli Kevlerin b
- Dere ya da vadi =-izgisinin °telen
- kev ¢zerinde

kabar ekl ék,
- Dik kKev altenda d¢z al an,
e

- kev ¢zerind dojal ol mayan vadi,

- Heyel an kevi ol arak g°r¢len di k vy

- ¢Cevredeki Kevler ile karkél akt ér é
gi bi °czelli klerdir (kekil 17)
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Dz alan Dikvyamag

Yarmag
kenarnda
vadi

Topogratk
gigmeler

Deravataginda
fiteleme

kekiv.Heyel anén Tipik Topojrafik ¥zel
¥n -al ékma sonucunda tespit edil en K
potansiyelleri teyit edilerek dejerler
- Heyel andan dol ayé kKkev ol ukma ©°;:
- Zeminde veya yolda -atlakl ar,
- ¢Co%kme 1zl eri,
- kev ¢zerindeki aj a-larda defor |
- Yer alté suyu veya su sézeéntes:
- kev ¢zer lemedhasarf t esi s
- kev y¢zeyinde dalgal anma ve keé
- kev ¢zerindeki jeolojik durum
gi bi °zelliklere dikkat edil micktir
Saha araktérma sonu-|laréna g°re se-il e
pl anl aBméekt én. kKevl er I -1in, pl anl anan
-al ékxkmanén ama- ve Vy°n(Tahimbler i akaj] éda
Tablo9: Ar akt ér mal arén Ama- ve Y°nteml:
Arakter Ama - Y°ntem
-Litolojik Taneér Karot
Sondaj - -Laboratuvar testler ¥rsel enmemi kK
-Yer altée su se
: : -Kayma y¢zeyi der i1 2-DResistivite¥zdi r en -
Jeofizik -Yer aseviyesi s u Kérél ma te
Direkt kesme kutusu testi
Laboratuvartestleri - kev st abilite analiz Fizi ksel ©°zel
i - eksenli da
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Yapél an i ncel e mepomnsiyelsotaraki lceyelan riakk«igs jf& v e
dékenglen alanlarda agntdéa | e t s e lémataid(boada) - jeofizik metotlar,
laboratuvar) planlang ke uygulanmt& . Det a\emate retecesinde a |

el de edil en ver i-SLOPH Interaatniad niazli, ils;tidn. GE
SLOPE/W versiyon 7.14ydané kul | anél mékt ér .

MorgensterAlP r i c e Y ° n @agakialanlaryu beprammi ve depremsiz
dur uml a eayrddg arlendirdmyiir.

Proje kapsaménda yapeélan deprlaganher dur
gride tekabg¢l eden (°1 -¢l en) maksi m
uygul anmeéexkt ér .

Araktérma 1 -in se-ilen her bir heyel a
fakt°r¢g ve tehli ke senéfe (ri sBu der e
d o] r a, helyelad tehlikesi riski;

T Yéeksek Ri sk
9 Orta Dereceli Risk
T Dékéek Ri sk

ol mak ¢zere ¢- kategoriye g°re dejerl e

Tablol0:G¢venl i k Faktor¢gne G°re Risk Dej e

FS O 1.0 As Y! KSEK RKSK

1.0< FS <15 BsL ORTA DERECELK RKS

FS O 1.5 CsL D! k! K RKSK
Dejerl endirme ve analizler i-1in, Kart
heyel an bl okunun, aktivite ol aseéel ej é

bakéméndan karkél aktérmal & sonu-1 ar é& ¢



TablolL Aktivite Ol aséel éjé ile Risk Derece

G¢evenl ik

Akitivite : .
Heyelan No EaL Tehlike Derecesi
(HWL) (HWL)

Maltepe 1 1.000 Il AsL
Kartal 2 1.140 0.757 Il AsL
Kartal 3 2.746 1.383 Il Bs.
Kartal 4 1.842 1.026 Il BsL
Kartal 5 1.517 1.033 Il BsL
Kartal 6 1.174 0.770 Il AsL
Kartal 7 1,481 0.966 Il AsL
Yukaréedaki tabloda verilen bil giler
kar kél ék gelaedre dh e y(eTladbn oalla2né ve y¢zdel
akajéda belirlenmixktir
Tablo 12: Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayéseée
AKTKVKTE KODU ADET Y! ZDELKK DAJI LI M
I 0 0
" 7 100,0
i 0 0,0
K 0 0,0
n 0 0,0
Toplam 7 100
AKTIVITEDURUMU .
ml
LIl
I
ny
kekig8Akti vite Olaseéel ejé Dajel éme
Depr eml i durumdaki gevenl ik faktor g (
tehli ke sénéféna karkeéel ék gelen heyel
dajél émlarée (kekil 19) akajéda belirle
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Tablol3 Teh!l i kdeyéin&m eBl ok Sayéseé

TEHLKKE SI NI FI Y! ZDELKK DAJI LI
YéksekAsRi sk ( 4 57,1
Orta Risk Bsi) 3 42,9
D¢ k¢ k CRI sk ( 0 0,0
Toplam 7 100

TEHLIKE SINIFI

M Yiiksek Risk {ASL)

M Orta Risk {BSL)

m Diistik Risk (CSL)

kekigTehli ke Sénéféna C

Yukareéeda verilen tablo ve grafikler de
(ri sk derecesi ) bilgiler:i il e dajéel ém

Tabl oda yer al an daj el eml ar a bakt éj ¢
-ojunlujuno@, i¥Fgk@Qph, Rbsk kasFex@Em&n da
OrtaRisk(B) 06 ol arak bulunduju g°r ¢l mektedi

Tablol4Aktivite Ol aséel é&jénén Tehli ke Durunm

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

As|_( ( Fs Bs|_(1.0< FS<1.5)
Aktivite Kodu - (Adet) Adet-Y ¢ z d Adet-Y ¢ z d e

(6]

= I - (0) 0 0 0

> Il -(7) 4-%57,1 3-%42,9 0

» Il - (0) 0 0 0

; IV - (0) 0 0 0

= V- (0) 0 0 0
Budejerl endirme sonu-I|laréna g°re, Akt i
1.00, Y¢kgedk iRlie kt gmsi | edil en 4 adet
ol sa halen aktif olduju d¢gkegneglen hey
kodu fl der ee esFsslkbQ, OflaRisk(B) ¢ il e temsi |
adet heyelan bloku i se, ge-mi Kte akti
génegmgzde aktivite gP%ster meyen, ancak

bul unan potansiyak Hdeyelrhandl anl mekt et

[ s1 L




Yukaréda yapelan dejerlendirme ve tan
se-ilen | okasyonlarda 7 adet heyel an
birbiriyle 1T 1ixkkild@ birden fazla heye
bl oku 1 -,erhdisrimidrei ydlee i | i kki I i birden f
I ki ncil hareket konumunda ol an heyel ar
Yukareéeda yapeéelan dejerlendirme ve tan
al anl aré -ojunlukl amhaym&l| vaedki mar gke
ol up, etkinlik durumuna g°°re;

1 Etkin Heyelanlar
1 Potansiyel Heyelanlar

ol arak 2 séneéefta dejerlendirilmicktir.

8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge sénérlaré i-erisinde tekptlteeidnl
har eket etme °zellijine g°re, kay ma
dejerl endirmeleri yapeéel méxkteéer.

8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makasl anma b°l gesi boyuncd ydma- Yaka
-al ékmal ar da s onuc uhaleket tipiekayma dtair adetl - e ¢
heyel an alaneé belirlenmixtir.

/KK

kekRbZemi n Kaymasénén kemati k G°%ster




8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl| aamacaki,zekbkeéecai

ol madeje ¢- boyutlu s¢reklii bir hareke
akékkan séveédakine benzer (kekil 21) .
Heyel an araktérmal aré Kkapsaménda, akm
lokasyonlardatespg di | mi Kk ol maséna kar kKeén, bunl
°zelli k g°Psteren heyelan bl oklareée i-er

-

kekRlL.Zemin Akmasénén kemati k G°steri

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

Belg@&neérl aré i-erisinde tespit edilen
etkin ve potansiyel heyel anl ar ol ar ak
dejerl endirmeleri yapeéel méxkteéer.

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar é yelae mbriolojisi doelirgin Blavak e | i k
tanémlanabil en vV e gé¢neéegmegzde et kinli]j
dejerlendirilmiktir. Bununl a birlikte

anl akelan ve tekrar hareket etme ol as:¢
etkin heyelan alanlaré ol arak tanémlar



Etkin heyelanlar, aktivite ol asél éj e
1.000 ve tehlike durumug)(oa iclkandeheyelsa
ile temsil edilmektedir.

Yapél an arakxteérma ve analizler sonucu
bl oku belirlenmicktir

B°l gede et ki n heyel anl ar ; y ama - mo |
Formasyonuodonun Tuj liamlédoracke ¢egleisk minkt ial
yama-|l arda olukan etkin heyelanlara ai

kek2Mal tepe KI -esi G¢l ensu Mahall esi gmge Yer

Yama; Molozu Tansiyorel G € I €

i

kekBkevin kemati k G°r ¢ng¢mg

[ sa




8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar

Heyel an bloklaré i-erisinde, heyel an
hareket et kinlifji ol mamakl a birlikte;
ol ukmasé y a da I nsan kaynakl!l é m¢ dah
yar at masée durzmméakhdakazdoahybeéeogaia yam
dejerlendirilmiktir

Potansiyel heyel anl ar , aktivite ol asé

durumu (risk<Fdetmw ©da Risk L0 0i 10d.5 VeF s
D¢ Keéek R kol(adn h eile teinsdl edilntektedik | ar €

B°l gede potansiyel heyel anl ar; yama- |
Sultanbeyl i Formasyonudnun Alténtepe
Yapéel an araktérma ve analizlerin son
hey el an belirl enmiktir. Belirl enen p o
akajéda g°sterilmektedir (kekil 24).

kelkRkKaymeék kev ve Gerisindeki Potansi yel He
Y a k aYedirkahalle)

82Kaya kevi Duraysézlejé (Kaya Ortamla

Kaya «kKevi leluirba s ;mel sjad,i p Kevlerde yer
bul unan kaya t a péankéan a { & h el | @tkidedasyil néil né
bozularak hareket etmesidir.

[ s5 [__




Kaya ortamlaré temsil eden b°l gel erde

genel at pm®imle al anéndaki kaya tabakal s
bi-imlerini belirl emeye, depremsi z vV
duyarl|l él ékl aréné analiz etmeye y°nel ik
Proje kapsaménda y¢r ¢t ¢l eormasydnlaraatal € K |
doj al ve yapay mostral ardan, kaya ta
yonl eri Ol - ¢l mgKt . B u r a dtabiliteasamantu , k a
al anl ar én tespit edi |l mesidir. Bu ned
SchmidtNet al ékmasé yapmaya yetecek Heamadar

formasyon i -1in, saha da °I-¢l en taba
yoniISehmidtNé&it e -izil mik ol up, tabaka ve

edi | mi ktir. Kaya | aerak er iknienemd@mniek i kan

uygul anmeéexkt ér .

Kinematik analizKay a K aeKaya Bavriimeso| ar ak dej erl enc
Kevde uygul aKmmyéakitEEgKk me iz | gzl eml er i [
Stabil olmayan kayalar bulundiiu kevler potansiyekaya g¢xmesikevi olarak

dqg erlendirilmixtir.

B°l ge i-erisinde yer alan ve potansiy
Kevi tespit edi |l mik olup, Kayml ab¢ Khmars e
Kaya Devril mesi ovVenaKayatHKey®@agaduwendir
Ayr eca, proje kapsaménda yapehhnkansaste
(ri sk derecesi) bakéméendan;

T Yéksek sRi sk (A

1 Orta Dereceli Risk (B)

T Dékéek i sk (C
ol mak ¢zere ¢- kategomMiYy & sskRe )R melkd a k
belirl enen «kKevl eOrtaRigk(Bd)d , vDe, ik K CRIOrse&kc €s
ol ar ak belirl enen Kevl er i se potansi
gruplandér él mexkt er .

Tespit edilen 9 adets &mégfaérkae vk aari mé | éke |
durayseézl ékl arénén hareket tipine (dg¢
15) ve y¢zdeli k dajéel éemlaré (kekil 25)



Tablol5Tehl|l i ke Sénéféna G°reérk&v Sayésé v

HAREKET TKPK SAYI S
] D k ME DEVRKL ME KAYMA
Y¢ ks e kAsRi - -

Orta Risk BSL) 2 1 1

TEHLKKE Y! ZDELKK D)

D¢ k¢ k CR) ¢ - - 5 55,6
Toplam 2 1 6 100
Tehlike Sinifi

0

M Yiiksek Risk (ASL)
m Orta Risk (BSL)

B DuUstk Risk (CSL)

k e b TehlikeSéenéef éna G°r e

Yukareda yapeéelan dejerlendirme ve tan
Kevi, t e h |QOrt& Risk(Bse)0 e eDesskiy, k i OB)o sl&rak {emsil
edil en potansiyel deyaeybkémdkaybmkevir c

8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi L

Her I lsienelrltaré i -eripotmarresityeesipi tt e heldiik
d¢ K¢ nkdyean kheavrleekret, et me Khaiyai nb¢nkemegidr, e
Devril mesi ve oKmgkh Kagmas&80 grupta de

akajéeéda ayré ayré tanémlama ve dejerl e

8.2.1. 1, Kaya D¢Kmesi

Kaya d¢kmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajé yuvarlanmaseéder ( k
meydana gelir. D¢kme yer-ekimine baj
yay el éme I | e Kakyaant d ok meesdi |l kevi ni n t ekl
yé¢ksekliJine vV e Kev czerinde stabil
dejerlendiril m ktir. aBel gad e saanlear cdha e
tehlikesine sahiZ kaya Kevi | okasyonu leteait i r | e
°rnekl er akajeéeda g°sterilmektedir (kek
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KA NAXA

kelkbKay a

kelkv:Mal t epe

Kl -esinde

Dékmesinion

Kaya

kemati k G°ster.i

D¢kmesine Ait
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kek8Mal t epe YKrlek ms Alhzdearéi nde ki Durayséz Al

8.2.1.2. Kaya Devrilmesi

Kay a devri |l mesi ; kaya ke¢etl esinin, K
devril mesidir (kekil 29) . Di k kevler
ardénca dik ejimli eklemler gelikmikt:.i
Potansiyel kaya devril mesi dru r alynsceezlliék
Schmidt Neanal i zi sonu-1|lar éna, daha sonr a
analiz -aléexkmaséna g°re belirlenmicktir
Ki nemati k anali z sonucuna 4g°°r e, bel g
potansiyeline sahip kaya e v i belirl enmiave rai tBetimée
g°steril mektedir (kekil 30).
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A

kekd&Kaya Devril mesinin kematik G°st

kel Mal t epe Kl -esinde Kaya Devril mesine
8.2.1.3.Kaya Kaymas2

Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklemli kayalarda meydana gelmektedir.

Potansiyel kaya kaymasé duraysezl éj é
Schmidt Neanal i zi sonu-1I|l ar éna, daha sonr a
analiz -alékmams&narg®°re belirle
Se-ilen kKevlerdeki saha arakteéermaséna
konumda bulunan «kxevl er, kaya kaymaseée
ol ar ak dejerlendirilmiktir. Her i K
durayseéetzlEejadeat akev tespit edil micktir
Bu Kevl er I -0 n, saha arakter maseée | e

kartl aréenda toplanmék ve kinemati k an
dejerlendirilmiktir
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Ki
vV e
Ve
be |

nemati k anali z, kayadhekaymaséedeul°Ung

risi kull anél arak ger-eklexktiril mikckt
kama tipi ol mak ¢zeréekeé&kikekB31)dedd

i rl enen Kevlere ait bir °rnek akajé

-
—
,f""f/f

kelB3LKaya KaymasDeinzelne nfskealma kemati k G°ste

kek3dZMal t epe Kkily-ae sKianpdmneh s & e& i n Genel Gor ¢n.
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8.2.2.Etkinlik Durumuna G°re Kaya kevi

Her | lsieneélFlaré i1 -eripomamresityeesipi tt e heldiik
d¢ K¢ nkgalyean kevl eri, eettkkiinn|lv & patpd msei ygellr
grupta dejerhenfgedal miyk éolayp & tanéml a
yapeéel mékteéer.

8.22.1.EtkinKay a Kkevi Duraysézl ej é

Proje kapsaménda yapélan arakteérma ve

kayma morfol oji si belirgin ol arak ta
al anl ar b u grupta dejerlendirilmiktir
g snegemnancamnal i z sonu-1| ar &g kg®eke)Ro iskk (
ol arak belirlenen kevler de etkin ol ar
Her 1 ki il -ede de, yapeélan arakteéer mal
d¢kme, devrilme ya da kayma etkinlifji

8.2.2. 2. Potansi yel Kaya kevi Dur ays éz

Kaya «kKevl eri I -erisinde,ank awanahanogZ of
et kinlifJi ol mamakl a birlikte; yapeéel a
°czell i kl eri ya da deprem etkisiyle du

bl okl aréna sahip kKevlier bu grupta dej e

B°l gede pot ansiuyaly sé&alyak| re e urtk?©
S¢reyyapaka | yesi, Ay dos For masyonu,
l'yesi, Day k, Kéenal éada Formasyonuodnun
Pel it i Formasyonudnun Sojanl ék | yesi
Yapél an ar awmtaédimhev sonucuna g°re; b°
Kevi durayseézl éjé belirlenmiktir. Bel

g°steril mektedir (kekil 33, kekil 34).



kek38 Mal t epe Kl -esinde Potansiyel Kaya Kay

kel3Kart al KI - esi Potansiyel Kaya Kaymas

Yukar éda heyel anl ar vV e kaya Kevi dui
a-ékl anan k¢ talkea]leadrae kbatrllerkt e dejerl en

8.3. Genel kev Dejerlendirmesi

Kartal ve Maltepe i1l -elerinden ol ukan
Bilgi Envanteri Projesi kapsaménda dejer |
belirl enmiktir. Belirlenen | okasyonl a
hali hazer harita ¢zerinfle g°steril mikt
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e Sl JARMARA DENIZI

D Galigma Sinin
[: lige Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi
® Kayma
O Dusme
© Devrilme

k elk3b.Hareke Ti pi ne G°re K¢tle Hareketl eri
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LEJANT

D Caligma Sinin
D ilge Sinirnt

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)
© Potansiyel

kelkBGEt ki nl i k Durumuna G°re K¢tle Har eket
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Belirlenen | okasyonl ardan, zemin orte
ayr ekméck k ay al ahardkati, Kaya arthmlarla tergst leddlen

yama-|larda ise 9 adet k¢tle hareketi ¢
Zemin ve kaya ortamlarda geliken k¢t e
kay ma, 1 adet devril me, 2 adet d¢Kme

g°re, i adet etkin ve 12 adet potansiy

Tablol6Har eket Tipine G°re K¢gtle Hareket

Ki TLE HAREKETLERK

HAREKET
TKPK HEYELAN KAYA KEVK DURAY
(ZEMKN ORTAM (KAYA ORTAMLAR)
SAYISI SAYISI
(ADET) (ADET)
KAYMA 7 6 13
DEVRKL 1
D! k ME 2
TOPLAM 7 9 16

Tablol72Et ki nl i Kk Durumuna G°re K¢tl e Har el

KI TLE HAREKETLERK

HEYELAN KAYA kKkEVK DURAYS
ETKKNLKKI ( ZEMKN ORTA (KAYA ORTAMLAR)
DURUMU SAYISI SAYIS| TOPLAM
(ADET) (ADET)
ETKKN 4 - 4
POTANSKYE 3 12
TOPLAM 7 9 16
Bl gedeki belirl enen zemin vV e kay a
| o k as yhoanr|leakreé&t tipi ve g¢teloilmljiik hdaur umws
gesterilmiktir (kekil 37, kekil 38).
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CEKMEKGSY w<¢g

UMRANIYE

ATISEHIE SANCAKTEPE

KADIKOY

X

]

LEJANT ‘
D Calisma Sinin 7 ! § .
:l ilge Sinin \ MARMARA DENIZi

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)
O Potansiyel

|

i

kel37.Et ki nl i k Dur ubaumek &t°Ir eer iK gliedold aosjyio nH aarriétna
lzerinde G°steri mi
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kelkB8B8Har eket Tipine G°re K¢tldeeolHoajrie kieatrlietras éL
Gosteri mi



























