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Kēymetli Hemĸehrilerim; 

D¿nyada deprem riski en y¿ksek kentlerin baĸēnda, hem n¿fus ve yapē yoĵunluĵu hem de fay hatlarēna yakēnlēĵē nedeniyle, 

maalesef Ķstanbul geliyor. Kadim kentimizde, deĵiĸmeyen ºncelikte ve ºnemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde 

getireceĵi yēkēmlardēr. Bu nedenle, Ķstanbulôu daha yaĸanabilir, daha dayanēklē, daha s¿rd¿r¿lebilir bir ĸehir yapabilmek i­in 

­alēĸmalarēmēza hēzlēca baĸladēk. 

ķeffaf ve katēlēmcē yºnetim anlayēĸēmēz gereĵi, Ķstanbul Deprem Seferberlik Planēôna uygun olarak; daha g¿venli, afete diren­li 

bir Ķstanbul i­in yol haritasē oluĸturmaya baĸladēk. Ge­tiĵimiz yēlēn sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile 

ger­ekleĸtirdiĵimiz ñĶstanbul Deprem ¢alēĸtayēò sorun analizleri, ­ºz¿mlemeler ve proje ºnerileri ile ge­miĸ t¿m tecr¿beleri de 

dikkate alarak ortaya, bir yol haritasē ­ēkardē. Keza, bu ­alēĸtay sonrasē paydaĸlarēn ihtiya­larēnē dile getirebilecekleri ve s¿re­ 

yºnetimine aktif olarak katēlabilecekleri, siyaset ¿st¿ bir yapē olarak ñĶstanbul Deprem Platformuò kuruldu ve ilk toplantēsēnē, 65 

kurumun katēlēmē ile ķubat ayēnda yaptē. Bºylece; t¿m katēlēmcē kuruluĸlarēn, deprem riskini azaltma adēna katkēda bulunmalarē; 

platforma katēlan kuruluĸlar ve temsilcileri ile s¿rd¿r¿lecek ­alēĸmalarēn, ĸeffaf ve kesintisiz bi­imde kamuoyunun bilgisine 

sunulmasē; toplumun her katmanēndan gelecek bilgi ve ºnerilerin de gºz ºn¿ne alēnmasēnē saĵlayacak bir iletiĸim d¿zeninin 

kurulmasē hedeflendi. 

¥zellikle, 39 il­e belediyemiz ile yapēlacak iĸ birliĵi ve s¿re­ yºnetimine katēlēmēn, tarafēmēzca ­ok ºnemsenmesi, platformda 

il­e belediyelerini ­ok ºnemli bir yere oturttu. Bilimsel ­alēĸmalar gºstermektedir ki; yēkēcē bir deprem, er ya da ge­ meydana 

gelecek, ger­ekleĸtiĵinde ise afet boyutunda kayēplara neden olabilecektir. Dolayēsēyla bu depreme, sadece ĶBB olarak deĵil 

siyaset ¿st¿ bir yaklaĸēm ile merkezi idare, Ķstanbul Valiliĵi, il­e belediyeleri, STKôlar, ¿niversiteler gibi b¿t¿n paydaĸlar ile 

beraber hazērlanmalēyēz. Ķstanbullularēn geleceĵe daha g¿venle bakabilmesi i­in olmazsa olmaz koĸul, bu birlikteliktir. Depreme 

hazērlanabilmenin temelinde ise, depremin yaratacaĵē riskin anlaĸēlmasē ve azaltēlmasē adēna yapēlabilecekler yatmaktadēr. Bu 

doĵrultuda, Ķstanbulôun deprem nedeni ile karĸē karĸēya kalacaĵē riskin anlaĸēlabilmesi i­in; ¿niversiteler, uzmanlar ve 

profesyonel bir ekip ile aklēn ve bilimin rehberliĵinde ĶBB olarak ­alēĸmalarēmēzē s¿rd¿rmekteyiz. 

Heyelanlar, ¿lkemiz genelinde ve kentimiz ºzelinde meydana gelen afet sayēsēna gºre ilk sērada, kayēplar bakēmēndan ise 

depremlerden sonra ikinci sērada gelmektedir. Son yēllarda kentimizde daha da sēk yaĸanan heyelanlar nedeniyle, mal kaybēnēn 

yanē sēra zaman zaman can kayēplarē da yaĸanmaktadēr. Bunun yanē sēra, meydana gelebilecek bir depremin yēkēcē etkisi, heyelan 

tehlikesi bulunan kentin zayēf m¿hendislik zonlarēnda katlanarak artacaktēr. Bu d¿ĸ¿nceyle, arazi ­alēĸmalarē 2020 yēlē ķubat ayē 

sonunda tamamlanan ve kentimizin tamamēnē kapsayan ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)ò hazērlanmēĸtēr. 

Proje bilgileri doĵrultusunda, 39 il­emiz i­in heyelanlarēn alansal daĵēlēmē ve il­elerin birbirleriyle olan idari sēnēr, jeolojik yapē 

gibi ºzellikleri esas alēnarak oluĸturulan 14 bºlge i­in ñHeyelan Farkēndalēk Kitap­ēklarēò hazērlanmēĸtēr. 

ĶBB Baĸkanē olarak, ilk g¿nden itibaren ilan ettiĵimiz demokratik, katēlēmcē ve ĸeffaf bir yºnetim anlayēĸē yaklaĸēmē gereĵi 

kamuoyu ile paylaĸtēĵēmēz ñĶstanbulôu beraber yºnetelimò prensibimize uygun bir seferberlik ruhu ve el birliĵiyle y¿r¿teceĵimiz 

t¿m bu ­alēĸmalar sayesinde, Ķstanbulôun depreme daha dayanēklē bir kent olmasēnē ve biz Ķstanbullularēn da geleceĵe daha 

g¿venle bakmasēnē m¿mk¿n kēlacaĵēmēza inancēm tamdēr. 

 
 
 

         Saygēlarēmla, 

Ekrem ĶMAMOĴLU 

Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediye Baĸkanē 
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1. GĶRĶķ   

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi 

kaynaklarēnē kullanarak, ¿stesinden gelebilme kapasitesini aĸacak d¿zeyde can, 

mal kaybē ve ­evresel hasarlarēn yanē sēra yºnetimsel, sosyal ve ekonomik 

faaliyetlerin durmasē ile sonu­lanan olaylardēr. Afetlere sebep olan doĵa 

olaylarē, d¿nyamēz var olduĵundan bu zamana gezegenimizin ĸekillenmesini 

saĵlayan, d¿nyanēn kendi dinamikleri doĵrultusunda ortaya ­ēkan s¿re­lerin bir 

bileĸenidir. Bu doĵa olaylarē fiziksel, ekonomik ve toplumsal olarak kayēplara 

yol a­tēĵēnda afet halinden bahsedilebilir. 

Afet duyarlē bir kent yaĸamēnēn ilk ve en ºnemli ĸartlarēndan biri, toplumun 

bilin­lenmesinin yanē sēra, bilimsel kriterler doĵrultusunda hazērlanan ­evresel 

ve mek©nsal planlamalar ¿zerine yapēlandērēlmēĸ nitelikli yapēlaĸmalarla, 

afetlerin verebileceĵi zararlarēn en aza indirilmesi ya da tamamen ortadan 

kaldērēlabilmesinin m¿mk¿n kēlēnmasēdēr. 

¦lke genelinde ve Ķstanbul ili ºzelinde, gerek doĵal gerekse hatalē kentleĸmeden 

kaynaklanan ve ­oĵunlukla afete dºn¿ĸen olaylarēn en sēk gºr¿lenleri deprem, 

heyelan, sel ve son yēllarda sēk­a yaĸanan yanlēĸ yapēlaĸmadan kaynaklē bina 

­ºkmeleridir. Konu ile ilgili deĵiĸik dºnemleri kapsayan ­alēĸmalarda afet olay 

sayēsē baz alēndēĵēnda heyelanlar ilk sērada, afetlerden etkilenen konut sayēsē 

dikkate alēnarak yapēlan deĵerlendirmelerde ise, heyelanlardan kaynaklanan 

kayēplarēn depremlerden sonra ikinci sērada yer aldēĵē gºr¿lmektedir. 

Heyelanlar, kentleĸmenin yoĵun olduĵu yerlerde de sēk­a geliĸen ve zaman 

zaman afete dºn¿ĸebilen, genel anlamda meydana geldiĵi bºlgenin jeolojik, 

hidrolojik, jeomorfolojik, meteorolojik koĸullarēna baĵlē olarak geliĸen ve bitki 

ºrt¿s¿, arazi kullanēmē, yapēlaĸma, altyapē ĸebekeleri, kazē, dolgu vb. faaliyetler 

tarafēndan sēklēkla etkilenen, zaman zaman yaĵēĸ ve sismik olaylar tarafēndan 

kontrol edilen/tetiklenen yapay ve doĵal ĸev duraysēzlēklarēdēr. 

Yaĸadēĵēmēz kentin maruz kalabileceĵi afetler arasēnda heyelanlar gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda; riskli alanlarēn belirlenmesi, dayanēklē bir mek©nsal kent planlamasē 

ve afet duyarlē kentleĸme a­ēsēndan ºnemli gºr¿lmektedir. Bu doĵrultuda, 

baĸlangē­ olarak ºnceki yēllarda yapēlan ve yaklaĸēk 724 km2lik alanē kapsayan 

óMikrobºlgeleme ve Heyzep Projeleriô ile birlikte, 2018 yēlēnda baĸlayēp 2020 

yēlē ķubat ayē sonu itibariyle saha araĸtērmalarē tamamlanan ve yaklaĸēk 4.621 

km2lik alanē kapsayan óHeyelan Araĸtērma Projesiône ait heyelan verilerinin 
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deĵerlendirilmesinden oluĸan ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi 

(ĶBB, 2020)ò ger­ekleĸtirilmiĸtir (Tablo 1). 

Bununla birlikte, ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesiòne ait sayēsal 

veriler, heyelan haritalarē ve proje raporu ile ek veri raporu; Ķstanbul B¿y¿kĸehir 

Belediye Baĸkanlēĵē tarafēndan y¿r¿rl¿ĵe konan Deprem Seferberlik Planē 

kapsamēnda tasarlanan bir kēsēm projelere altlēk oluĸturacak ĸekilde 

hazērlanmaktadēr. Bu ­alēĸma doĵrultusunda; 39 il­edeki heyelanlarēn alansal 

daĵēlēmē ve il­elerin birbirleriyle olan idari sēnēr, jeoloji vd. ºzellikleri esas 

alēnarak baĸta yerel yºnetimler olmak ¿zere ilgili diĵer paydaĸlar i­in veriye 

dayalē heyelan varlēĵē ve sonrasēnda izlenecek yollar hususunda bilincin 

oluĸmasē adēna, oluĸturulan 14 bºlge i­in ñHeyelan Farkēndalēk Kitap­ēklarēò 

hazērlanmēĸtēr (Tablo 2).  

Bu kitap­ēk ñĶstanbul Ķli, Kartal ve Maltepe Ķl­eleri Heyelan Farkēndalēk 

Kitap­ēĵē (2020)ò adē altēnda, Kartal ve Maltepe il­elerine ait heyelan bilgilerini 

sunmak ve heyelan tehlikesine karĸē farkēndalēk oluĸturmak suretiyle, yapēlaĸmēĸ 

veya yeni yapēlaĸma d¿ĸ¿n¿len alanlarda, alēnmasē gereken ºnlemlerin 

ºnceliklerini belirlemede yardēmcē olmasē amacēyla ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi 

Envanteri Projesiò verileri kullanēlarak, Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi, 

Deprem Risk Yºnetimi ve Kentsel Ķyileĸtirme Daire Baĸkanlēĵē, Deprem ve 

Zemin Ķnceleme M¿d¿rl¿ĵ¿ (DEZĶM) tarafēndan 2020 yēlē Haziran ayēnda 

hazērlanmēĸtēr. 

Tablo 1: Envantere Altlēk Projeler Listesi 

HEYELAN BĶLGĶ ENVANTERĶ DEĴERLENDĶRME PROJELERĶ 

1) Avrupa Yakasē G¿neyi Mikrobºlgeleme Projesi (2007, ĶBB) 

2) Anadolu Yakasē Mikrobºlgeleme Projesi (2010, ĶBB) 

3) Beylikd¿z¿ ve B¿y¿k­ekmece Ķl­elerindeki Muhtelif Heyelan Sahalarēnēn 

Araĸtērēlmasē, Ķncelenmesi ve Ķzlenmesi Projesi-HEYZEP (2016, ĶBB) 

4) Ķl Alanē Heyelan Araĸtērma Projesi (2020, ĶBB) 
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Tablo 2: Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵē Hazērlanan Bºlgeler 

B¥LGE NO ĶL¢E B¥LGE NO ĶL¢E  

1 Adalar 8 

Bah­elievler 

Bakērkºy 

G¿ngºren 

Zeytinburnu 

2 
Arnavutkºy 

Baĸakĸehir 
9 

Beĸiktaĸ 

Beyoĵlu 

Fatih 

Kaĵēthane 

ķiĸli 

3 
Ey¿p 

Sarēyer 
10 

Beykoz 

¢ekmekºy 

4 
¢atalca 

Silivri  
11 ķile 

5 

Beylikd¿z¿ 

B¿y¿k­ekmece 

Esenyurt 

12 

Pendik 

Sancaktepe 

Sultanbeyli 

Tuzla 

6 
Avcēlar 

K¿­¿k­ekmece 
13 

Ataĸehir 

Kadēkºy 

¦sk¿dar 

¦mraniye 

7 

Baĵcēlar 

Bayrampaĸa 

Esenler 

Gaziosmanpaĸa 

Sultangazi 

14 
Kartal 

Maltepe 
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2. AMA¢ VE KAPSAM 

Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi, Deprem Risk Yºnetimi ve Kentsel Ķyileĸtirme 

Daire Baĸkanlēĵē, Deprem ve Zemin Ķnceleme M¿d¿rl¿ĵ¿ (DEZĶM) tarafēndan 

ger­ekleĸtirilen ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)ò 

sonucunda hazērlanan raporlar, Ķstanbul Ķl Alanēônēn temel bilgilerini, mevcut ve 

sahada elde edilen heyelan verilerini, ­alēĸmanēn i­eriĵi ve yºntemleri ile 

heyelan bilgi envanteri deĵerlendirmesi ve sonu­larēnē a­ēklamaktadēr.  

Hazērlanan rapor, Ķstanbul ilinin mek©nsal bilgi-coĵrafi konum, iklim-bitki 

ºrt¿s¿, sosyo-ekonomik bilgiler, yazēlēm ve yºntemler, mevcut plan durumu ve 

yapēlaĸma bilgilerini kapsamaktadēr. Bununla birlikte, ger­ekleĸtirilmiĸ olan 

diĵer araĸtērmalara ait heyelan envanteri ve duyarlēlēk ­alēĸmalarē ile heyelan 

tehlike analizleri, plana esas yer bilimsel ve deĵiĸik ama­lē diĵer et¿tler, afete 

maruz bºlgeler rapor i­erisinde verilmiĸtir. ¢alēĸma alanēnēn jeomorfoloji, 

jeoloji, hidrojeolojik ºzellikler ve depremsellik bilgileri rapor kapsamēnda yer 

almaktadēr.  

Rapor nihai olarak, bilgi envanteri deĵerlendirmesinde kullanēlan ºnceki 

projelere ait heyelan verileri ile birlikte, arazi ­alēĸmalarēnda elde edilen g¿ncel 

verilere gºre yapēlan tanēmlama ve sēnēflamalar ile sonu­ ¿r¿n¿ olarak 

hazērlanan ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Haritalarē"nē kapsamaktadēr.  

Bahse konu projenin hazērlanmasē s¿recinde, Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediye 

Baĸkanlēĵē tarafēndan y¿r¿rl¿ĵe konan Deprem Seferberlik Planē (Tablo 3) 

kapsamēnda yapēlmasē d¿ĸ¿n¿len afet odaklē kentsel dºn¿ĸ¿m projeleri, altyapē 

ve ulaĸēm aĵēnēn afetlere dayanēklē hale getirilmesi ve yer bilimleri ­alēĸmalarēna 

yardēmcē altlēk oluĸturmasē doĵrultusunda il­e ºl­eĵinde de heyelan tehlikesine 

yºnelik farkēndalēk kitap­ēklarē oluĸturulmasē tasarlanmēĸtēr. 

Bu kapsamda, Kartal ve Maltepe il­elerinin heyelan bilgilerini sunmak ve 

heyelan tehlikesine karĸē farkēndalēk oluĸturmak suretiyle, yapēlaĸmēĸ veya yeni 

yapēlaĸma d¿ĸ¿n¿len alanlarda, alēnmasē gereken ºnlemlerin ºnceliklerini 

belirlemede yardēmcē olmasē amacēyla, her iki il­eyi temsil eden veriler 

kullanēlarak, hazērlanan heyelan bilgi envanteri haritalarē doĵrultusunda 

ñĶstanbul Ķli, Kartal ve Maltepe Ķl­eleri Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵēò 

hazērlanmēĸtēr. 
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Kitap­ēk i­erisinde il­elere ait coĵrafi konum, yer ĸekilleri, iklim, bitki ºrt¿s¿, 

n¿fus, yerleĸim ve ulaĸēm gibi genel bilgiler inceleme alanēnēn tanētēlmasē baĸlēĵē 

altēnda Bºl¿m 3ôte verilmiĸtir.  

Bºlgedeki heyelanlarēn oluĸumunda rol oynayan her iki il­eye ait jeomorfoloji, 

jeoloji ve hidrojeoloji bilgileri, sērasēyla Bºl¿m 4, 5, 6ôda ayrēntēlē olarak 

anlatēlmaktadēr. Heyelanlarē zaman zaman kontrol eden/tetikleyen bºlgenin 

sismik durumu ile ilgili bilgiler ise, Bºl¿m 7ôde deprem durumu baĸlēĵē altēnda 

yer almaktadēr. 

Bu kitap­ēĵēn hazērlanmasēndaki asēl ama­lardan biri, il­e ºl­eĵinde heyelan 

tehlikesi bulunan alanlar i­in gerek il­e belediyeleri gerekse yapēlaĸma ama­lē 

uygulamalar ile ilgili diĵer paydaĸlarēn dikkatini bu bºlgelere ­ekmek ve 

alēnacak ºnlemler i­in ºn bilgi saĵlamaktēr. Her iki il­e sēnērlarē i­erisinde yer 

alan k¿tle hareketlerinin lokasyonlarē, ºzellikleri ve toplanan verileri, Bºl¿m 

8ôde k¿tle hareketleri ana baĸlēĵē altēnda verilmektedir. Bºlgedeki k¿tle 

hareketleri, heyelanlar (zemin ortamlar) ve kaya ĸevi duraysēzlēĵē (kaya 

ortamlar) olmak ¿zere 2 alt baĸlēkta anlatēlmēĸtēr. Nihai olarak, heyelan bilgi 

envanteri proje sonu­larēnēn genel sunumu ve deĵerlendirmeleri ise, Kartal ve 

Maltepe il­eleri ºzelinde yapēlan ºneriler ile birlikte Bºl¿m 9ôda sunulmaktadēr. 

Tablo 3: ĶBB Deprem Seferberlik Planē (Ana Baĸlēklar) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĶBB 

DEPREM SEFERBERLĶK PLANI 

1-Afet odaklē kentsel dºn¿ĸ¿m ­alēĸmalarē 

2-Mevcut altyapē ve ulaĸēm aĵēnēn afetlere dayanēklē hale getirilmesi 

3-Sismik ve yer bilimleri ­alēĸmalarē 

4-Afet sonrasē toplanma / barēnma alanlarē 

5-Afet odaklē eĵitim ve kapasite geliĸtirme 
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3. ĶNCELEME ALANININ TANITILMASI 

3.1. Coĵrafi Konum-Yer ķekilleri 

Kartal ve Maltepe il­elerinden oluĸan bºlge, Marmara Bºlgesiônin ¢atalca-

Kocaeli Bºl¿m¿ i­erisinde yer alan Kocaeli Yarēmadasēônēn g¿neybatēsēnda yer 

almaktadēr. Bºlgenin batēsēnda Kadēkºy ve Marmara Denizi, kuzeyinde 

Ataĸehir, Sancaktepe ve Sultanbeyli, doĵusunda  Pendik, g¿neyinde Marmara 

Denizi ile ­evrilidir. Kartal il­esinin y¿z ºl­¿m¿ 3.854 hektar, Maltepe il­esinin 

y¿z ºl­¿m¿ 5.306 hektar olup, bºlgenin toplam y¿z ºl­¿m¿ ise 9.160 hektardēr.  

Bºlge, 29o6ô ve 29o15ô doĵu boylamlarē, 40o59ô ve 40o53ô kuzey enlemleri 

arasēnda konumlanmaktadēr (ķekil 1). 

 

ķekil 1: Bºlgenin Yer Bulduru Haritasē 

Bºlgedeki baĸlēca tepeler; Aydos Daĵē (537 m), Kayēĸdaĵē (438 m), Ayazma 

Tepesi (380 m), Aydos Madenler Tepesi (380 m), Maĵara Bayērē Tepesi (321 

m), Orta Tepe (285 m), Orta Bayēr Tepesiôdir (260 m).  
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3.2. Ķklim ve Bitki ¥rt¿s¿ 

Bºlge, Akdeniz, Karadeniz ve kētasal karakterler i­inde bir ge­iĸ tipi olan 

Marmara iklimi etkisindedir. Yazlar sēcak ve az yaĵēĸlē, kēĸlar ēlēman ve yaĵēĸlē 

ge­emektedir. Kartal ve Maltepe il­elerinde kēyē kesimlerde yer ĸekillerinin 

engel teĸkil etmeyecek ĸekilde a­ēk olmasē nedeniyle sēcaklēk ve nem farkē 

hissedilmektedir  

Meteorolojik istasyonlardan 2019 yēlēna ait elde edilen verilerden yapēlan 

istatistiksel ­alēĸmalara gºre; bºlgenin yēllēk ortalama sēcaklēĵē 15,43ÜCôdir. 

Aĵustos ayē yēlēn en sēcak ayēdēr. Sēcaklēk ortalamasē en d¿ĸ¿k olan ay ise ĸubat 

ayēdēr. Yēllēk yaĵēĸ miktarē 504,54 kg/mĮ olup, 32,98 kg/mĮ yaĵēĸla nisan ayē 

yēlēn en kurak ayēdēr. 43,26 kg/mĮ yaĵēĸ miktarēyla en fazla yaĵēĸ ekim ayēnda 

gºr¿lmektedir (Tablo 4).  

Tablo 4: Kartal ve Aydos Daĵē Ķstasyonlarēna Ait Aylēk Yaĵēĸ, R¿zgar, Nem ve Sēcaklēk 

Miktarēnēn Ortalama Deĵerleri ile Kadēkºy, Gºztepe ve Samandēra Ķstasyonlarēna Ait Toplam 

Yaĵēĸ Miktarē (Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM), 2019) 

 Ocak ķubat Mart Nisan Mayēs Haziran Temmuz Aĵustos Eyl¿l Ekim Kasēm Aralēk Yēllēk 

Ortalama 

Sēcaklēk (ÜC) 
6,35 6,31 9,25 13,18 15,75 23,42 23,02 23,70 20,66 17,65 16,55 9,33 15,43 

Yaĵēĸ Miktarē 

(kg/mĮ) 
40,76 42,49 36,11 32,98 35,29 38,47 38,12 41,20 39,65 43,26 35,28 37,67 504,54 

Ortalama Nem 

(%) 
77,04 80,28 67,40 64,44 67,13 73,11 71,61 77,02 74,52 82,71 66,95 71,08 72,77 

Ortalama 

R¿zgar Hēzē 

(m/sn) 

4,49 4,70 4,83 1,51 3,46 3,84 4,63 5,38 4,79 3,81 3,62 4,26 4,11 

Yaĵēĸlar genel olarak g¿neyden kuzeye ve kēyēlardan i­ kesimlere doĵru 

gidildik­e artmaktadēr. Bºlgenin kēyē alanē, doĵrusal ºzellikte olduĵu i­in 

r¿zgara a­ēk bir alandēr. ¥zellikle, Ķstanbul genelinde de olduĵu gibi kēĸ 

aylarēnda lodos, yaz aylarēnda poyraz r¿zgarēnēn etkisi altēndadēr. Mevsimsel 

olarak nem deĵerlerinin ise sonbahar ve kēĸ mevsiminde eĸit olduĵu ķekil 2ôde 

gºr¿lmektedir.  
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ķekil 2: Kartal ve Aydos Daĵē Ķstasyonlarēna Ait Mevsimsel R¿zgar, Nem ve Sēcaklēk 

Miktarēnēn Y¿zdelik Deĵerleri ile Kadēkºy, Gºztepe Ķstasyonlarēna Ait Mevsimsel Yaĵēĸ 

Miktarēnēn Y¿zdelik Deĵerleri (Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM), 2019) 

Bºlgenin doĵal bitki ºrt¿s¿ ormandēr. Orman olmayan yerler makiler ve otsu 

bitkilerle kaplēdēr. G¿n¿m¿zde d¿zl¿k alanlardaki baĵ ve bah­eler, tepelerin 

yama­larēnē saran yeĸil ormanlar azalmēĸ, tarla ve otlaklar yerine yerleĸme 

alanlarē, iĸ yerleri, atºlyeler ve fabrikalar kurulmuĸtur. Orman alanēn kapladēĵē 

yaklaĸēk alan Maltepe il­esinde 8,36 kmĮ ve Kartal il­esinde 9,18 km2 olmak 

¿zere toplam 17,54 km2dir.  

3.3. N¿fus ve Yerleĸim 

Bºlgenin n¿fusu 2019 yēlēnda T¦ĶKôin adrese dayalē n¿fus verilerine gºre 

Kartal il­esinde 470.676 kiĸi, Maltepe il­esinde 513.316 kiĸi, toplam n¿fus ise 

983.992 kiĸidir (Tablo 5).  

Tablo 5: N¿fus Durumu 

Ķl­e AdēY¿z ¥l­¿m¿ (kmĮ)N¿fus (kiĸi) N¿fus Y¿zdesi

Maltepe 53,06 513.316 52,17%

Kartal 38,54 470.676 47,83%

Toplam 91,60 983.992 100,00% 
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3.4. Tarēm-Hayvancēlēk-Sanayi-Ticaret ve Turizm 

Kartal il­esinin ekonomisi balēk­ēlēk, sebze-meyve yetiĸtiriciliĵi ve bah­eciliĵe 

dayanmakta iken 1947 yēlēnda il­enin ve ­evresinin sanayi bºlgesi olarak 

belirlenmesi il­e i­in dºn¿m noktasē olmuĸtur. 1980 sonrasēnda il­enin 

metropolitan alanēn merkezi konumunda kalmasē gibi nedenlerle sanayi, bºlgeyi 

terk etmiĸtir. Ķl­edeki fabrikalarēn taĸēnmaya baĸlamasē ile bºlge sanayiden 

hizmetler sektºr¿ne dºn¿ĸm¿ĸt¿r. 

Ekonomik faaliyete ve yapēlan iĸe gºre Maltepe il­esinde istihdam durumu en 

­ok toplum hizmetleri, sosyal ve kiĸisel hizmetlerdir. Ķl­e geneli itibariyle de 

sēralamayē imalat, sanayi ve toptan ve perakende ticaret, lokanta ve oteller takip 

eder.  

3.5. Ulaĸēm 

Bºlgede ulaĸēm denizyolu, karayolu ve raylē sistemler ile saĵlanmakta olup 

­evresi ile g¿­l¿ bir baĵlantēya sahiptir. Doĵu-batē aksēnda ulaĸēm sahil yolu 

(Kadēkºy-Pendik arasēnda uzanan Baĵdat Caddesi) ve E5 (D-100) Karayolu ile 

saĵlanmaktadēr.  

Ayrēca bºlgenin kuzeyinde bulunan, 15 Temmuz ķehitleri Kºpr¿s¿ ve Fatih 

Sultan Mehmet Kºpr¿s¿ône giden otobana (TEM Otoyolu) olan baĵlantē yollarē 

bºlgeden ge­mektedir. Kadēkºy Tavĸantepe Metro Hattē ve Halkalē-Gebze 

Marmaray Hattē bºlgeyi t¿m kent ile birbirine baĵlayan ºnemli raylē toplu 

taĸēma sistemleridir. Ayrēca bºlgeden denizyolu ile Adalarôa da ulaĸēm 

saĵlanabilmektedir. Sabiha Gºk­en Havalimanēôna yakēnlēĵē (15 km) bºlge 

ulaĸēmēnda ºnemli bir yer tutmaktadēr. 

4. JEOMORFOLOJĶ 

Bºlge, aĸēnmēĸ bir plato olan Kocaeli Yarēmadasē ¿zerinde yer almaktadēr. 

Zaman i­erisindeki jeolojik hareketler sonucunda bºlgenin yer aldēĵē alan 

genellikle aĸēnmaya uĵramēĸ, bir plato (peneplen) gºr¿n¿m¿ kazanmēĸtēr. 

Platonun Gôinden ve yaklaĸēk 15-20 km uzaĵēndan D-B doĵrultusunda ge­en 

Kuzey Anadolu Fayēônēn (KAF) etkinliĵi ile bu plato sahasē B¿y¿kdere-

Kayēĸdaĵē hattē boyunca, yani kuzeybatē-g¿neydoĵu doĵrultusunda hafif­e 

y¿kselmiĸ ve plato ¿zerindeki akarsular tekrar enerji kazanarak yataklarēnē 

derinleĸtirmiĸtir. Bºylece akarsu yataklarēnēn ºzellikle derine ve kēsmen de yana 

kazēlmasē neticesinde vadilerin yukarē kesimlerinde aĸēnma ilerlemiĸ, orta ve 
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aĸaĵē kesimlerinde ise al¿vyonlar birikerek dar alanlē ovalar ve taban d¿zl¿kleri 

geliĸmiĸtir.  

Bºlgedeki tepelerin y¿ksekliĵi ve tepeleri oluĸturan birimlerin dayanēmlēlēklarē 

arasēnda doĵrudan bir iliĸki sºz konusudur. Bºlgedeki en y¿ksek tepelerden 

Aydos ve Kayēĸdaĵē, Ķstanbul Paleozoik Ķstifiônde, en dayanēmlē birim olan 

Aydos Formasyonuônu temsil eden kuvarsitlerden oluĸmaktadēr. Akarsu ve 

r¿zgar aĸēndērmalarē ile uzun bir erozyon devrinin ardēndan y¿kseltiler 

kaybolmuĸ ve platolar oluĸmuĸtur, ancak aĸēnmaya dayanēklē kuvarsit tepeleri 

kalmēĸtēr.  

Bºlgedeki baĸlēca tepeler Aydos Daĵē (537 m), Kayēĸdaĵē (438 m), Ayazma 

Tepesi (380 m), Aydos Madenler Tepesi (380 m), Maĵara Bayērē Tepesi (321 

m), Orta Tepe (285 m), Orta Bayēr Tepesiôdir (260 m) (ķekil 3).  

 

ķekil 3: Bºlgenin Sayēsal Y¿kselti Modeli 

Maltepe il­esi, kuzeyde orman alanlarēndan ve irili ufaklē derelerin ge­tiĵi 

vadilerden oluĸan doĵal bir yapēya sahiptir. Ķdealtepe, K¿­¿kyalē, Cemalbey, 

Esenyurt ve Tugay Deresi g¿neybatē yºnl¿d¿r ve Marmara Deniziône dºk¿l¿r. 

¥merli Barajēôna dºk¿len Ayazma Deresi il­e sēnērlarēndan baĸlar ve kuzeydoĵu 

yºnl¿d¿r. ¢amaĸērcē Deresi il­enin Kadēkºy il­esi ile idari sēnērlarēnē belirlerken, 
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B¿y¿kyalē, K¿­¿kyalē, Esenyurt ve Dragos derelerinin mevcutta ēslahlarē 

yapēlmēĸtēr. Ancak, bu vadilerin kuzeyindeki askeri ve orman alanlarē dēĸēnda 

kalan bºlgelerin tamamēnda yapēlaĸēlmēĸtēr. Savaklar ve Yunus (Esenkent) 

dereleri Kartal il­e sēnērlarēnda bulunmakta olup, Marmara Deniziône dºk¿l¿r. 

¢avuĸoĵlu Deresi, Kartal ile Pendik il­esi ile sēnēr oluĸturur. Paĸakºy Deresi, 

Kavaklēdere ve Fēndēklē Deresi Kartal il­esinin ºnemli akarsularēdēr ve ¥merli 

Barajēôna dºk¿l¿r. 

Bºlgenin b¿y¿k ­oĵunluĵu %0-20 arasē eĵim deĵerlerine sahiptir ve bu alanlar 

yerleĸimin olduĵu kēyēya yakēn alanlardēr. Bºlgenin kuzey-kuzey doĵusuna 

gidildik­e %50 ve ¿zeri eĵim deĵerleri gºr¿lmektedir (ķekil 4). 

 

ķekil 4: Bºlgenin Eĵim Haritasē 

5. JEOLOJĶ 

Bºlge, jeolojik bakēmdan bir­ok formasyondan oluĸmaktadēr (ķekil 5). 

Paleozoik ve Senozoik yaĸlē jeolojik birimler ile Mezozoik yaĸlē magmatik 

sokulumlar bºlge geneline yayēlmēĸtēr. Paleozoik yaĸlē kaya birimler Ķstanbul 

Birliĵi olarak tanēmlanan kaya-stratigrafi topluluĵu i­erisinde yer almakta ve 

istif, Ordovisiyenôden Karboniferôe kadar ­ºkelim sunmaktadēr. Senozoik yaĸlē 
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birimler, Neojen ve Kuvaterner ­ºkelleri ile temsil edilmektedir. Paleozoik Ķstif, 

¦st Kretase yaĸlē olduĵu kabul edilen magmatik sokulumlar tarafēndan bºlge 

genelinde sēklēkla kesilmektedir (ķekil 6).  

 
ķekil 5: Bºlgenin Jeoloji Haritasē 
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ƪŀǊƤǒƤƪƭƤΣ ƪǳǊǳƳŀ œŀǘƭŀƪƭƤΤ ŀȊ Ƴƛƪŀ ǇǳƭƭǳΣ ƛƴŎŜ ƪǳƳ ōƻȅǳ ƪǳǾŀǊǎ ό҈ тлπфлύ ǾŜ 

ŦŜƭŘƛǎǇŀǘ ό҈млπолύ ǘŀƴŜƭƛΣ ǎƛƭƛǎ œƛƳŜƴǘƻƭǳ
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ƪǳƳ ōƻȅǳ ƪǳǾŀǊǎ ƎŜǊŜœƭƛΣ ǎƛƭƛǎ œƛƳŜƴǘƻƭǳΣ ƻǊǘŀ ǾŜ ƎŜƴƛǒ ŀœƤƪƭƤƪǘŀ ǎƤƪ ŜƪƭŜƳƭƛ

AYDOS FORMASYONU

.ŀǒƤōǸȅǸƪ «ȅŜǎƛ

AYDOS FORMASYONU

YƤǎƤƪƭƤ «ȅŜǎƛ

 

ķekil 6: Ķnceleme Alanē Jeoloji Birimleri 

Kurtkºy Formasyonu, Kēnalēada Formasyonuônun G¿lsuyu ¦yesi tarafēndan 

uyumlu olarak ¿stlenir. Aydos Formasyonu Kēnalēada Formasyonuônu ¿stler, 

Yayalar Formasyonu tarafēndan uyumlu ¿stlenir.  
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Pelitli Formasyonu Yayalar Formasyonuônu uyumlu olarak ¿stler, Pendik 

Formasyonuônun Kartal ¦yesiône ait mika pullu ĸeyilleri tarafēndan uyumlu 

¿stlenir. Pendik Formasyonu Pelitli Kire­taĸēônē ge­iĸli olarak ¿stler. Pendik 

Formasyonu Denizli Kºy¿ Formasyonu tarafēndan uyumlu olarak ¿stlenir. 

Trakya Formasyonu, Denizli Kºy¿ Formasyonuônu uyumlu ¿stler, Sultanbeyli 

Formasyonu Paleozoik ve Mezozoik yaĸlē kaya-stratigrafi birimlerini a­ēsal 

uyumsuzlukla ¿stler. Sultanbeyli Formasyonu genellikle taban kayanēn faylē ve 

dik ĸevli ­ukurluklarēnē doldurmuĸtur. Bºlgede gºzlenen formasyonlar ve 

ºzellikleri aĸaĵēda sēralanmēĸtēr. 

5.1. Kurtkºy Formasyonu (Opk) 

Kurtkºy Formasyonu a­ēklē koyulu mor-eflatun, ĸarabi renkli, arkoz bileĸimli, 

kumtaĸē, miltaĸē, kiltaĸē ve ­akēltaĸēndan oluĸur. Formasyon alttan ¿ste doĵru 

kumtaĸē ara katkēlē, ince laminalē kiltaĸē-miltaĸē Bakacak ¦yesi (Opkb), deĵiĸik 

boyutlarda ­akēltaĸē mercek ve ara d¿zeylerini i­eren kaba kumtaĸē S¿reyyapaĸa 

¦yesi (Opks) birimlerini kapsar. Bºlgede S¿reyyapaĸa ¦yesi y¿zeylemektedir. 

Kēzēlēmsē mor-ĸarabi renkli mil-kum-­akēl boyu yarē kºĸeli-yarē yuvarlanmēĸ 

­akēllē kērēntēlē kayalardan oluĸan Kurtkºy Formasyonu, boyutlarē yanal ve 

d¿ĸey yºnde sēk­a deĵiĸen merceksi yapēlar, ­apraz ve koĸut laminalanma, oygu 

ve dolgu yapēlarē i­erir. Kēzēl-ĸarabi renk, iklimin sēcak ve oksidasyon 

koĸullarēnēn etkin olduĵunu gºsterir. Kuvars, kuvarsit vb. dayanēmlē gerecin 

yanēnda, magmatit ve metamorfit kºkenli feldispat, mika vb. duraysēz gere­ 

kapsar. Duraysēz minerallerin korunmuĸ oluĸu, aĸēnma, taĸēnma ve birikmenin 

hēzlē olduĵunu gºsterir. Bu ºzellikleriyle formasyon, oksidasyon koĸullarēnēn 

egemen olduĵu, d¿ĸey faylarla sēnērlē daĵ eteklerinde geliĸmiĸ, kompleks 

koll¿viyal yelpaze ortamē koĸullarēnē yansētēr. Seyrek ­akēltaĸē ve ­apraz 

katmanlē kumtaĸē ara katkēlē laminalē miltaĸēndan oluĸan fosilsiz bej ve a­ēk mor 

renk ardalanmalē Bakacak ¦yesi, mevsimsel akarsu ve gºl ge­iĸ ortamēnē 

yansētēr. 

5.2. Kēnalēada Formasyonu (Ok) 

Kumtaĸē, miltaĸē, ince-orta-kaba kum boyu kuvars, feldispat ve mikalē gere­ ile 

kil ve ¿st kesimlerinde silis ­imentolu kumtaĸē-miltaĸēndan oluĸur.  Kēnalēada ve 

Burgazada b¿t¿n¿yle, Heybeliadaônēn b¿y¿k bºl¿m¿ ve B¿y¿kadaônēn kuzey 

yarēsē Kēnalēada Formasyonuôndan oluĸmaktadēr. Kēnalēada Formasyonu 

Manastēr Tepe ¦yesi ve G¿lsuyu ¦yesi adlarē altēnda iki ¿yeye ayērtlanmēĸtēr.  
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Alttan ¿ste doĵru formasyonun alt d¿zeyini oluĸturan feldispatlē kuvarsvake-

subarkoz t¿r¿ miltaĸē, kumtaĸēndan oluĸan G¿lsuyu ¦yesi ve feldispatlē 

kuvarsarenitlerden oluĸan Manastēr Tepe ¦yesi birimlerini kapsar. Bºlgede 

formasyona ait Manastēr Tepe ¦yesi ve G¿lsuyu ¦yesi y¿zeylemektedir. 

Kēnalēada Formasyonu dalga kērēĸēĵē, kuruma ­atlaĵē, balēk kēl­ēĵē ­apraz 

katmanlanma yapēlarēyla sēĵ ve y¿ksek enerjili ortam koĸullarēnē yansētēr. 

Feldispat, mika vb. dayanēmsēz tane kapsamēnēn y¿ksek (%10-30) oluĸu hēzlē 

taĸēnma ve birikmenin ger­ekleĸtiĵi delta ortam koĸullarēnēn etkin olduĵunu 

gºsterir.  

5.3. Aydos Formasyonu (OSa)  

Formasyon b¿y¿k bºl¿m¿yle kuvarsitlerden (kuvarsarenit) oluĸur, alt d¿zeyinde 

­akēltaĸē mercek ve d¿zeylerini kapsar; yer yer deĵiĸen oranda killi miltaĸē-ĸeyil 

ara katkēlēdēr. Alttan ¿ste doĵru deĵiĸen kalēnlēkta ­akēltaĸē birimini kapsayan 

baĸlēca s¿t kuvars ­akēllē ve silis ­imentolu Baĸēb¿y¿k ¦yesi (OSab), yeĸilimsi 

koyu gri, kahverengi, yer yer alacalē renkli ­amurtaĸē-miltaĸē Kēsēklē ¦yesi 

(OSak), b¿t¿n¿yle kuvarsitlerden (kuvarsarenit) oluĸan Ayazma Kuvarsit ¦yesi 

(OSaa), ¥merli Barajē gºl alanēnēn doĵusundaki y¿zeylemelerinin en ¿st 

d¿zeylerinde yer yer a­ēĵa ­ēkan genellikle ĸarabi, yeĸilimsi k¿lrengi kumtaĸē 

d¿zeyi istifi  Tarla Tepe ¦yesi (OSat) birimlerini kapsar. Bºlgede formasyon ile 

birlikte Kēsēklē ¦yesi, Baĸēb¿y¿k ¦yesi ve Ayazma Kuvarsit ¦yesi 

y¿zeylemektedir. 

Aydos Formasyonu b¿y¿k bºl¿m¿yle silis ­imentolu, iyi boylanmēĸ ve yēkanmēĸ 

kuvars taneli kuvarsarenitlerden oluĸur. Formasyon ­oĵu y¿zeylemesinde ­akēl 

ve kaba kum boyu kuvars gere­li Baĸēb¿y¿k ¢akēltaĸē ¦yesi ile baĸlar. 

¢akēltaĸēnēn mor renkli kaba kumlu gere­ kapsayēĸē ana kaynak kayanēn b¿y¿k 

oranda arkozlardan oluĸtuĵunu, duraysēz minerallerin bulunmayēĸē y¿ksek 

enerjili duraylē kēyē-plaj ortam koĸullarēnēn etkin olduĵunu gºsterir. Dayanēmlē 

­akēllarēn kendi aralarēnda iyi boylanmēĸ olmalarēna karĸēn ­oĵunlukla kaba 

kumlu hamur i­inde sa­ēlmēĸ ya da yēĵēlmēĸ oluĸlarē, ikincil taĸēnma ile 

a­ēklanabilir. Ayazma ¦yesiônin kalēnlēĵē sēk­a deĵiĸen kuvarsarenitleri y¿ksek 

enerjili kum barē ortamēna iĸaret eder. Formasyonun, kil-mil kapsamē y¿ksek 

Kēsēklē ve Tarla Tepe ¦yeleri kēyē gerisinde lag¿n ortamlarēnēn geliĸtiĵini 

gºsterir. 
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5.4. Yayalar Formasyonu (OSy) 

B¿y¿k bºl¿m¿yle mikalē kumtaĸlarēndan oluĸur. Alttan ¿ste doĵru ince taneli, 

mika pullu kumtaĸēnēn egemen olduĵu birim kara-koyu yeĸil, mavimsi k¿lrengi, 

ayrēĸmēĸē a­ēk kahverengi, boz, orta-kalēn katmanlē Gºzdaĵē ¦yesi (OSyg), 

yeĸil, mor-bordo renkli ve kil-mil boyu daha ince gere­li Umur Deresi ¦yesi 

(OSyu), feldispatlē kuvarsit d¿zeyi olan ķeyhli ¦yesi (OSyĸ) birimlerini kapsar. 

Bºlgede Gºzdaĵ ¦yesi ve ķeyhli ¦yesi y¿zeylemektedir. 

Yayalar Formasyonuônun b¿y¿k bºl¿m¿n¿ oluĸturan ve bol mika pullu 

kumtaĸlarēndan oluĸan Gºzdaĵ ¦yesi, mika vb. duraysēz minerelleri bolca 

kapsayēĸē, dalga kērēĸēĵē (rippl mark), derecelenme, taban akēntē izleri vb 

t¿rbiditik yapēlarēn bulunmayēĸē karadan getirimin yoĵun, birikme hēzēnēn 

y¿ksek ve dalga enerjisinin d¿ĸ¿k olduĵu deltaºn¿ (prodelta) ortam koĸullarēnēn 

etkin olduĵunu d¿ĸ¿nd¿r¿r.  

5.5. Pelitli Formasyonu (SDp) 

Pelitli Formasyonu b¿y¿k bºl¿m¿yle kire­taĸēndan oluĸur; deĵiĸik d¿zeylerinde 

deĵiĸen oranda kil ara katkēlēdēr. Resif ve sēĵ deniz kire­taĸlarēyla baĸlar, ¿st 

kesiminde yumrulu kire­taĸlarēyla son bulur. Pelitli Formasyonu b¿y¿k 

bºl¿m¿yle ĸelf tipi neritik karbonatlardan oluĸur. Deĵiĸik d¿zeylerinde deĵiĸen 

oranda, genellikle ince ara katkēlar halinde kill-killi  kire­taĸē-kire­li kiltaĸē 

d¿zeylerini i­erir. Alttan ¿ste doĵru kire­li ĸeyil-kumtaĸē-killi kire­taĸē-kire­taĸē 

ardēĸēĵē Mollafenari ¦yesi (SDpm), bol makrofosilli resif kire­taĸē Dolayoba 

Kire­taĸē ¦yesi (SDpd), orta-ince katmanlē, pembe kiltaĸē ara katkēlē, laminalē 

kire­taĸē Ķ­meler ¦yesi (SDpi), orta-kalēn katmanlē neritik kire­taĸē Sedefadasē 

Kire­taĸē ¦yesi (SDps) ve en ¿stte ince ĸeyil ara katkēlē yumrulu gºr¿n¿ĸl¿ 

kire­taĸē Soĵanlēk Kire­taĸē ¦yesi (SDpsĵ) birimlerini kapsar. Bºlgede 

formasyon ile birlikte Mollafenari ¦yesi, Dolayoba Kire­taĸē ¦yesi, Sedefadasē 

Kire­taĸē ¦yesi ve Soĵanlēk Kire­taĸē ¦yesi y¿zeylemektedir. 

5.6. Pendik Formasyonu (Dp) 

Pendik Formasyonu b¿y¿k bºl¿m¿yle, mika pullu, kil-mil boyu ince kērēntēlē 

kaya­lardan oluĸur; belirli d¿zeylerinde ºzellikle ¿st kesimlerinde kire­taĸē ara 

katkēlēdēr. Bol makrofosil kapsamasēyla ayērtman olan ve bu ºzelliĵi ile sahada 

kolay izlenebilir. Pendik Formasyonu b¿y¿k bºl¿m¿yle kil-mil ince kum boyu 

ince gere­li, bol mika pullu kērēntēlē kaya­lardan oluĸur; orta-¿st d¿zeylerinde 

deĵiĸen kalēnlēkta kire­taĸē ara d¿zeylerini kapsar.  
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Alttan ¿ste doĵru baĸlēca kara-koyu k¿lrengi, yer yer koyu yeĸilimsi, ayrēĸmēĸē 

boz-a­ēk kahverengi, bol mikalē ince kērēntēlēlardan oluĸan Kartal ¦yesi (Dpk), 

deĵiĸen oranda kire­li kiltaĸē-killi kire­taĸē-kire­taĸēndan oluĸan Kozyataĵē 

¦yesi (Dpk) birimlerini kapsar. Bºlgede her iki ¿ye de y¿zeylemektedir.  

5.7. Denizli Kºy¿ Formasyonu (DCd) 

Baĸlēca kire­taĸē, killi kire­taĸē, yumrulu kire­taĸē ve liditleri (radyolaryalē 

­akmaktaĸē) kapsar; deĵiĸen oranda ince ĸeyil ara katkēlēdēr. Alttan ¿ste doĵru 

baĸlēca mikritik kire­taĸē-killi kire­taĸēndan oluĸan Tuzla Kire­taĸē ¦yesi 

(DCdt), ince katmanlē lidit-ĸeyil ardēĸēĵēndan oluĸan Yºr¿kali ¦yesi (DCdy), ¿st 

d¿zeyini oluĸturan yumrulu gºr¿n¿ĸl¿ kire­taĸē-killi kire­taĸē-kiltaĸē ardēĸēk 

birim Ayineburnu ¦yesi (DCda), silisli ĸeyil ara katkēlē liditlerden Baltalimanē 

¦yesi (DCdb) birimlerini kapsar. Bºlgede formasyonun t¿m ¿yeleri 

y¿zeylemektedir. 

5.8. Trakya Formasyonu (Ct) 

Baĸlēca kumtaĸē, miltaĸē, ĸeyil, yer yer ­akēltaĸē t¿r¿nden kērēntēlē kayalarēn 

ardalanmasēndan oluĸur; alt kesimlerinde, deĵiĸen kalēnlēkta kire­taĸē ara katkē 

ve merceklerini kapsar. Alttan ¿ste doĵru killi, milli ĸeyil ve miltaĸēndan oluĸan 

Acēbadem ¦yesi (Cta), ĸelf tipi neritik kire­taĸēndan oluĸan Cebecikºy Kire­taĸē 

¦yesi (Ctc), lidit ara katkēlē ĸeyillerden oluĸan Kartaltepe ¦yesi (Ctkt), 

t¿rbiditik kumtaĸē-ĸeyil ardalanmasēndan oluĸan K¿­¿kkºy ¦yesi (Ctk) 

birimlerini kapsar.  

5.9. Yakacēk Magmatik Kompleksi (KTy) 

Yakacēk Magmatik Kompleksi baĸlēca diyorit-granodiyorit t¿r¿ sēĵ 

derinliktaĸlarē, diyabaz ve andezit t¿r¿ damar ve y¿zey kaya­larēndan oluĸur. 

5.9.1. Diyorit-Granodiyorit  

Formasyon ender y¿zeylenmelerinden birinin yer aldēĵē, Kartal-TEM Baĵlantē 

Yoluônun Yakacēk-Uĵur Mumcu Mahallesiônin batēsēndan ge­en kesimin hemen 

batēsēnda 2. Zērhlē Tugay sahasēnēn doĵu kesimi (Tavĸan Tepesiônin eteĵi) tip 

yer niteliĵindedir. Mikrogranodiyorit-mikrodiyorit t¿r¿ damar kayalarē 

genellikle kirli beyaz, kremrengi mikrokristal dokulu, feldispat, az kuvars ve az 

mafik kristallidir.  
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Altere plajiyoklas fenokristalleri ve az oranda biyotit, opak mineral ve daha ince 

boyutlu kuvars ve feldispat kristallerinden oluĸan hamur kapsamaktadēr. 

5.9.2. Diyabaz  

Koyu yeĸil, mavimsi k¿lrengi, intersertal dokulu oluĸlarēyla ­ēplak gºzle kolayca 

izlenebilir. Bu t¿r dayklar, andezitik dayklara oranla daha saĵlam ve 

dayanēklēdēr, hafif ayrēĸma gºsterirler. Genellikle ojit (piroksen), plajiyoklas, 

klorit, opak ve az oranda hornblend i­erir. Kristal boyu 1-2 mm dolayēndadēr. 

Ojitlerin ­evresinde veya kloritlerin i­inde kahvemsi yeĸil renkte hornblend yer 

alēr. Hornblendin ve/veya magmatik camēn alterasyonu sonucu oluĸmuĸ klorit 

kapsar. 

5.9.3. Andezit  

Y¿zeylenmelerin b¿y¿k bºl¿m¿ ileri derecede ayrēĸmēĸ, killeĸmiĸ, ­oĵu 

durumda ilksel doku ve bileĸimleri b¿t¿n¿yle deĵiĸmiĸtir. Az ayrēĸmēĸ olanlarda 

feldispat (plajiyoklas) fenokristalli porfirik doku belirgindir. Ancak, plajiyoklas 

taneleri albitleĸmiĸ ve kimi hallerde kaolinleĸmiĸtir. 

5.10. Sultanbeyli Formasyonu (Ts) 

Ķstanbul il alanēnēn ºzellikle doĵu-g¿neydoĵu kesimlerinde geniĸ alanlar 

kaplayan Sultanbeyli Formasyonu, tutturulmamēĸ, yer yer bloklu, kum, ­akēl, 

mil boyu gere­ten oluĸur. Formasyon alttan ¿ste doĵru egemen kayat¿r¿ 

ºzelliklerine gºre mil, kil, ince kum boyu gere­ten oluĸan Orhanlē ¦yesi (Tso), 

b¿t¿n¿ne yakēnē kilden oluĸan Dudullu ¦yesi (Tsd), kum, ­akēl birikintilerinden 

oluĸan Tuĵlacēbaĸē ¦yesi (Tst), iri bloklu ­akēl-kaba kum birikintilerinden 

oluĸan Altēntepe ¦yesi (Tsa) ve ince kum-­akēl birikintilerinden oluĸan Ķkiz 

Tepeler ¦yesi (Tsi) birimlerini i­erir. Sultanbeyli Formasyonu birbirinden farklē 

ortam koĸullarēnē yansētan karasal birikintileri kapsar. Bºlgede formasyon ile 

birlikte Tuĵlacēbaĸē ¦yesi ve Altēntepe ¦yesi y¿zeylemektedir. 

5.11. Kuĸdili Formasyonu (Qkĸ) 

Baĸlēca kara-koyu mavimsi k¿lrengi, koyu yeĸil, genellikle organik kapsamē 

y¿ksek, yer yer, kºm¿rleĸmiĸ bitki par­alē hali­-kēyē gºl¿ ­ºkellerinden oluĸan 

formasyon Kuĸdili Formasyonu olarak adlandērēlmēĸtēr. Ķstif bazē d¿zeylerinde 

kahverengi, kumlu killi, ­akēlcēklē al¿vyon birikintileriyle ara katkēlēdēr. 

Formasyonun bºlgede, Tuzla il­e sēnērlarē i­inde yer alan Abduĸ Gºl¿ôn¿n 
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ºzellikle g¿ney ve batē kēyēlarēnda yapēlan sondajlarda kesilen, kire­ 

konkresyonlu siltli kil ve marndan oluĸan birimi, Abduĸ Gºl¿ ¦yesi (Qkĸa) 

adēyla incelenmiĸtir. Sarēmsē boz, kremrengi, beyaz benekli, siltli ve az kumlu, 

kire­li kil egemendir.  

Deĵiĸen oranda kire­ konkresyolu, gºzenekli ve d¿ĸ¿k plastisitelidir. Genellikle 

Abduĸ Gºl¿ ve Tuzla Tersanesi dolaylarēnda Kuĸdili Formasyonuônun ­ºkeldiĵi 

kēyē gºl¿-lag¿n ortamlarēnēn kēyē bºlgelerinde oluĸmuĸtur. 

5.12. G¿ncel Birikintiler (Qg) 

G¿ncel birikintiler; ayērtlanmamēĸ olarak yama­ molozu (Qy), al¿vyon (Qal), 

plaj birikintisi (Qp), seki birikintisi (Qs) kol¿viyal birikinti (Qkl) ve kumullar 

(Qk) herhangi biri veya birka­ēnē i­erebilmektedir. Bºlgede ayērtlanmamēĸ 

g¿ncel birikintilerin yanē sēra, al¿vyon, plaj birikintisi ve yama­ molozu 

gºr¿lmektedir.  

5.12.1. Al¿vyon (Qal) 

Marmara Denizi ve Boĵazôa dºk¿len akarsu vadilerinin tabanēnda genellikle dar 

ĸeritler halinde kum, mil ve boyu ­oĵunlukla 10 cmôyi ge­meyen ­akēllē 

gere­ten oluĸan birikintilerdir. Al¿vyon birikintileri genellikle yuvarlanmēĸ-yarē 

yuvarlanmēĸ, zayēf-orta boylanmēĸ, ­oĵunlukla kuvarsit, kumtaĸē, kire­taĸē ve 

volkanit t¿r¿ gere­ten oluĸur. Boĵazôa ve Marmara Deniziône a­ēlan akarsu 

vadilerinin akēĸ aĸaĵē kesimlerinde, buzul sonrasē deniz d¿zeyinin y¿kselmesine 

baĵlē olarak, boĵulma ve dolayēsēyla d¿ĸ¿k enerjili akēĸ nedeniyle, vadi i­lerine 

doĵu ilerleyen kum-mil boyu ince gere­li al¿vyon birikintileri geliĸmiĸtir. 

Kurbaĵalēdere, ¢amaĸērcē Deresi, K¿­¿ksu Deresi gibi bazē vadilerin tabanēnda 

Kuĸdili Formasyonuônun ¿st¿nde ­eĸitli kalēnlēklarda bulunmaktadēr. 

5.12.2. Plaj Birikintisi (Qp) 

Marmara Deniziône a­ēlan bazē akarsularēn aĵzēnda k¿­¿k plaj birikintileri 

geliĸmiĸtir. Genellikle denize uzanan doĵal sērtlarēn kenarēnda yer alan, 

dolayēsēyla kēyē akēntēsē ve dalgalardan korunabilen koylarda geliĸmiĸtir. 

Yēkanmēĸ ve boylanmēĸ, kaba kum ve yuvarlanmēĸ ufak ­akēl yoĵunluktadēr. 

Ķnce plaj ĸeritlerinin bir bºl¿m¿ yol geniĸletme ­alēĸmalarēyla iliĸkili olarak 

yapay dolgu altēnda kalmēĸtēr. 
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5.12.3.Yama­ Molozu (Qy) 

Bºlgenin kuvarsit vb. dayanēmlē kaya­larēn oluĸturduĵu y¿ksek yama­ eĵimli 

daĵ ve tepelerin eteklerinde yer yer kalēn yama­ molozu birikintileri geliĸmiĸtir. 

Bºlgede Aydos Daĵē yama­ ve eteklerinde yer yer 30-40 metreye varan 

kalēnlēkta bu t¿r birikintiler yaygēndēr. 

5.13. Yapay Dolgu (Yd)  

Bºlgenin kara kesiminde, inĸaat ve ­ºp atēklarēndan oluĸmuĸ yapay dolgular 

mevcuttur. Ayrēca, sahil kesimlerde suni dolgu alanlarē bulunmakta olup, bilinen 

en b¿y¿k dolgu alanē Maltepe Sahil Dolgu Alanēôdēr. 

6. HĶDROJEOLOJĶ 

Ķstanbul il alanēnē oluĸturan formasyonlar ve bunlarē meydana getiren litolojik 

birimler, jeohidrolik ortam (yer altē suyu ge­irimlilik kapasitesi) nitelikleri yani 

yer altē suyu ge­irebilme ve iletebilme ºzellikleri (boĸluk varlēĵē, boĸluk 

boyutlarē, boĸluklar arasē iliĸki varlēĵē ve derecesi) gºz ºn¿nde bulundurularak 4 

ana jeohidrolik ortam t¿r¿ ñge­irimsiz ortam-Gz, yarē ge­irimsiz ortam-gz, yarē 

ge­irimli ortam-g­, ge­irimli ortam-G­ò olmak ¿zere 4 ana sēnēfa  ve yarē 

ge­irimli ortamlar; kaya (g­k)-taneli (g­t) ve ge­irimli ortamlar; kaya (G­k) ve 

taneli (G­t) ĸeklinde alt bºl¿mlere ayrēlmēĸtēr.  

Ge­irimsiz ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ñdolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz 

gºzenekli veya yaygēn gºzeneksiz taneli ortam ile dolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz ya 

da dolgulu ­atlaklē veya ­atlaksēz kaya ortamò yapēlē olmalarēdēr. Ge­irimsiz 

ortamlar; yer altē suyu ge­irimlilikleri ve iletimlilikleri bulunmamasē nedeniyle 

arazideki her t¿r jeohidrolik ortamēn taban ve/veya tavan seviyelerini oluĸturan, 

diĵer t¿rden jeohidrolik ortamlarla birlikte uygun bir sēralanēma ve geometrik 

konuma sahip olduklarēnda da yer altē suyunun herhangi bir yºne akēĸēnē 

engelleyerek suyun depolanmasēna olanak saĵlayan bir yer altē engeli gºrevi 

¿stlenirler. Bºyle bir konumda ise tabanēndan ve/veya tavanēndan sēnērladēklarē 

diĵer jeohidrolik ortam(lar)ēn ge­irimli veya yarē ge­irimli oluĸuna baĵlē olarak 

farklē karakter ve kapasitede sutaĸērlar (akiferler) ve yarē sutaĸērlar (akitard) 

t¿r¿nde hidrojeolojik ortamlar (yer altē suyu depolama ortamlarē) ĸekilendirirler. 

Yarē ge­irimsiz ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ñyarē a­ēkïdolgulu ve 

­oĵun iliĸkisiz yaygēn k¿­¿kï­ok k¿­¿k ­aplē yerel gºzenekli taneli ortam ile 

yarē a­ēkïdolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz yerel dar a­ēklēklē veya yarē dolgulu ­atlaklē 
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ya da yaygēn ­atlaksēz kaya ortamò yapēlē olmalarēdēr. Ge­irimli ve yarē 

ge­irimli ortamlarla olan dokanaklarēnēn uygun bir geometrik sēralanēm ve 

konum taĸēmasē halinde yer altē suyunun herhangi bir yºndeki yer altē akēĸēnē 

­ok b¿y¿k oranda sēnērlayan ve i­inde anlamlē bir yer altē akēĸē ger­ekleĸebilen 

ge­irimliïyarē ge­irimli ortamlar b¿nyesinde yer altē suyu depolanmasēna olanak 

saĵlayan bir yer altē engeli gºrevi ¿stlenirler. 

Yarē ge­irimli ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ña­ēkïyarē a­ēk ve kēsmen 

iliĸkili yerel b¿y¿k ve yaygēn k¿­¿k ­aplē gºzenekli taneli ortamò ve ña­ēkïyarē 

a­ēk ve kēsmen iliĸkili yerel geniĸ ve yaygēn dar a­ēklēklē ­atlaklēïboĸluklu kaya 

ortamò yapēlē olmalarēdēr. Uygun bir sēralanēm ve geometrik konuma sahip 

olmalarē koĸuluyla tabanlarēndan ge­irimsiz veya yarē ge­irimsiz bir ortamla 

sēnērlanmēĸ bulunduklarēnda, birim hacimlerindeki yararlanēlabilir yer altē suyu 

miktarē fazla olmamakla birlikte yine de i­lerinde yer altē suyu depolayabilen 

gºreceli d¿ĸ¿k verimli hidrojeolojik ortamlar (yarē sutaĸērlarïakitardlar) 

ĸekillendirir. 

Ge­irimli ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ña­ēk ve iliĸkili, yaygēn ve 

b¿y¿k ­aplē gºzenekli taneli ortamò ve ña­ēk ve iliĸkili, yaygēn ve geniĸ a­ēklēklē 

­atlaklē boĸluklu kaya ortamò yapēlē olmalarēdēr. Uygun bir sēralanēm ve 

geometrik konuma sahip olmalarē koĸuluyla tabanlarēndan ge­irimsiz veya yarē 

ge­irimsiz bir jeohidrolik ortamla sēnērlanmēĸ olmalarē halinde topoĵrafya 

y¿zeyine a­ēk bulunduklarēnda "serbest", aynē zamanda ge­irimsiz veya yarē 

ge­irimsiz bir jeohidrolik ortamla ¿stlenilerek ºrt¿l¿ïkapalē bulunduklarēnda da 

"basēn­lē" karakterde ortaïy¿ksek yer altē suyu depolama kapasiteli hidrojeolojik 

ortamlar (sutaĸērlarïakiferler) ĸekillendirirler. 

Bir bºlgede yer altē suyu depolanabilmesi i­in orada, jeohidrolik ortamlardan 

ºncelikle ge­irimli (G­) ya da yarē ge­irimli (g­) nitelikte olan birinin var olmasē 

ve bunun da ayrēca varlēĵē zorunlu bir ge­irimsiz (Gz) ya da yarē ge­irimsiz (gz) 

nitelikli jeohidrolik ortam tarafēndan uygun bir geometrik konum ve ĸekilde 

sēnērlanmēĸ olmasē gereklidir. Bºyle bir durum sadece bir bºlgede yer altē 

suyunun depolanabilme koĸulunu ifade etmekle sēnērlē kalmamakta ve aynē 

zamanda o bºlgede mevcut jeohidrolik ortamlarēn kendi aralarēndaki sēralanma 

d¿zenine baĵlē olarak farklē konumsal bulunuĸ bi­imleri altēnda ĸekillenmiĸ 

bulunan yer altē suyu depolama ortamlarēnēn yani ñhidrojeolojik ortamlarēn (yer 

altē suyu depolama ortamē)ò t¿rlerini (sutaĸērlar; akifer ve yarē sutaĸērlar; akitard)  

karakteristiklerini de belirlemektedir. Bu doĵrultuda bºlgenin ķekil 7ôde  

gºsterilen jeohidrolik ºzelliklerine gºre belirlenen hidrojeolojik ortamlarēndan 
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bazēlarē; Kayēĸdaĵē Kuvarsit Sutaĸērē, Aydos Kuvarsit Sutaĸērē, Kartal ķeylli 

Kire­taĸē Yarē Sutaĸērē, Dragos Batēsē Neojen Yarē Sutaĸērēôdēr.  

 

ķekil 7: Bºlgenin Jeohidrolik Ortamlar Haritasē 
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7. DEPREM DURUMU  

7.1. Bºlgesel Deprem Durumu 

Ķstanbul ve ­evresi, sosyal ve ekonomik anlamda ¿lkemiz i­in son derece ºnemli 

potansiyele sahip ancak deprem a­ēsēndan bakēldēĵēnda da riski en y¿ksek 

bºlgelerden birisidir. Bu risk, ge­miĸ dºnemlerde meydana gelmiĸ depremler 

irdelendiĵinde daha net ortaya ­ēkmaktadēr. Marmara Bºlgesiônin ­aĵlar 

boyunca hasar yapēcē, yēkēcē depremlerle karĸēlaĸēlan bir bºlge olmasēnēn temel 

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonuônun (KAF) ºnemli bir kēsmēnēn Marmara 

Denizi i­erisinde yer alēyor olmasēdēr. KAF ¿zerindeki ºnemli depremlerin oluĸ 

d¿zeni ve batēya gº­¿, 1939 Erzincan Depremiônden sonra yarē sistematik olarak 

gºzlenmiĸ ve batēya doĵru kērēlmasē 1967 Adapazarē-Mudurnu Suyu Vadisi 

Depremi, son olarak da 1999 Gºlc¿k-Doĵu Marmara ve D¿zce Depremleri ile 

devam etmiĸtir (ķekil 8). 

 

ķekil 8: 1939 Depreminden Sonra B¿y¿k Depremlerin Batēya Gº­¿ (Kalafat ve diĵ., 2001) 

¢eĸitli araĸtērmacēlar tarafēndan yapēlan jeolojik, jeofizik, sismolojik, deniz 

jeolojisi ve jeofiziĵi, sedimantolojik ve paleo-sismolojik araĸtērmalara 

dayanarak, Ķstanbul ve ­evresini etki altēna alacak depremi meydana 

getirebilecek en ºnemli fay hattē konusunda ortak bir gºr¿ĸ oluĸmuĸtur. Olasē bu 

deprem, kaynaĵē Kuzey Marmaraôdan ge­en ve Kuzey Anadolu Fayēônēn (KAF) 

kuzey kolunun Marmara Denizi i­inde doĵu-batē yºn¿ndeki devamē olan fay 

hattēdēr. Kuzey Marmara Fayē (KMF) olarak adlandērabileceĵimiz bu fayēn 

b¿y¿kl¿ĵ¿ gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, 7.0 ve daha b¿y¿k bir deprem yaratma 

kabiliyeti olduĵu anlaĸēlmaktadēr (Le Pichon ve diĵ., 2001, ķekil 9). 
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ķekil 9: Kuzey Anadolu Fayēônēn Marmara Denizi Ķ­indeki Geometrisi (Le Pichon, X., ve 

diĵ., 2001) 

Kuzey Marmara Fayēônēn ne t¿r bir faylanmayla b¿y¿k deprem yaratacaĵē 

bilimsel platformda fazla tartēĸma yaratmēĸ olmakla birlikte bilim d¿nyasē 

dēĸēnda ­ok fazla spek¿lasyona a­ēk bir konu haline gelmiĸtir. Parsons ve diĵ. 

(2000) Marmara Denizi ­evresindeki yerleĸimleri etkileyecek b¿y¿k depremleri 

yaratabilecek diĵer ºnemli fay zonlarēnē da tartēĸmēĸ, tarihsel dºnemdeki 

depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli Depremiônin gerilme fazlalēĵē tezini de gºz 

ºn¿nde bulundurarak Marmara Bºlgesiôni etkileyecek deprem olasēlēklarēnē 

hesaplamēĸlardēr. Parsons ve diĵ. (2000)ônin ­alēĸmalarēnda kullanēlan faylar 

Yalova, Prens Adalarē ve Kuzey Marmara Faylarēôdēr (ķekil 10). 
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ķekil 10: Kuzey Anadolu Fay Zonuônun Marmara Denizi Ķ­erisindeki Durumu [Armijo vd., 

2002] ve Ms 6.6 B¿y¿kl¿ĵ¿ndeki Depremlerin Daĵēlēmē (A.D. 1ï1999, Ambraseys, 2002, 

Parsons, 2004) 

Afet ve Acil Durum Yºnetimi Baĸkanlēĵēnca 18.03.2018 tarihli 30364 sayēlē 

Resmi Gazeteôde yayēmlanan ve 01.01.2019 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren ñT¿rkiye 

Bina Deprem Yºnetmeliĵiò kapsamēnda yayēmlanan ñT¿rkiye Deprem Tehlike 

Haritasēònda 50 yēlda aĸēlma olasēlēĵē %10, tekrarlama periyodu 475 yēl olan 

senaryo deprem i­in PGA (En y¿ksek ivme) deĵerleri gºr¿lmektedir (ķekil 11), 

burada kērmēzē olan yerler depremde oluĸacak yer ivmesinin yani deprem 

tehlikesinin y¿ksek olacaĵē bºlgelerdir.  

 

ķekil 11: T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē (AFAD, 2018) 
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7.2. Ķstanbul Ķl Alanē Depremselliĵi  

T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē, Ķstanbul Ķl Alanē genelinde irdelendiĵinde 

Marmara Denizi i­erisinden ge­en Kuzey Anadolu Fay Hattēôna yakēn olan (Ķl 

Alan Sēnērlarēnēn g¿neyinde kalan) il­elerin deprem tehlikelerinin daha y¿ksek 

olabileceĵi sºylenebilir (ķekil 12).   

 

ķekil 12: Ķstanbul Ķl Sēnērlarē Deprem Tehlike Haritasē 

 

Ķstanbul ilinin depremselliĵini araĸtērmak amacēyla merkezi Ķstanbul ili Taksim 

Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) kabul edilen r=100 km yarē­aplē 

­ember ile sēnērlandērēlmēĸ bºlge sēnērlarē i­erisinde meydana gelmiĸ MÓ4.5 olan 

toplam 52 adet deprem (Tablo 6), aletsel dºnem (son 120 yēllēk dºnem) 

kataloglarēndan (KOERĶ-UDĶM) (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araĸtērma 

Enstit¿s¿-Ulusal Deprem Ķzleme Merkezi) elde edilerek hesaplamalar 

yapēlmēĸtēr (ķekil 13). Bºlge sēnērlarē i­erisinde meydana gelmiĸ deprem 

verilerini kullanarak yapēlan olasēlēksal (prababilistik) deprem tehlike analizi 

hesaplamalarēnda tarihsel deprem verileri kullanēlmamēĸtēr. Bunun nedeni, 

tarihsel dºnem verilerinin merkez ¿ss¿ (episantr) ve b¿y¿kl¿klerindeki 

belirsizliklerdir. 
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Tablo 6: 1900-2020 Yēllarē Arasēnda Bºlgede Oluĸmuĸ (Enlem=41.03; Boylam=28.98) 

Kabul Edilen r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ 

7.5ÓMÓ4.5 Arasē Deprem Sayēlarē 

DEPREM B¦Y¦KL¦Ĵ¦(M) 
1900 ï 2019 YILLARI ARASINDA 

MEYDANA GELEN DEPREM SAYISI  

4.50 ÒM<5.00 36 

5.00 ÒM<5.50 9 

5.50 ÒM<6.00 5 

6.00 ÒM<6.50 1 

6.50 ÒM<7.00 0 

7.00 ÒM<7.50 1 

TOPLAM  52 

 

ķekil 13: Merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen 

r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ MÓ4.5 Olan 

Toplam 52 Adet Depremin Daĵēlēm Haritasē (KOERĶ-UDĶM) (Kandilli Rasathanesi ve 

Deprem Araĸtērma Enstit¿s¿-Ulusal Deprem Ķzleme Merkezi) 

B¿t¿n bu verilere gºre, Ķstanbul Ķl Alanēônē etkileyecek olasē bir depremin 

Kuzey Anadolu Fay (KAF) sistemi i­erisinde meydana geleceĵi ger­eĵi 

aĸikardēr. Ķstanbul Ķl Alanē i­in merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē 

(Enlem=41.03; Boylam=28.98) kabul edilen r=100 km yarē­aplē ­ember ile 

sēnērlandērēlmēĸ alanda M=4.5-7.5 b¿y¿kl¿klerinde meydana gelmiĸ 52 adet 

deprem verisi kullanēlarak yapēlan deprem tehlike analizine gºre; M=7.0 

b¿y¿kl¿ĵ¿nde depremin 50 yēl i­erisinde meydana gelme olasēlēĵē %60,2 olarak 

hesaplanmēĸtēr (Tablo 7). 
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Tablo 7: Merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen 

r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ 52 Adet Deprem 

Verisi Kullanēlarak Olasēlēksal (Probabilistik) Deprem Tehlike Analizi Hesabē (¥z­ep, F., 

Zemin Jeofizik Analiz) 

   Rm = 1- e-(N(M) *D)  Ortalama 

 
D (Yēl) i­in Olasēlēk 

(%) 

D (Yēl) i­in Olasēlēk 

(%) 

D (Yēl) i­in Olasēlēk 

(%) 

D (Yēl) i­in Olasēlēk 

(%) 

Tekrarlama 

Periyodu 

B¿y¿kl¿k 

(M) 
10 50 75 100 (Yēl) 

4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2 

5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5 

5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11 

6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25 

6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56 

7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125 

¦lkemizin hemen hemen her bºlgesinde az veya ­ok heyelan oluĸumuna 

rastlanabilmekte olup, deprem-heyelan iliĸkisi ortamēn jeolojik, hidrojeolojik, 

jeomorfolojik/topoĵrafik, iklimsel, malzeme ve bºlgenin kullanēm ºzelliklerine 

baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Heyelanlar; malzeme tipi, hareket bi­imi, 

yayēlmanēn derecesi ve ĸekli, su i­eriĵi, hēz ve derinlik gibi kriterlere gºre 

sēnēflandērēlērlar. Farklē tipteki bu heyelanlarēn hangi depremler tarafēndan 

tetiklenebileceĵine iliĸkin tespitler; heyelan yakēnēnda meydana gelen 

depremlerin b¿y¿kl¿ĵ¿ne ve odak noktasēna olan uzaklēĵa baĵlē olarak tarihsel 

ve aletsel dºnemde ger­ekleĸmiĸ olan depremlerin analizi ile m¿mk¿n 

olabilmektedir. 

Ķstanbul karasal il alan sēnērlarē i­inde meydana gelen k¿­¿k depremler haricinde 

Marmara Denizi i­indeki Kuzey Anadolu Fay Hattē ¿zerindeki depremler de 

Ķstanbulôda hissedilmekte ve etkili olmaktadēr. Bºlge ve yakēnēnda ge­miĸ 

yēllarda yapēlan sismik araĸtērmalarda, y¿ksek eĵimli tabakalar i­erisinde kara 

yºn¿nde bulunan fay uzantēlarēnēn, heyelan riski y¿ksek alanlar ve karada var 

olduĵu bilinen faylarla iliĸkili olduĵu, hem bu alanlarēn konumlarē, hem de 

faylarēn yapēsal unsurlarē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda saptanabilmektedir (ķekil 14). 

Bu doĵrultuda, bºlgede meydana gelebilecek orta ve ¿st¿ b¿y¿kl¿kte deprem 

aktivitelerinin bu heyelanlarē harekete ge­irme olasēlēĵē ihtimal dahilindedir. 
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ķekil 14: Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005; ¥zg¿l vd., 2005; Ergintav vd., 2010 

8. K¦TLE HAREKETLERĶ   

Kartal ve Maltepe il­elerine ait k¿tle hareketleri ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi 

Envanteri Projesi (ĶBB, 2020)ò kapsamēnda yer alan, Anadolu Yakasē 

Mikrobºlgeleme Projesiône ait heyelan araĸtērmasē verileri doĵrultusunda 

derlenmiĸtir. Bºlge i­erisinde bulunan stabilite sorunlu alanlar; 

¶ Heyelanlar (Zemin Ortamlar) 

¶ Kaya ķevi Duraysēzlēĵē (Kaya Ortamlar) 

olmak ¿zere 2 grupta deĵerlendirilmiĸtir. 

Zemin ortamlardaki k¿tle hareketleri ñheyelanlarò, kaya ortamlardaki k¿tle 

hareketleri ise ñkaya ĸevi duraysēzlēĵēò baĸlēĵē altēnda aĸaĵēda anlatēlmēĸ, hareket 

tipi ve etkinlik durumuna gºre sēnēflamalarē yapēlarak, halihazēr harita ¿zerinde 

gºsterilmiĸtir (EK 1, EK 2). 

K¿tle hareketlerinin yoĵun olarak geliĸtiĵi yama­larēn yer aldēĵē bºlgenin genel 

gºr¿n¿m¿ ķekil 15ôte verilmektedir.  
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ķekil 15: Bºlgeden Genel Gºr¿n¿m (Baĸēb¿y¿k Mevkii) 

8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar) 

Heyelan, zeminin yama­ aĸaĵē doĵru hareketidir (ķekil 16). Heyelanlar, zemin 

ortamlar ve ileri derecede ayrēĸmēĸ kaya ortamlarda geliĸmiĸtir.  

Hafif meyilli ve deforme olmuĸ topoĵrafik ºzelliklerle kendini gºsterir.  En ­ok 

deprem ile meydana gelen yer sarsēntēlarēndan veya aĸērē yaĵēĸēn s¿z¿lmesi ile 

artan boĸluk suyu basēncēndan etkilenmektedir. 

	

 
ķekil 16: Heyelanēn ķematik Gºsterimi 

Heyelan araĸtērmalarē kapsamēnda, ºncelikli olarak proje alanēnda ºn 

­alēĸmalara gºre heyelan morfolojisi ºzelliĵi gºsteren ĸevler tespit edilip, saha 

­alēĸmasē ile heyelan ihtimalleri teyit edilmiĸ ve olasē aktif ve/veya pasif 

heyelanlarēn aktivite tanēmlamalarē yapēlmēĸtēr (Tablo 8). Tanēmlamalar sonucu I 

ve II kategorisine giren heyelan alanlarē i­in, detaylē arazi ­alēĸmalarē 

planlanmēĸtēr.  
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Tablo 8: Heyelanlarēn Aktivite Sēnēflamasē ve Tanēmlamalarē 

AKTĶVĶTE 

SINIFI  
TANIMLAMA  

I 

<AKTĶF HEYELAN> 

G¦N¦M¦ZDE YA DA GE¢MĶķTE AKTĶVĶTE ĶZĶ G¥STEREN ķEVLER (EVLERDE VE 

BĶNALARDA DEFORMASYON, YOLLARDA, ZEMĶNDE ¢ATLAKLAR, VB.) 

VEYA SAHA ¢ALIķMASI VE DEĴERLENDĶRMELER ĶLE BELĶRGĶN HEYELAN 

MORFOLOJĶSĶ G¥STEREN ķEVLER 

II  

<HEYELAN AKTĶVĶTESĶ ĶZĶ G¥STEREN ķEVLER > 

STEREOSKOP YORUMLANMASI ĶLE HEYELAN NĶTELĶĴĶ OLDUĴU TESPĶT EDĶLEN 

ķEVLER. GE¢MĶķTE AKTĶVĶTE OLAN, ANCAK HALEN BĶR AKTĶVĶTE MEVCUT 

OLMAYAN ķEVLER (YER Y¦ZEYĶNDE DALGALANMA VE KIVRIMLAR, AĴA¢ 

DEFORMASYONLARI, HEYELAN AKTĶVĶTESĶ DIķINDA A¢IKLANMASI ZOR G¥¢ME 

ĶZLERĶ). 

III  

<D¦ķ¦K HEYELAN OLASILIĴINA SAHĶP ķEVLER > 

STEREOSKOP YORUMLANMASI ĶLE HEYELAN NĶTELĶĴĶ OLDUĴU TESPĶT EDĶLEN 

ANCAK, HEYELAN AKTĶVĶTESĶNE AĶT GE¢MĶķTEN VE G¦N¦M¦ZDEN BĶR ĶZ 

BULUNAMAYAN ķEVLER. ķEV HAREKETLĶLĶĴĶ OLASILIĴININ OLDUK¢A D¦ķ¦K 

OLDUĴU D¦ķ¦N¦LEBĶLĶR. 

IV 

<HEYELAN OLMADIĴI D¦ķ¦N¦LEN ķEVLER > 

STEREOSKOP YORUMLANMASI ĶLE HEYELAN NĶTELĶĴĶ OLDUĴU TESPĶT EDĶLEN 

ANCAK ķEV ¦ZERĶNDE KAYA¢ MOSTRASI BULUNMASI SEBEBĶYLE HEYELAN 

TEHLĶKESĶ TAķIMADIĴI TESPĶT EDĶLEN ķEVLER. 

N 

<SAHA ¢ALIķMASI ĶLE GĶRĶLEMEYEN ķEVLER > 

STEREOSKOP YORUMLANMASI ĶLE HEYELAN NĶTELĶĴĶ OLDUĴU TESPĶT EDĶLEN 

ANCAK, ¥ZEL M¦LK YA DA ASKERĶ ALAN OLMASI NEDENĶYLE GĶRĶķĶ M¦MK¦N 

OLMAYAN ķEV ALANLARI.  

Stabilite sorunlu alanlarēn tespitindeki birinci aĸamada, heyelan morfolojisi 

gºsteren ĸevlerin ortaya ­ēkarēlmasē i­in, ºncelikle stereoskop ­alēĸmasē ve 

yorumlanmasē uygulanmēĸtēr.  

Ayrēca, DEM veri tabanē kullanēlarak aydēnlanma (hill shade) haritalarē, uydu 

gºr¿nt¿leri ve 1/2000 ºl­ekte topoĵrafya haritalarē kullanēlmēĸtēr. Potansiyel 

ĸevlerin ­ēkarēlmasēnda hedef, heyelan karakteristiklerinin ortaya ­ēkarēlmasēdēr. 

Bu ­alēĸmalarēn y¿r¿t¿lmesinde araĸtērēlan tipik heyelan ºzellikleri; 

- Dalgalē ve kēvrēlmēĸ ĸev y¿zeyi, 

- Dik ve nispeten eĵimli ĸevlerin bir arada olma kombinasyonu,  

- Dere ya da vadi ­izgisinin ºtelenmiĸ olmasē, 

- ķev ¿zerinde kabarēklēk, 

- Dik ĸev altēnda d¿z alan, 

- ķev ¿zerinde doĵal olmayan vadi, 

- Heyelan ĸevi olarak gºr¿len dik yama­, 

- ¢evredeki ĸevler ile karĸēlaĸtērēnca farklē ĸev a­ēlarēnēn olmasē  

gibi  ºzelliklerdir (ķekil 17). 
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ķekil 17: Heyelanēn Tipik Topoĵrafik ¥zellikleri 

¥n ­alēĸma sonucunda tespit edilen ĸevlerin, saha gºzlemleri ile heyelan 

potansiyelleri teyit edilerek deĵerlendirilmesi yapēlmēĸtēr. Saha gºzlemlerinde; 

- Heyelandan dolayē ĸev oluĸma ºzelliĵi,  

- Zeminde veya yolda ­atlaklar, 

- ¢ºkme izleri, 

- ķev ¿zerindeki aĵa­larda deformasyon, 

- Yer altē suyu veya su sēzēntēsē, 

- ķev ¿zerindeki tesislerde hasar, 

- ķev y¿zeyinde dalgalanma ve kēvrēmlar, 

- ķev ¿zerindeki jeolojik durum 

gibi ºzelliklere dikkat edilmiĸtir. 

Saha araĸtērma sonu­larēna gºre se­ilen ĸevlerde detaylē araĸtērmalarēn yapēlmasē 

planlanmēĸtēr. Se­ilen ĸevler i­in, planlanan detaylē araĸtērma tipi ile yapēlan 

­alēĸmanēn ama­ ve yºntemleri aĸaĵēda gºr¿lmektedir (Tablo 9). 

Tablo 9: Araĸtērmalarēn Ama­ ve Yºntemleri 

Araĸtērma Ama­ Yºntem 

Sondaj ­alēĸmasē 

- Litolojik Tanēmlama 

- Laboratuvar testleri i­in numune alēnmasē 

- Yer altē su seviyesi 

Karot 

¥rselenmemiĸ numune 

 

Jeofizik ­alēĸmasē 
- Kayma y¿zeyi derinliĵinin tahmini 

- Yer altē su seviyesi 

2-D Resistivite-¥zdiren­ ºl­¿m¿ 

Kērēlma testi 

Laboratuvar testleri 

 

- ķev stabilite analizi i­in parametrelerin tespiti 

 

Direkt kesme kutusu testi 

Fiziksel ºzellikler testleri 

¦­ eksenli dayanēm testleri 
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Yapēlan incelemeler sonucu, aktif ve potansiyel olarak heyelan riski taĸēdēĵē 

d¿ĸ¿n¿len alanlarda ayrēntēlē aletsel saha ­alēĸmalarē (sondaj, jeofizik metotlar, 

laboratuvar) planlanmēĸ ve uygulanmēĸtēr. Detay arazi ­alēĸmalarē neticesinde 

elde edilen verilerin analizi i­in GEO-SLOPE International, Ltd. Kanadaônēn 

SLOPE/W versiyon 7.14 yazēlēmē kullanēlmēĸtēr.  

Morgenstern-Price Yºntemi kullanēlarak alanlar, depremli ve depremsiz 

durumlar i­in ayrē ayrē deĵerlendirilmiĸtir.  

Proje kapsamēnda yapēlan depremli durum analizlerinde, sismik y¿k olarak her 

gride tekab¿l eden (ºl­¿len) maksimum yer ivmesinin (PGA) %30ôu 

uygulanmēĸtēr. 

Araĸtērma i­in se­ilen her bir heyelan alanē g¿ncel aktivite olasēlēĵē, g¿venlik 

faktºr¿ ve tehlike sēnēfē (risk derecesi) bakēmēndan deĵerlendirilmiĸtir. Bu 

doĵrultuda, heyelan tehlikesi riski; 

¶ Y¿ksek Risk  

¶ Orta Dereceli Risk  

¶ D¿ĸ¿k Risk  

olmak ¿zere ¿­ kategoriye gºre deĵerlendirilmiĸtir (Tablo 10). 

Tablo 10: G¿venlik Faktºr¿ne Gºre Risk Deĵerlendirmesi 

FS Ò 1.0 ASL Y¦KSEK RĶSK 

1.0< FS < 1.5 BSL ORTA DERECELĶ RĶSK 

FS Ó 1.5 CSL D¦ķ¦K RĶSK 

Deĵerlendirme ve analizler i­in, Kartal ve Maltepe Bºlgesiônde se­ilen 7 adet 

heyelan blokunun, aktivite olasēlēĵē ile g¿venlik faktºr¿ ve risk derecesi 

bakēmēndan karĸēlaĸtērmalē sonu­larē aĸaĵēda verilmektedir (Tablo 11).  
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Tablo 11: Aktivite Olasēlēĵē ile Risk Derecesinin Karĸēlaĸtērēlmasē 

Ķl­e Heyelan No 

G¿venlik Faktºr¿ (Fs) 
Akitivite 

Kodu 
Tehlike Derecesi 

Normal Sismik 

(HWL)  (HWL)  

Maltepe 1 1.000 - II  ASL 

Kartal 2 1.140 0.757 II  ASL 

Kartal 3 2.746 1.383 II  BSL 

Kartal 4 1.842 1.026 II  BSL 

Kartal 5 1.517 1.033 II  BSL 

Kartal 6 1.174 0.770 II  ASL 

Kartal 7 1,481 0.966 II  ASL 

Yukarēdaki tabloda verilen bilgiler doĵrultusunda her bir aktivite koduna 

karĸēlēk gelen heyelan alanē adedi (Tablo 12) ve y¿zdelik daĵēlēmlarē (ķekil 18) 

aĸaĵēda belirlenmiĸtir. 

Tablo 12: Aktivite Kodu-Heyelan Blok Sayēsē 

AKTĶVĶTE KODU ADET Y¦ZDELĶK DAĴILIM 

I 0 0 

и 7 100,0 

й 0 0,0 

к 0 0,0 

л 0 0,0 

Toplam 7 100 

 

ķekil 18: Aktivite Olasēlēĵē Daĵēlēmē 

Depremli durumdaki g¿venlik faktºr¿ (Fs) doĵrultusunda tanēmlanan, her bir 

tehlike sēnēfēna karĸēlēk gelen heyelan bloku adedi (Tablo 13) ve y¿zdelik 

daĵēlēmlarē (ķekil 19) aĸaĵēda belirlenmiĸtir. 
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Tablo 13: Tehlike Sēnēfē-Heyelan Blok Sayēsē 

TEHLĶKE SINIFI ADET Y¦ZDELĶK DAĴILIM 

Y¿ksek Risk (ASL) 4 57,1 

Orta Risk (BSL) 3 42,9 

D¿ĸ¿k Risk (CSL) 0 0,0 

Toplam 7 100 

Yukarēda verilen tablo ve grafikler de a­ēklanan aktivite olasēlēĵē ve tehlike sēnēfē 

(risk derecesi) bilgileri ile daĵēlēm oranlarē birlikte deĵerlendirilmiĸtir.  

Tabloda yer alan daĵēlēmlara baktēĵēmēzda, aktivite kodu ñIIò olanlarēn 

­oĵunluĵunun ñFs Ò 1.00, Y¿ksek Risk (ASL)ò, bir kēsmēnēn da ñ1.0 < Fs < 1.50, 

Orta Risk (BSL)ò olarak bulunduĵu gºr¿lmektedir (Tablo 14).  

Tablo 14: Aktivite Olasēlēĵēnēn Tehlike Durumu Bakēmēndan Daĵēlēmē 

   Tehlike Durumu (Risk Derecesi) 

   ASL ((Fs Ò 1.0) 

Adet - Y¿zde 

BSL (1.0 <  Fs < 1.5 ) 

Adet - Y¿zde 

CSL ( Fs Ó 1.5)           

Adet - Y¿zde 

A
k
t
i
v
i
t
e
 
O
l
a
s
ē
l
ē
ĵ
ē

 Aktivite Kodu - (Adet) 

I - (0) 0 0 0 

II - (7) 4-%57,1 3- %42,9 0 

III - (0) 0 0 0 

IV - (0) 0 0 0 

V - (0) 0 0 0 

Bu deĵerlendirme sonu­larēna gºre, Aktivite kodu ñIIò ve risk derecesi ñFs Ò 

1.00, Y¿ksek Risk (ASL)ò ile temsil edilen 4 adet heyelan bloku, aralēklarla da 

olsa halen aktif olduĵu d¿ĸ¿n¿len heyelan alanlarēnē temsil etmektedir. Aktivite 

kodu ñIIò ve risk derecesi ñ1.0 < Fs < 1.50, Orta Risk (BSL)ò ile temsil edilen 3 

adet heyelan bloku ise, ge­miĸte aktivite gºstermiĸ ya da gºstermemiĸ olsun 

g¿n¿m¿zde aktivite gºstermeyen, ancak gelecekte aktivite gºsterme olasēlēĵē 

bulunan potansiyel heyelan alanlarē olarak deĵerlendirilmektedir. 

ķekil 19: Tehlike Sēnēfēna Gºre Y¿zdelik Daĵēlēm 
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Yukarēda yapēlan deĵerlendirme ve tanēmlamalara gºre, ayrēntēlē araĸtērma i­in 

se­ilen lokasyonlarda 7 adet heyelan bloku tanēmlanmēĸtēr. Bazē lokasyonlarda 

birbiriyle iliĸkili birden fazla heyelan bloku bulunmakta olup, her bir heyelan 

bloku i­erisinde de, birbiriyle iliĸkili birden fazla ve farklē boyutlarda, asēl ya da 

ikincil hareket konumunda olan heyelan aktivitesi yer almaktadēr.  

Yukarēda yapēlan deĵerlendirme ve tanēmlamalara gºre, tespit edilen heyelan 

alanlarē ­oĵunlukla kayma ve kimi yerde de akma ĸeklinde hareket tipine sahip 

olup, etkinlik durumuna gºre;  

¶ Etkin Heyelanlar  

¶ Potansiyel Heyelanlar 

olarak 2 sēnēfta deĵerlendirilmiĸtir.  

8.1.1. Hareket Tipine Gºre Heyelanlar  

Bºlge sēnērlarē i­erisinde tespit edilen heyelan alanlarēnēn, hareket eden k¿tlenin 

hareket etme ºzelliĵine gºre, kayma ve akma olarak aĸaĵēda tanēmlama ve 

deĵerlendirmeleri yapēlmēĸtēr.  

8.1.1.1. Kayma 

Zemin kaymasē, zemin k¿tlesinin kayma y¿zeyleri veya ince ve yoĵun bir 

makaslanma bºlgesi boyunca yama­ aĸaĵē hareketidir (ķekil 20). Yapēlan 

­alēĸmalarda sonucunda her iki il­e alanēnda hareket tipi kayma olan 7 adet 

heyelan alanē belirlenmiĸtir.  

  

ķekil 20: Zemin Kaymasēnēn ķematik Gºsterimi 
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8.1.1.2. Akma 

Zemin ortamda makaslama y¿zeylerinin ­ok sēk ancak, kalēcē ve belirgin 

olmadēĵē ¿­ boyutlu s¿rekli bir harekettir. Hareket eden k¿tle i­inde hēz daĵēlēmē 

akēĸkan sēvēdakine benzer (ķekil 21).  

Heyelan araĸtērmalarē kapsamēnda, akma tipinde ºzellik gºsteren alanlar bazē 

lokasyonlarda tespit edilmiĸ olmasēna karĸēn, bunlar proje genelinde kayma t¿r¿ 

ºzellik gºsteren heyelan bloklarē i­erisinde deĵerlendirilmiĸtir. 

 

ķekil 21: Zemin Akmasēnēn ķematik Gºsterimi 

8.1.2. Etkinlik Durumuna Gºre Heyelanlar 

Bºlge sēnērlarē i­erisinde tespit edilen heyelan alanlarē etkinlik durumuna gºre, 

etkin ve potansiyel heyelanlar olarak sēnēflandērēlmēĸ olup, aĸaĵēda tanēmlama ve 

deĵerlendirmeleri yapēlmēĸtēr. 

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar 

Heyelan bloklarē i­erisinde, ºncelikle heyelan morfolojisi belirgin olarak 

tanēmlanabilen ve g¿n¿m¿zde etkinliĵi devam eden alanlar bu grupta 

deĵerlendirilmiĸtir. Bununla birlikte, yakēn ge­miĸte hareket etmiĸ olduĵu 

anlaĸēlan ve tekrar hareket etme olasēlēĵēnēn y¿ksek olduĵu d¿ĸ¿n¿len alanlarda, 

etkin heyelan alanlarē olarak tanēmlanmēĸtēr.  
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Etkin heyelanlar, aktivite olasēlēĵē ñI ve IIò olanlardan, g¿venlik faktºr¿ ñFs Ò 

1.00ò ve tehlike durumu (risk derecesi) ñY¿ksek Risk (ASL)ò olan heyelan bloku 

ile temsil edilmektedir.  

Yapēlan araĸtērma ve analizler sonucuna gºre, bºlgede 4 adet etkin heyelan 

bloku belirlenmiĸtir.  

Bºlgede etkin heyelanlar; yama­ molozu, yapay dolgu ve Sultanbeyli 

Formasyonuônun Tuĵlacēbaĸē ¦yesiône ait birimlerde geliĸmiĸtir. Aĸaĵēda, bu 

yama­larda oluĸan etkin heyelanlara ait ºrnek verilmektedir (ķekil 22, ķekil 23). 

 

 

ķekil 22: Maltepe Ķl­esi G¿lensu Mahallesiônde Yer Alan Heyelan Alanēnēn Genel Gºr¿n¿m¿ 

  
 

ķekil 23: ķevin ķematik Gºr¿n¿m¿ 

 

Kurtköy 

Formation 

Tension cracks 

Cut slope 

Yamaç Molozu Tansiyon œŀǘƭŀƐƤ 
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8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar 

Heyelan bloklarē i­erisinde, heyelan morfolojisi belirgin olmayan ve hen¿z 

hareket etkinliĵi olmamakla birlikte; jeolojik, morfolojik ve fiziksel etkilerin 

oluĸmasē ya da insan kaynaklē m¿dahalelerin olumsuz stabilite koĸullarē 

yaratmasē durumunda, duraysēzlēk kazanabilecek yama­lar bu grupta 

deĵerlendirilmiĸtir.  

Potansiyel heyelanlar, aktivite olasēlēĵē ñIIò olan, g¿venlik faktºr¿ ve tehlike 

durumu (risk derecesi) ñ1.0 < Fs < 1.5 ve Orta Risk (BSL)ò ile ñFs Ó 1.5 ve 

D¿ĸ¿k Risk (CSL)ò olan heyelan bloklarē ile temsil edilmektedir.  

Bºlgede potansiyel heyelanlar; yama­ molozu, yapay dolgu, g¿ncel birikintiler, 

Sultanbeyli Formasyonuônun Altēntepe ¦yesiône ait birimlerde geliĸmiĸtir. 

Yapēlan araĸtērma ve analizlerin sonucuna gºre, bºlgede 3 adet potansiyel 

heyelan belirlenmiĸtir. Belirlenen potansiyel heyelan bloklarēna ait ºrnek 

aĸaĵēda gºsterilmektedir (ķekil 24). 

 

ķekil 24: Kaymēĸ ķev ve Gerisindeki Potansiyel Heyelan Alanē Gºr¿n¿m¿ (Kartal Ķl­esi, 

Yakacēk-Yenimahalle) 

8.2. Kaya ķevi Duraysēzlēĵē (Kaya Ortamlar) 

Kaya ĸevi duraysēzlēĵē, belirli bir eĵime sahip ĸevlerde yer alan ve dengede 

bulunan kaya tabakalarēnēn duraylēlēĵēnēn (stabilitesinin) ­eĸitli etkilerle 

bozularak hareket etmesidir.  
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Kaya ortamlarē temsil eden bºlgelerde k¿tle hareketlerine ait deĵerlendirmeler, 

genel tanēmla proje alanēndaki kaya tabakalarēnēn yama­lardaki hareket etme 

bi­imlerini belirlemeye, depremsiz ve depremli durumdaki hareketleri ve 

duyarlēlēklarēnē analiz etmeye yºnelik olarak yapēlmēĸtēr. 

Proje kapsamēnda y¿r¿t¿len saha ­alēĸmalarē esnasēnda, farklē formasyonlara ait 

doĵal ve yapay mostralardan, kaya tabaka ve eklemlerin doĵrultu ve eĵim 

yºnleri ºl­¿lm¿ĸt¿r. Burada ama­, kaya ĸevlerindeki olasē stabilite sorunlu 

alanlarēn tespit edilmesidir. Bu nedenle, bu aĸamadaki ºl­¿m adetlerinin 

Schmidt Net ­alēĸmasē yapmaya yetecek kadar olmasēna ºzen gºsterilmiĸtir. Her 

formasyon i­in, saha da ºl­¿len tabaka ya da eklemlerin doĵrultu ve eĵim 

yºnleri Schmidt Netôte ­izilmiĸ olup, tabaka ve eklemlerin hakim yºnleri tespit 

edilmiĸtir. Kaya ĸevlerine yºnelik olarak, kinematik analiz yºntemi 

uygulanmēĸtēr.  

Kinematik analiz, Kaya Kaymasē ve Kaya Devrilmesi olarak deĵerlendirilen her 

ĸevde uygulanmēĸtēr.  Kaya D¿ĸmesi ise arazi gºzlemleri ile tespit edilmiĸtir. 

Stabil olmayan kayalarēn bulunduĵu ĸevler potansiyel kaya d¿ĸmesi ĸevi olarak 

deĵerlendirilmiĸtir.  

Bºlge i­erisinde yer alan ve potansiyel tehlike gºsterdiĵi d¿ĸ¿n¿len 9 adet kaya 

ĸevi tespit edilmiĸ olup, bunlar hareket etme bi­imine gºre ñKaya D¿ĸmesi, 

Kaya Devrilmesi ve Kaya Kaymasēò olmak ¿zere 3 grupta deĵerlendirilmiĸtir. 

Ayrēca, proje kapsamēnda yapēlan analizlere gºre, bu kaya ĸevleri tehlike sēnēfē 

(risk derecesi) bakēmēndan; 

¶ Y¿ksek Risk (ASL) 

¶ Orta Dereceli Risk (BSL) 

¶ D¿ĸ¿k Risk (CSL) 

olmak ¿zere ¿­ kategoriye ayrēlmēĸtēr. Risk derecesi ñY¿ksek Risk (ASL)ò olarak 

belirlenen ĸevler etkin, risk derecesi ñOrta Risk (BSL)ò ve ñD¿ĸ¿k Risk (CSL)ò 

olarak belirlenen ĸevler ise potansiyel ĸev duraysēzlēĵē olan alanlar olarak 

gruplandērēlmēĸtēr.  

Tespit edilen 9 adet kaya ĸevinin, her bir tehlike sēnēfēna karĸēlēk gelen kaya ĸev 

duraysēzlēklarēnēn hareket tipine (d¿ĸme, devrilme, kayma) gºre adedi (Tablo 

15) ve y¿zdelik daĵēlēmlarē (ķekil 25) aĸaĵēda belirlenmiĸtir. 
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Tablo 15:Tehlike Sēnēfēna Gºre ķev Sayēsē ve Y¿zdelik Daĵēlēmē 

TEHLĶKE SINIFI 

 HAREKET TĶPĶ SAYISI 

Y¦ZDELĶK DAĴILIM D¦ķME 

(ADET) 

DEVRĶLME 

(ADET 

KAYMA  

(ADET) 

Y¿ksek Risk (ASL) - - -   

Orta Risk (BSL) 2 1 1 44,4 

D¿ĸ¿k Risk (CSL) - - 5 55,6 

Toplam 2 1 6 100 

 

Yukarēda yapēlan deĵerlendirme ve tanēmlamalara gºre, belirlenen 9 adet kaya 

ĸevi, tehlike derecesi ñOrta Risk (BSL)ò ve ñD¿ĸ¿k Risk (CSL)ò olarak temsil 

edilen potansiyel duraysēz kaya ĸevi dolarak deĵerlendirilmiĸtir. 

8.2.1. Hareket Tipine Gºre Kaya ķevi Duraysēzlēĵē 

Her iki il­e sēnērlarē i­erisinde tespit edilen ve potansiyel tehlike gºsterdiĵi 

d¿ĸ¿n¿len kaya ĸevleri, hareket etme bi­imine gºre ñKaya D¿ĸmesi, Kaya 

Devrilmesi ve Kaya Kaymasēò olmak ¿zere 3 grupta deĵerlendirilmiĸ olup, 

aĸaĵēda ayrē ayrē tanēmlama ve deĵerlendirmeleri yapēlmēĸtēr. 

8.2.1.1. Kaya D¿ĸmesi   

Kaya d¿ĸmesi, ĸevdeki sert kayalarēn ve aĸēnmēĸ kaya par­alarēnēn serbest­e 

d¿ĸmesi veya aĸaĵē yuvarlanmasēdēr (ķekil 26). Dik ĸevlerde ve kayalēklarda 

meydana gelir. D¿ĸme yer­ekimine baĵlē olarak geliĸir ve s¿reksizliklerin 

yayēlēmē ile kontrol edilir. Kaya d¿ĸmesi ĸevinin tehlike derecesi, ĸev 

y¿ksekliĵine ve ĸev ¿zerinde stabil olmayan kayalarēn durumuna gºre 

deĵerlendirilmiĸtir. Bºlge sēnērlarē i­erisinde yapēlan ­alēĸmalarda, d¿ĸme 

tehlikesine sahip 2 kaya ĸevi lokasyonu belirlenmiĸtir. Belirlenen ĸevlere ait 

ºrnekler aĸaĵēda gºsterilmektedir (ķekil 27, ķekil 28). 

ķekil 25: Tehlike Sēnēfēna Gºre Y¿zdelik Daĵēlēm 
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ķekil 26: Kaya D¿ĸmesinin ķematik Gºsterimi 

  

ķekil 27: Maltepe Ķl­esinde Kaya D¿ĸmesine Ait ķevin Genel Gºr¿n¿m¿ 
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ķekil 28: Maltepe Ķl­esinde Yerleĸim Alanē ¦zerindeki Duraysēz Alan 

8.2.1.2. Kaya Devrilmesi  

Kaya devrilmesi; kaya k¿tlesinin, k¿tlenin altēndaki destek noktasēndan 

devrilmesidir (ķekil 29). Dik ĸevlerde ve kayalēklarda meydana gelir. ķev 

ardēnca dik eĵimli eklemler geliĸmiĸtir.  

Potansiyel kaya devrilmesi duraysēzlēĵē olarak deĵerlendirilen ĸevler, ºncelikle 

Schmidt Net analizi sonu­larēna, daha sonra saha araĸtērmasēna ve kinematik 

analiz ­alēĸmasēna gºre belirlenmiĸtir.  

Kinematik analiz sonucuna gºre, bºlge sahasēnda 1 adet kaya devrilmesi 

potansiyeline sahip kaya ĸevi belirlenmiĸtir. Belirlenen ĸeve ait ºrnek aĸaĵēda 

gºsterilmektedir (ķekil 30). 
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ķekil 29: Kaya Devrilmesinin ķematik Gºsterimi 

 

ķekil 30: Maltepe Ķl­esinde Kaya Devrilmesine Ait ķevin Genel Gºr¿n¿m¿ 

8.2.1.3. Kaya Kaymasē  

Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklemli kayalarda meydana gelmektedir. 

Potansiyel kaya kaymasē duraysēzlēĵē olarak deĵerlendirilen ĸevler, ºncelikle 

Schmidt Net analizi sonu­larēna, daha sonra saha araĸtērmasēna ve kinematik 

analiz ­alēĸmasēna gºre belirlenmiĸtir.  

Se­ilen ĸevlerdeki saha araĸtērmasēna gºre, a­ēk ­atlaklardan dolayē duraysēz 

konumda bulunan ĸevler, kaya kaymasē duraysēzlēĵē a­ēsēndan potansiyel ĸev 

olarak deĵerlendirilmiĸtir. Her iki il­e sēnērlarē i­erisinde, kaya kaymasē 

duraysēzlēĵēna ait 6 adet ĸev tespit edilmiĸtir.  

Bu ĸevler i­in, saha araĸtērmasē ile elde edilen detaylē bilgiler envanter 

kartlarēnda toplanmēĸ ve kinematik analiz ile bu ĸevlerdeki potansiyel durum 

deĵerlendirilmiĸtir. 
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Kinematik analiz, kaya kaymasē bulunan ĸevlerinin her birinde ºl­¿len eklem 

verisi kullanēlarak ger­ekleĸtirilmiĸtir. Bu yºntem ile kaya kaymalarē, d¿zlemsel 

ve kama tipi olmak ¿zere 2 ĸekilde deĵerlendirilmiĸtir (ķekil 31). Bºlgede 

belirlenen ĸevlere ait bir ºrnek aĸaĵēda gºsterilmektedir (ķekil 32). 

 

ķekil 31: Kaya Kaymasēnēn (Kama-D¿zlemsel) ķematik Gºsterimi 

 

 

ķekil 32: Maltepe Ķl­esinde Kaya Kaymasēna Ait ķevin Genel Gºr¿n¿m¿ 
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8.2.2.Etkinlik Durumuna Gºre Kaya ķevi Duraysēzlēĵē 

Her iki il­e sēnērlarē i­erisinde tespit edilen ve potansiyel tehlike gºsterdiĵi 

d¿ĸ¿n¿len kaya ĸevleri, etkinlik tipine gºre etkin ve potansiyel olmak ¿zere 2 

grupta deĵerlendirilmiĸ olup, aĸaĵēda ayrē ayrē tanēmlama ve deĵerlendirmeleri 

yapēlmēĸtēr. 

8.2.2.1. Etkin Kaya ķevi Duraysēzlēĵē 

Proje kapsamēnda yapēlan araĸtērma ve analizlere gºre, kaya ĸevleri i­erisinde 

kayma morfolojisi belirgin olarak tanēmlanabilen ve etkinliĵi devam eden 

alanlar bu grupta deĵerlendirilmiĸtir. Bununla birlikte, g¿n¿m¿zde aktivite 

gºstermeyen ancak analiz sonu­larēna gºre risk derecesi ñY¿ksek Risk (ASL)ò 

olarak belirlenen ĸevler de etkin olarak tanēmlanmēĸtēr. 

Her iki il­ede de, yapēlan araĸtērmalar sonucunda g¿n¿m¿zde duraysēz olan ve 

d¿ĸme, devrilme ya da kayma etkinliĵi gºsteren kaya ĸevi tespit edilmemiĸtir.  

8.2.2.2. Potansiyel Kaya ķevi Duraysēzlēĵē 

Kaya ĸevleri i­erisinde, kayma morfolojisi belirgin olmayan ve hen¿z hareket 

etkinliĵi olmamakla birlikte; yapēlan kinematik analizlere gºre, mevcut 

ºzellikleri ya da deprem etkisiyle duraysēzlēk kazanma ihtimali bulunan kaya 

bloklarēna sahip ĸevler bu grupta deĵerlendirilmiĸtir.   

Bºlgede potansiyel kaya ĸevi duraysēzlēklarē; Kurtkºy Formasyonuônun 

S¿reyyapaĸa ¦yesi, Aydos Formasyonu, Aydos Formasyonuônun Baĸēb¿y¿k 

¦yesi, Dayk, Kēnalēada Formasyonuônun G¿lsuyu ve Manastēr Tepe ¦yeleri ile 

Pelitli Formasyonuônun Soĵanlēk ¦yesiônde geliĸmiĸtir. 

Yapēlan araĸtērma ve analizler sonucuna gºre; bºlgede 9 adet potansiyel kaya 

ĸevi duraysēzlēĵē belirlenmiĸtir. Belirlenen ĸevlere ait iki adet ºrnek aĸaĵēda 

gºsterilmektedir (ķekil 33, ķekil 34). 
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ķekil 33: Maltepe Ķl­esinde Potansiyel Kaya Kaymasēna Ait ķevin Gºr¿n¿m¿ 

 

ķekil 34: Kartal Ķl­esi Potansiyel Kaya Kaymasēna Ait ķevin Gºr¿n¿m¿ 

Yukarēda heyelanlar ve kaya ĸevi duraysēzlēĵē olarak iki bºl¿m halinde 

a­ēklanan k¿tle hareketleri aĸaĵēda birlikte deĵerlendirilmiĸtir. 

8.3. Genel ķev Deĵerlendirmesi 

Kartal ve Maltepe il­elerinden oluĸan bºlgede geliĸen k¿tle hareketleri, Heyelan 

Bilgi  Envanteri Projesi kapsamēnda deĵerlendirilmiĸ olup, 16 adet lokasyon 

belirlenmiĸtir. Belirlenen lokasyonlar, hareket tipi ve etkinlik durumuna gºre 

halihazēr harita ¿zerinde gºsterilmiĸtir (ķekil 35, ķekil 36). 
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ķekil 35: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyon Haritasē 
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ķekil 36: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyon Haritasē 
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Belirlenen lokasyonlardan, zemin ortamlar ve zemin ºzelliĵi gºsteren aĸērē 

ayrēĸmēĸ kayalarda 7 adet k¿tle hareketi, kaya ortamlarla temsil edilen 

yama­larda ise 9 adet k¿tle hareketi geliĸmiĸtir.  

Zemin ve kaya ortamlarda geliĸen k¿tle hareketleri; hareketin tipine gºre 13 adet 

kayma, 1 adet devrilme, 2 adet d¿ĸme ĸeklinde (Tablo 16); etkinlik durumuna 

gºre ise, 4 adet etkin ve 12 adet potansiyel alan olarak belirlenmiĸtir (Tablo 17). 

Tablo 16: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketlerinin Sayēsē 

HAREKET 

TĶPĶ 

K¦TLE HAREKETLERĶ 

TOPLAM HEYELAN  

(ZEMĶN ORTAMLAR)  

SAYISI  

(ADET) 

KAYA ķEVĶ DURAYSIZLIĴI  

(KAYA ORTAMLAR)  

SAYISI  

(ADET) 

KAYMA  7 6 13 

DEVRĶLME - 1 1 

D¦ķME - 2 2 

TOPLAM 7 9 16 

 

Tablo 17: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketlerinin Sayēsē 

 

ETKĶNLĶK  

DURUMU 

K¦TLE HAREKETLERĶ 

HEYELAN  

(ZEMĶN ORTAMLAR) 

SAYISI 

(ADET) 

KAYA ķEVĶ DURAYSIZLIĴI  

(KAYA ORTAMLAR)  

SAYISI 

(ADET) 

TOPLAM 

ETKĶN 4 - 4 

POTANSĶYEL 3 9 12 

TOPLAM 7 9 16 

Bºlgedeki belirlenen zemin ve kaya ortamlardaki k¿tle hareketlerinin 

lokasyonlarē hareket tipi ve etkinlik durumuna gºre jeoloji haritasē ¿zerinde 

gºsterilmiĸtir (ķekil 37, ķekil 38).  
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ķekil 37: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyonlarēnēn Jeoloji Haritasē 

¦zerinde Gºsterimi 
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ķekil 38: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyonlarēnēn Jeoloji Haritasē ¦zerinde 

Gºsterimi 


















