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ISTANBUL ‘
DEPREM CALISTAYI ,'N

Kiymetli Hemsehrilerim;

Diinyada deprem riski en yiksek kentlerin basinda, hem niifus ve yap1 yogunlugu hem de fay hatlarina yakinhgi nedeniyle,
maalesef Istanbul geliyor. Kadim kentimizde, degismeyen oncelikte ve 6nemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde
getirecegi yikimlardir. Bu nedenle, Istanbul’u daha yasanabilir, daha dayamkli, daha siirdiiriilebilir bir sehir yapabilmek icin
calismalarimiza hizlica basladik.

Seffaf ve katilime1 yonetim anlayisimiz geregi, Istanbul Deprem Seferberlik Plani’na uygun olarak; daha giivenli, afete direncli
bir Istanbul icin yol haritas1 olusturmaya basladik. Gectigimiz yihn sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile
gerceklestirdigimiz “Istanbul Deprem Calistayr” sorun analizleri, coziimlemeler ve proje dnerileri ile gecmis tiim tecriibeleri de
dikkate alarak ortaya, bir yol haritas:1 ¢ikardi. Keza, bu c¢alistay sonrasi paydaslarin ihtiyaclarini dile getirebilecekleri ve siireg
yonetimine aktif olarak katilabilecekleri, siyaset tistii bir yap1 olarak “Istanbul Deprem Platformu” kuruldu ve ilk toplantisini, 65
kurumun katilimi ile Subat aymda yapti. Boylece; tiim katilime1 kuruluslarin, deprem riskini azaltma adna katkida bulunmalari;
platforma katilan kuruluslar ve temsilcileri ile siirdiiriilecek calismalarin, seffaf ve kesintisiz bicimde kamuoyunun bilgisine

sunulmasi; toplumun her katmanindan gelecek bilgi ve dnerilerin de gbéz 6niine alinmasini saglayacak bir iletisim diizeninin
kurulmas1 hedeflendi.

Ozellikle, 39 ilge belediyemiz ile yapilacak is birligi ve siirec yonetimine katilimin, tarafimizca cok dnemsenmesi, platformda
ilce belediyelerini cok onemli bir yere oturttu. Bilimsel calismalar gostermektedir ki; yikici bir deprem, er ya da ge¢c meydana
gelecek, gerceklestiginde ise afet boyutunda kayiplara neden olabilecektir. Dolayisiyla bu depreme, sadece IBB olarak degil
siyaset iistii bir yaklasim ile merkezi idare, Istanbul Valiligi, ilce belediyeleri, STK’lar, iiniversiteler gibi biitiin paydaslar ile
beraber hazirlanmaliy1z. Istanbullularin gelecege daha giivenle bakabilmesi i¢in olmazsa olmaz kosul, bu birlikteliktir. Depreme
hazirlanabilmenin temelinde ise, depremin yaratacag: riskin anlasilmasi ve azaltilmasi adina yapilabilecekler yatmaktadir. Bu
dogrultuda, Istanbul’'un deprem nedeni ile karsi karsiya kalacag: riskin anlasilabilmesi icin; iiniversiteler, uzmanlar ve
profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin rehberliginde IBB olarak ¢ahsmalarimizi siirdiirmekteyiz.

Heyelanlar, iilkemiz genelinde ve kentimiz 6zelinde meydana gelen afet sayisma gore ilk sirada, kayiplar bakimindan ise
depremlerden sonra ikinci sirada gelmektedir. Son yillarda kentimizde daha da sik yasanan heyelanlar nedeniyle, mal kaybimin
yani sira zaman zaman can kayiplar1 da yasanmaktadir. Bunun yani sira, meydana gelebilecek bir depremin yikici etkisi, heyelan
tehlikesi bulunan kentin zay1f mithendislik zonlarinda katlanarak artacaktir. Bu diisiinceyle, arazi ¢alismalar1 2020 y1h Subat ay1
sonunda tamamlanan ve kentimizin tamamim kapsayan “Istanbul ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)” hazirlanmistir.
Proje bilgileri dogrultusunda, 39 ilcemiz i¢in heyelanlarin alansal dagihimi ve ilgelerin birbirleriyle olan idari sinir, jeolojik yap1
gibi dzellikleri esas almarak olusturulan 14 bolge icin “Heyelan Farkindalik Kitapciklar™ hazirlanmustir.

IBB Baskam olarak, ilk giinden itibaren ilan ettigimiz demokratik, katilimeci ve seffaf bir yonetim anlayis1 yaklasimi geregi
kamuoyu ile paylastigimiz “Istanbul’u beraber yonetelim” prensibimize uy gun bir seferberlik ruhu ve el birligiyle yiiriitecegimiz
tiim bu caligmalar sayesinde, Istanbul’un depreme daha dayanikli bir kent olmasmi ve biz Istanbullularin da gelecege daha
giivenle bakmasmi miimkiin kilacagimiza inancim tamdir.

Saygilarimla,
‘ Ekrem IMAMOGLU
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskam
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk

Af et duyarl e Dbir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a | pl anll amaléearc| meaker inmn ¢ e lyiakple
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmaseédEé

'l ke genelinde ve Kstanbul I i °2zel i nc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld®n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéellarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gildi dej i ki k
sayésé baz aléndéepéndaflRreyelrarinaretikli k
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn

kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s
Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler
zaman afete d°n¢kebil en, genel anl amc
hidrol oj i k, j eomor folojik, met eor ol oj i
°rté¢seé, arazi kul l anémé, vy ap.éhbligekema , a |
tarafékdan es&kll @nen, Zaman zaman yajé
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakade]jéméz kentin maruz kalabil eceji
al éndeéej énda; ri skl i abl iarn | naer ke@n sbael |l i kred netr
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme vike bitikeey2z0elp8 Pyréol | éedORar i bbHa K
yél é& «Kubat ayé sonu itibariyle saha &

km?l i k al andelkepsay aRmjesiéne aitr heyelan verilerinin



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi

( KBB, Re&r2e0@®i ri | mi ktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bil gi mEeavaint esay ¢
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é]J & tDepranf Seferdealik Payrya ¢ r |
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazérl anmaktadeéer . Bu -alékma dojrul tu
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle
al énarak bDaet iamlyer edbl mak ¢zere 11 gili
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
olukmasé adeéna, olukturulan 14 Db°l ge
hazérl anméktér (Tablo 2).

Bu ki fiKaspt-adfkbiul Ey¢psultan ve Sareéeyer K
Kitap-épadg 2a20gnda, Eyé¢psultan ve S
bil gilerini sunmak ve heyelan tehlike:
yapeéel akmék veya venil aghaedaxmaal dg na
°nl emlerin ©°nceliklerini b dgilKisrt lasmeaid e K
Heyel an Bil gi BEvhevrainlteerrii  kPurloljaenséiloar ak ,
Bel ediyesi, Deprem Risk Y©°net i mi ve |
Deprem ve Zemin Knceleme M¢cderl ¢ ¢ (D
ayénda hazérl anméxkt ér .

Tablo 1: Envantere A t | é k

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJERLEND

1) Avrupa Yak
2) Anadol u
3y Beyl i kdy¢ zg¢

Ar akt ér é

4) Kl Al ané

ase

Yakaseé

vV e

| mas é,
Heyel an

Projeler Listesi

G¢é¢neyli Mi krob°l gel e me
Mi krob°l gel eme Proj €

B¢ Kd k Malhmed e f KIHeg led rai
KncelHENEBERI (28 1Kz | «i

Arakt érma Projesi

18



Tablo22Heyel an Farkéndal ek Kitap-¢éjé Haz:

Bah-eliev
Bakeéerk¢©y
Gé¢ngoren

Zeytinburnu

1 Adalar 8

Beki kt ak

Beyoj !l u
? kK er 9 Fatih

Bakakkeh n
Kaj ét hane

Ki k1l i
3 Eye¢p 10 Beykoz
Saréyer tekmek©y
4 ¢_a.t.alca aq e
Silivri K
5 Beyek-ekr 12 p
Esenvurt Sultanbeyli
g Tuzla
At akehir
€ a (o]
6 Avceéel ar 13 Kadeéek?©y
NGE G L Ll ' sk¢dar
I mraniye
Bajcéel a
Bayr ampa
7 Esenler 14 Kartal
i Maltepe
Gazi osmar
Sultangazi
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2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwlnakl rAlpaomrddnrégn Kisd mel
sahada el de edil en heyelan wverilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes
Hazértapan, Kst an b ubllgi-ciolj ir raif n iklnmebkki® ms a |
°rte¢s ek msmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermalara ai¢t heyel an envan
tehlikeanal i zI1l er i , pl ana esas yer (@fatel i mse
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor nihaiol ar ak, bil gi envanter. dejer |
projelere ait heyel an veriler:i i1 e bi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama vV e

hazérilKasnam b uldnBigil | En WHaerytee mié HMarmistaanlakrt @&

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl t ar af éedparne my ¢S esfrel (dbder 3) kK &k n aPh
kapsame yapeél masé d¢kegneglen afet o
ve ul ake aj] enléed hhdlee | getei Mialyme$i ve Yy
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:
y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol uxkt

> M

] é
da
m

Bu kapsamdaEy ¢ psul t an ve Hewglanebygénni sunnakevd er i n

heyelan tehli kesine karké farkendal ék
yapél ak ma déekKenel en al anl ar da, al énm
belirl emede yardemce ol masé amaceyl a
kul |l anehaémkanan heyel an bil gi envan
fiKstanbul KI i, Eyé¢psultan ve Saré&yer K

hazérl anméexkt éer .



Kitap-ék i-erpopratie kbnemergeai kKekill

negfus, geuvlaxkém gi bi genel bil giler in
altéenda WBEét igmmi3iot ier . Bl gedeki heyel ar
her i ki il -eye ait jeomorfoloji, jeol
5, 660da ayaBhateéE maoktaa daékr . Heyel anl ar

eden/ tetikl eyen b°l genin si smik durur
deprem durumu bakl éjée alténda yer al me

Bu kitap-€éjJén hazeéerl anmaseéndaki asél

tehlikes bul unan alanlar 1 -1 n, gerek il -e
uygul amal ar I e I hgi i dijer paydacx.|l
al énacak °nlemler 1 -in °n bil gi sajl a
alan k¢tlelbhknskheoenll ariéni " zel l i kIl er i \
80de ket e hareketl er ana bakl éj e

hareketl eri, heyel anl ar (zemin ortam
ortamlar) ol mak ¢zer e 2iolardkt heyblankbige k t a
envanter. proje sonu-|larénén genel S ul
Ve Sar éyer Il -el er °zelinde yapeéel a

sunul makt adeéer .

Tablo3: KBB Depr em S e fAenrab eBralkil ke kR laarn) é

KBB

DEPREM SEFERBERLKK PLA

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢Keém
2-Mevcutaly apé ve ul akém ajénén af
3Sismik ve yer bilimleri -alé
4-Af et sonraseé toplanma / baré

5Af et odaéklaép aesjiitte ngel 1 Kt i r me

3. KNCELEME ALANI NI N TANITI LMASI
3.1. Cojr arfeir Kerkurm !l er i

Eyépsultan ve nSa&meé yé ukiald-ie,lb@Alvg eu,p aK sytaai
¢atalca Yarémadaséonda yer al maktadér.
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Eyé¢psul t ajondat a - &gpde KGEd h aanede Beydlu, Fatih,
Zeytinburnu; gneydg uda Baakkehirb at € d a H,a Gaziesmapgea,

Sultangazi ve Arnavutl/; kuzeydeKar adeni z il e -ewnrilid
doj usunda Ksgtéannebyui | n dBeo | Blazzeyinkd ise kKaradéniz e s |
bul unmaktadér. Eyé¢psulR8ldme kitlaresalnam, vy

Il -esinin yzhektagmal a6. o ltoplank ¥4k er e,
hektaral ané kaps®&8makhead@B8A476 ve 29A706 d
41A186 kuzey enl emler.i arasénda konuml

P

KARADENIZ

I ARNAVUTKOY

EYUPSULTAN

} SARIYER

L — — — | — =

BEYKOZ I

SULTANGAZI

: ] BASAKSEHIR

CEKMEKOY I .

s ORCIA UMRANIYE

— — o pp—

kekliB®l genin Yer Bul duru Haritase

Bl ge -exitld] y ¢ k s e BU tepelerdek egnldgs¢eHale | er d e
kéyeéséna pParearlreel Luoztanalnepesi 6di r .

Ey¢psultan il -e sénérlaré i -inden Al
Hal i - e doe k¢l mektedir. Aminm@a v wtuk ayr é v @
Al i beyk©y Der esi °nce doj uya, sonr a
Yakl akek 50 km wvzunlujundaki derenin



Barajén su hacmi mevsimlere gAlbeg dej i
Bar aj &€ uKssig earneébkud ioni mi nin %6, 6dséné karKk

yer kuzdyg esmendedo]j rul tusunda uzanan

n sul ar (G°ksu Deresi, keytander €

ar aceélHajl a yklaaz ey kesi mi nden dojdm] usul
I

yama-|l aréndan kaynakl anan sul ar da K:
bunl ardan en ©°nemlil er:i Kstanbul Boj
Baltali mané Dereleriodir

32Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Ey ¢ ps ul tAkdenizive Kaeadeniz iklimlerinik e si Kk me sahaseéd
olarak bozul muk Akdeni z i kIl i mi Il e et
ol duju bir ge-ik alanéder. Kuzeye do]
arték ol maktadeéer; bunda Karadeni zoe ye

Sar éyer | Ak ksnindei Klsiemi ne sahip ol up,
haki mdir . Saréyeroe k & K ayl arenda, Y
d¢kmektedir

Yapélan istatistiksel kgl enk mall a&r ae ng °yre
mayés a&gliislpe 366n az yajékl e ayder. E
6,5AC ile Kubat ayenda, en y¢iksek séc

ayénda kaydedil miktir. Yeabd4gk ortal ame

Tablo4 Ey ¢p, s Ki 8g§oéyer, Saréyer YSS K°pr¢ Kstas
Nem ve Sécakl ek Mi ktaréenéen Ortalama Dejerle
Afet Koordinasyon MerkeZiAKOM)

Ocak| k u b| Mart | Nisan| Ma y [ Haziran| Temmuz| A] u s|Ey ||Ekim|Ka s |[Ar a|Yél

S(;":'zmkal 6,92 6514 9,49 11,63 1659 2358 23,225 2439 2142 175 1552 9,7 1553
Yaj é«k
kg m2271785 836 702 368 705 1519 461 427 2139 943 1750 12022
ortalama 2o o5 9154 7242 77.60 6782 77.41 7418 7522 717 813 8040 8018 765
Nem (%)
Ortalama
Rezgar 308 335 322 246 273 236 255 291 28 1,9 213 265 27
(m/sn)
Mevsi msel ol arak nem dejerl eri i ncel el

mevsi m neygRsekdaadlhmakt adé rrlar(péyexve | 2)
| odos r¢zgareéeder

23



x..
X mKé K - Keé k
2| 29% Kl kbe 2 42% =Kl kbe
EE) =Yaz > m Yaz
&5 Sonbahar = Sonbahar
x
Ké K < mKé K
26% O
> " =Yaz - = Yaz
® Sonbahar Sonbahar

kekRiBEHy ¢p, Kilyos, Saréeyer, Saréyer YSS K°pr
R¢zgar, Nem ve Sécakl ek MiktarelneMe dbgrzlde]jl 4 k
(MGM); Afet Koordinasyon MerkezZiAKOM), 2019)

Eyé¢psul tan i1 - esOr tkéesr¢s,a |l Kaarl aadneenmaznd eb iuty

bitki toplulukl aréndan, -ayéer |Samrcyrerv .
I | -edo] alsebi t ki °rte¢se¢ a-éséndan Kst al
Belgrad Ormanédanén doju wucu il -e- séneée
Rumelk a v-K] Ey os - geni I -i nde kal an al a
kapl edeéer .

3. 3. N¢egfus ve Yerl ekim

B°l genin n¢gfusu 2019 yélénda T] KKoin
Eyé¢psultan il -esinde 400.513 ki ki, Sa
ise747.727k i ki dir (Tabl o 5)

Tablo5:N¢g f us Dur umu

Eyépsu an 22814 400.513 53,569
Sar eyler 15126 347214 W 46,449
Toplam 379,40 747.727 100,009

3. 4. -Hay \eannSar@ay+Kchret ve Turizm

Bl genin kersal kesi ml erinde taréem \
tarl al arda, kéekén seralarda sebze yet
bul unmaktadér Hayvancel ek b¢yeé¢kback

yapél maktader
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Eyé¢psul tanbilb-e&kimedr ese, bulanmakia,ve t ek k
bir-ok kiKi taraféendaPRi eiyar bt iedyblbme
déekendan ziy &ikedetotajk-¢al makeadherni tel i]ir
sayéséa dladgpace .t BRIt i | I mal at é& yapan
RamiTop-ular, AlibeyRy ve Kemerburgaz % gel er i sanayinir
ol duju al @hgardede ®ej bki k ik kygkl | ar e
ortavek-¢k 1 kKl et me ni tmeveuttyr.i nde 1 K yerl er.

Sar éyer Il -esinde fazla sanayi tesi si
Hi zmet i kKkolwu i1l -enin en canlé& ekonomi
kesi minde | okanta ve bar giigsnidia&«kerl er
Saréyer, dojal ve tari hselOmamjaarl |éqré nea-
yané séra su kaynaklarée da eskiden be
akcijerl erinidanditi olanBat g n a drd®yehedan gezi

yoll aré ve piknik alanlare ©°zellikle |
Or mane IK-sit mched luil ' ni ver si thes i BAaqgart gar nk

Arboretumub i | i ms e | arakteéermal ara heotaraly °© n ¢

hi zmet ver mektir. KI - e, kéyeéelaréndaki
pl &iyasd adeéer . Sar éy e Karaddnizkeasys én cha Kiz ep Il a jkl
aylaréenda bir turistik cazibe merkezi
°nem takeéyarmavbarrdeork. yBaupnél ar araseéenda

kasérl ar , k°kkl er, yal el ar , I skel el
RumelifenerindekiCenevizKal esi de g°r ¢l meye dej er
3. 5. Ul akém

Sar éyer I I -esinde, denizyolu takémacé
sajl anmaktadeéer . KI -ede sahil yol u, B¢
Ko pr ¢se¢, Avrupa VYakaseé' neée -dAdnjadodouy rywdk
ot oyol bul Eypwppaknu bddr-.esi nde I se ul ack
sajJl anmaktader .

4. JEOMORFOLOJK

Eyé¢psultan il -esinin keérsal alané kuz
Kent sel al an engebel. bir yé¢zeyde ye
Il -esinin kérsal mayamét d@aell ar \y ¢k&retkl ar
ol ukmaktad@dr | gaeknl|l k32eyi nde, Kar ader

-ékareme yapeéelan maden ocaklare ile -0°


https://tr.wikipedia.org/wiki/Orman
https://tr.wikipedia.org/wiki/Belgrad_Orman%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_%C3%9Cniversitesi_Orman_Fak%C3%BCltesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atat%C3%BCrk_Arboretumu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Atat%C3%BCrk_Arboretumu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kilyos
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Rumelifeneri
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ceneviz

Bu ocaklar, yapélan kazeéel arrléed atno g @mjprr af
denize doldurul maséyla kéyé -izgisinir

N

+

KARADENIZ

ARNAVUTKOY

BEYKOZ

BASAKSEHIR

Lejant
—— Akarsular ESENLER
DENiZ
N[ ige
Yiikseklik (Metre)
En Yiiksek: 238,67

KUCUKCEKMECE
PUKE BAGCILAR

—
—
EnAlgak :0,0

kelkiBl°l genin Sayésal Y¢kselti Mode

Saréyenali dae¥afméEmadeansédoj u kesi minde
yandanK st an b win aBo j°az & vy a Kadademid d arduk pazle-yadlea
bel ¢ml er dSear égyleuk uirl.- esi nin Karadeni z K
bazeé kesiaedide.r diga tdéed a , K é s é(rKkuanyka®dyd)a nk aKdi
uzanan keéeyeéedaki k u mRumdli Fenedaf asandKa, yp
kayal ek falezlere bérakérFenkstiambuwlk!| B
yer al an ¥kraeykael é klteali @ar. &€ K|l - eni n Kstanhb
ol duk-a girintili -ékéenteéel edeéer . Bu kéy
kerfez gibi sokul an By¢sye, kddeejruey ak odyauj, r ub «
ol ukturan Yeni k°%oyadg¢r . Bojaz kéyéseéend:

- A -

i se Tarabya ve Kstinye Koyl aréddeér.

B°l gegesulByan 1l -esinin Saréyer Il - es
Karadeni z keéWwyses ébnedrea zegkidm %0s e ejim dej
arttéje g°zlenmektedir.,
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https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87atalca_Yar%C4%B1madas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_Bo%C4%9Faz%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Falez
https://tr.wikipedia.org/wiki/Rumelifeneri
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96reke_Adalar%C4%B1

Hali- dg al su yolu ile komu konumda olan yerkemin kuzey, kuzeydou
ké€séml ar &€ n digmleriede thahato & d &R0 v e %3 (ibn

un ¢

oranl aréna sahiagdéeéaghegde@Gsapp my eorr aall ma let g

%206nin altenda kal maktadeéer (keki

N

—+

KARADENIZ

ARNAVUTKOY

BEYKOZ

-
/\ \\/
Lejant
DENiZ
[ ice
Egim (%)
B o-10

10-20
~20-30

[ 30- 50

BASAKSEHIR

KUCUKCEKMECE
UpCKe a CEKMEKOY

BAGCILAR

USKUDAR

| 4) .

I 50 - iizeri

— A

kekdiBl°l genin Ejim Haritaseée
5. JEOLOJK

Eyé¢psuwlet aSar éyer I I -el erinden ol

ukKkan

formasyon ve |itolojik birimlerden ol
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ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

Sy e
kelkbiB°l genin Jeol oj i Haritaseé

BAHGELIEVLER
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Aydos Formasyonu Yayalar RsilenimaPsligio n u |
Formasyonu Yayal ar F o r¢starsPegmdik krodmasyonw y u ml
Pel it Kire-t@gre@®nmé damirknlais ydlhair atka r e
uyumlu olarak ¢stlenir. Deni z | | K°vy¢ For masyonu, |
tarafénd@n !l eywumluTrakya FEbpeylhsyonldnhy
Neojenbe dejin dejikik yakta kaya bi
istl enir. B°l gede g°zl emgredfaorsma ayy amlime

5.1. Aydos Formasyonu (OSa)

Formasyon b¢gyéek Dbl ¢megyl e kuvgrzeiyt In@rec
- akémdraxeek ve d¢gzeylerini kapsanweyiyler
ara katkel éeder . Fodealaikkpebm@ nhEkt an- gk€éek
kapsayan bakl éca st kBavkels: v ak éll yf @s iv

yekil i msiahkvoeyrue ngrii,, yker vy e rmiadliagcsagl kél ér
lyesi bOBak)yyl e kuvarsitl| AdyazmaKuvdrsk uv ar
lyesi ,( OfSmear)l i Barajé g°l alanéenéen do]j

d¢zeylerinde yer ewemxkaaabja yekahi mene
d¢zeyiTaird tai fTie p e bifimfedns kiapsqr.OS at )

Aydos Formasyonudy¢k bmi¢y l e si l i s -imentolu, iyl
kuvars tanel. kuvarsar engztelyd redreens i mldiek
vV e kaba kum Dboyu ¢giv atrask égeneéel i} yBak
¢takéeltakénén mor renkl:i kaba kuyakl u ge
oranda arkozl ardan ol uktujunugkseldur ay
ener j il i -pldortamkd u lkléayreénén et kin ol duj
-akéll arén kendi aralarénda 1ivyi boyl &
kK uml u hamur I -1 nde sa-€él méx y a da vy
a-éklanabilir. Ay az ma | y easareditern ykselkk al & n |
e

ner jili kum bar e ort ahklema ikkaghsdatmeée dye
KeséekTa&rlvae Tepe l'yel egni okaywenl geénennc
gesterir.

5.2. Yayalar Formasyonu (OSy)

Beyek byl e mi kal énkomuakwhkar &gmdanasyon a
il nce tanel, mi ka pull u kK ustodyg wé nyéenk i &
mavimsi k| rengi, ayrékmékeékalek kahmamnlac



l'yesi , adorehklive kilor | boyu dahaukiunmteu gUenrue

Der esi i yesi , §zeelydi sopd aatnl & ekyuhM ar s iyte sd
Yayal ar For mak y opman®d a Lok thur an vV e bol
kumt akl ar @éndan ol ukan G°zdaj L yesi,

kapsayéxké, dal goar k)eréedeyecdlrempme e tab
ter bi di ti k yapeéel ar én bul unmayeéekeée kar ac
ycksek ve dalga enerjisinieggk ol duj g( mlreddaal t°a) ort am
et ki n o ¢xkghdgrru.n uB odl feldispatl é ve bol k
kuvarsarenikuvarsvake dr¢, k umt akl ar énén egemen ol dt

demi r | i (kamozitl i) ool 1 t 1l yerekyer
mi |l kaméakeé il e tRewrsedi edydsin iUsmairoksi c
etkin olduju, sé]j keéeyeée deni zi kokul I ar

5.3. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel i tl i Formasyonu b¢gyéek bol ¢gmegyl e kit
deji ken oranda kil arai katkekkdeeyl Re
kesi mi nde yumr ul u kire-taklaréyl a SO0
bel ¢megyl e kel f tipi neriti k karbonat |
oranda, genel |l i kl e I nce a-k ar ek-atik ek al
dzeyl erini I -erir. For masy &mu mekllik & an

kirekitrax-et akMo | dad & w &GDpm) bol makrofosilli resif
kireDdlaxyoba Ki(BDpdjoreek ec ¢ ykat manl é, pem
kat kel &, 1 akhée mall yéa Sbpi)yogtak al € n kat manl e
ki reSedaffadasée KSDpdv-d a&m®e ¢ yttsé i1 nce K
yumr ul u g°r ¢ B lanm | &k r &-i tf &DOP bikrgerini; y e s i
kapsar.

Pel i tl i For masyonu ondet]liarié&n f-a°k eyledsitjei
kokul |l aréené yanseéteéer. Dol ayoba Kire-t
eder. Formasyonun¢gigck  bmi¢ghg ol ukt ur an Sedefadaseée K
kenar¢ggk venearjili, yer yem Kawulllégar(&areeast
Formasyonunést bz ey i ni ol uktur an, deji ken or
kire-taklaréyla temsi/l edil en Sojanl é

deri nl ewtaimai-niarwresléf nicgknegdédi. Kk kazandéj én



5.4. PendikFormasyonu (Dp)

Pendi k Formasyonu b¢yeékmible |l gaonywyw |l enc eni

kaya-lardan ol ukur; bel irl. d¢zeyl eri
kat kel edeéer . Bol makrof osi | kapsamas&éyl
kolay 1zl enebilir. Pendi k -mibimcenlusr poyin u b ¢
i nce gere-1|1i, bol mi ka pu-bbu Kerzempwt el
deji ken kal énléekta kire-také ara d¢ze:
bakl éckaoy karlanlg i , yer yer koyu-a-yéekki | i
kahverengi, bol mi kal é&@ ince kérénteéel e
or anda ki-kriel-Ilii -kikiirrlee--atwadke®nodzayna toalJuek ajny e s i

birimlerini kapsar.

PendikF or ma s y odydk 6 npiaine, obl u k t u +kayun kil keagi, ol

makrof osi | kavkeéel é, bol mi ka pu¢zé u, K i
kéréntele kaya-1ar (Kart al l'yesi ), k a
yoj un ockkenjeuw | i di (dal ga tabanénéen alté¢
Makrofosi |l kavkél aréenén genelli kle iyl
mi ka pulu kapsamasé birikme ve -°%kelm
kire-také ve smgked&f odialrlaik kliay obkolla st i
olan mikrit ¢r¢e, Ki re-t akéneén yoj un ol duj u Ko z
ssresince, karadan getirimin az ol duju
5.5. Denizl: Key¢ Formasyonu (DCd)

Bakl éca, kkrklitakaere-tacke, yumr ul u ki
-akmakt ake) kapsar ; deji ken oranda 1in
. ste dojru baxl-echIl imi ki r et Tkuazkean elainraea-Et
lyesi (bCct )k,attmmani & &drdéexkejJeapldalni ol we
(DCdy),¢ st d¢gzeyi ni ol ukt ur aki lyluimrkiiill rdeagtéa
ardéekeRhyibnegbur nu lyesi |l i(sDCdakeyi | ar e

Bal t al i ma n ébirimiereniskapsat. DCd b )

Denizi K yFor masyonuobdnurrngglemetnurkarny,a dej i k

ki l-k exiéel ara katkeéel e killi Kir eké&tax é,
yamacé ortam kokull aréné yanséter. A
i ditl er.i haszagdedi yomuni ss&jl ayan Dbir

I -inde yakét voklknenmikk aorlamaksaétnkaé | kaarr Kge°r
silis getiriminin havza dékéndaki VO



dekenel ebi Il i rkeyKi |l taka ukl aut keegkder kK i y lemrt a K €

kat manl ar énd a, kaba kum boyu fosil k €
ter bi diti k yapéligghk éeendujl iulnimaik@&r éay |y@ ma-C
ortam kokull aréyla a-éeklanabilir.

5.6. Trakya Formasyonu (Ct)

BakIlkéucnat a K é mil také, Keyi |, yer yer
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kesi ml er.i
vV e mer cekl eri ni kapsar. For masyon al

miltakéndaeabademiCiahk el f t i pi neriti k ki
Cebeci k®y Kireltake ayeaskatlCEdgitepg ey i |
lyesi t(¢Othkitd)i,t-kieky iklu natradkeél a Kpag&mkd@an | gle
(Ctk) birimlerini kapsar.

Trakya Formasyonu kmil-i nc e kum boyu seyr ek K i
kéerénteéelelarla bakikayl edsltamibrude daz ayg
bitki Izl erini kapsayan ve ¢BG &élladem
enerjil i, séj keyé denikZiy KKa k el-Itarkén
egemen kayaéténgol ukt ur an, bent oni k -biyankea mi ni f
ve dol omitidekkiemesrgadhli arkéel d kokul |l ar é
lyesionin liditleri, si |l i syasradné&mnénul a
dejikim ya da havza dékéndan yojun s
etkinlikIe a- ekl aylb ibfghiro | ukd rgpkalary yokn u n
lyesi Onlichkéeféehi &l €1 ar &z e yfloarmarsiymo ntuemmsail It

durayl e ortam kokull aréenén vyerini, y C
hareketlerin etkinlik kazandéjé duray.
ettijini g°sterir.

5.7. Erikli Formasyonu (TRge)

Triyas transgressif istifinin tabanszeyini ollk t ur an kér ent él él a
karbonat mercekl erini kapsare¢gn KFakiax)ed
500m dojusunda k?©°ye gtemizbk yzeywemeasiryer alagnk e n ar
ortak al én k a t-kaba nkiné boyu okavars taneli, silisli vdemirli

-1 ment ol u, -panbe:dttakirikbéyazkréneremgi Euvarsvake yer yer

de kuvarsarenit¢ére, k u mt gazeydernd e n ek &hy Kumt ak e
( TRgey) , kal én ve gnedneink oKl @urkbaonmea m me e
(TRged) birimlerinikapsar.



Erikli Formasyonu ky¢k — bmi¢yle lagin-s € j keyé Kkokul ar én:¢

gere-| i kérénteéeleéelar ve k@elyomat omekd¢
-apraz katmanl é ve dalga kéréxkekl é&, i
Kumt ak@ylkyelsi ener jil kéeyé kokull arén
Stramat ol -dolomitdezkeiyrlee-rtiakd e ool i t | i kire
temsil eder.

5.8. Garip-e Formasyonu (Ksg)

Bakl|l écabazalmiete pj unl ukldakpbufiagil bmer a, v
tef ve | avliardan ol ukur. Garip-e ¢fOor mas
vd. vol kanokl ast i kl e rahaentik ®kdzrlavl venabi |
terevieri, temiz yz eyl emel erinden birinin]yesi a
(Ksgm), tf | er den ol ukag DOesghiveaagiomeadfvb.e T
volkanojenik gz ey | er i Il e arasénda terrijen |
ardal anmaséndan ol UKs@g)n; KAwrreunp aDeyraek as ¢
andezitlerden @l kK a n-mdyumnmgu kl rengi, mika ve feldispat fenokristalli,

porfirik dokulu andezitik ¢r¢ vol kani t |l erin egemen ol du
|y e(Kdgb), bazi k vol kani(Ksgkeve ¢f Kecaglénetaarg a | vy
kat kél & ¢zZei Zek €& ayk glaiésgzo!l ar ak t ayel&iml anm
kapsar.

5.9. Danikmen Formasyonu (Td)

Dani Kmen Foycka byic¢ he kBumt ake, -akeéeltai
kat kel &, kiltakeée, - a ghigfr ft jlatk écy @ngtk &ama y i | |
d¢zeylerinikapsarFor masyon alttan ¢ste ince Kkul
varvl é yapé ¢gellis$leojeinhu kKlegyill d] yesi (T
Kumt ake@lnad&ahi vri Kumt aké | yesi (Tdsl)
kumt akée ve milatkeex\gréliacte k @drigcapf-@fitiee, | t
seyrek olarak ince linyit ara¢deyi G¢r pénar Ly e s i¢ftffilt d g) ,
dizei¢ ant akPy | fesi (Tdrhr, kaakel eakleaba
dézeyliSi ne k| i Ly e gri¢ dégeYlati skapyayan kikuimr- a k €1 d an
ol ukjaa-1 é l'yesi (Tda) birimlerini

For masyonuodona ait G¢grpénar |yesi ve Aj



5.10. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul 6un her I ki yakaséndsanbuy er y
For masyonu, kar asal ortaméen farkl é& f as
gl yenbagkintilerinden ol ukur . Egemen

yakasé&gmelmdeng kuzeye, dijer bir anl at e
dojru gictqdlimnedktke evé&k Kar adendrz ak ay & alh kled
mil-kum birikintileri egemen olmakthéFor masyon al ttan ¢st
kahveboz renkli Izyck by | e - adéha laz ovaeda kumil boyu,

tutturul mamék Kgeae-{iykseszled €anrs & kahvert
renkl-kabak&um biri kKaytallér T élghy® bgzy @ xia n

mavimsi k| rengi , yer yer moamirneagrk@nyit), k °yna t
ara gzeyli ki I mi | Il nce kum boyu i nce ¢
biri kinti IMerkcee nT epleBrman| yeml er i ni kaps:
Kstanbul Formasyonuobdbna ait Kéra- | yesi

Kstanbul Rtengynt aes ykoanrua sba | b i Qligoken sonunda e r d e
Bat e Anadol udnugan ey k adboajcraul kuday Ki dd:
séekéktéréelmek olduju Dbilinmektedir. B
da kapsayan Mgkssalrar eéBC | lg@sal ayk mék ve

peneplerd K mg e i ne girmi Kt¢greci PéeeepiKbhealderm

akan akarsu birikintiler:i gel i kKmi Kt ir
Ker a- l'yesi -apraz kat manl annddlgu k ame
yapeéel ar é, -ok i yiergienii kankmadé yoden nb | volkrl varr
1-2 ohul an silisl exkmi kK gksel enerjpi anevsirasela r é n «
akarsularén etkinlifji I | e @aeydek kuzepea b i | i
doj re¢delmesi, gney kesimdeki yz ey | emelmdrii nbi°nekésnmn
-akéll ar én kuzeye a knéekyée ge°jsitnelriec ek nil
g°stermesi, tekne tipi -apraz k&t manl
dojrultusunda y°nedniemdehs tkaeizmgxi, Kalh &«

Marmara Dera i 6 ni n bul unduju alandan ¢JKar ade
akarsu ortaméenén etkin oldujunu g°ste
ve kreknt( 20000Yyrogul adeéej é gialkimak?ezelylirll e
yézeyl emelleernd eo fdi%roll ii t - &R EéI | ar , Trakya
bu -akeéellara kaynak ol arak g°sterileb
Marmara Deniziningn ey ve bateée kéyélarénda ofiy
kaynak al an &dancedsinidesieklemelted d



5. 11. ¢tekmece Formasyonu (T-)

¢ e k me c esyoRwalttays t e doj r u genlah- dk emils ek iall
vemarnk i r e-t ak éneé ni- et agdyilkapsat Biraigriye yanal

vedkey girik ol an, b i ¢rlarini deisgyrelka r ai k ae k @ &
halinde bulunduran bu¢- ¢y, alttangst e dajk el mer cekl i ‘
kat kél é& bakl éca kumlardan anli ukanmr a¢ kkau

kil l erden GgnlglPkraem biyreismn ( T- gK's e kk uort dkugj g
altd¢z ey i I | e ¢ uk udereecreel ik ugsel-aiekélnié goel -airka k
kil ¢tan@aojru giderek artar. -rearnt e M

diz ey i arde¢li apayloa,anda Kibkyckv ebmicpbear n a
ki rax-eéthdamBakleu k&fyT dyesge-i K glPsterir.
Formasyonha ait Bakérk°y | vyesi ve G¢gngre

Kstanbul I alanené da kapsayan Mar m:
Mi yosen sonunda par - al anar ak ¢k-nfekymneey e
bakl amékt ért ¢rAm2@Pat3 ) ve Bhierhavzanén Kst e
kal an kesi mi nde ¢ukakaee ee lafno romatsaynoénnuéd nt

eden -°%kelleri gel i Kmi Kt ir. ¢akeél me r
Cukur - ek mgek engridi @karsud kimi | boyu imagge rgar e
lyesin,l amgarn ve maktraleée kiegrktyvk]| gesé
ac&gsd ortam kokull aréené yanseéet eér.

5.12. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel biri kintiler:; ayértl anmaméxk ol
pl aj biri kintisi (Qp) , seki biri kinti
(Qk) 1 -hemrihsaainmgde bi r i veya birka-éné i -

5.12.1. Seki birikintisi (Qs)

Anadolu Yakaséodonda, °rnejin, Kstanbul
Bar aj G°Il ¢bne do k¢l en akXamsuy ¢ kaadikg ien
de¢zl ¢kl er i irz lyeanriér .s éBkué | sakkmelke boyl ann
karekéemé ince al ¢vyal gere- kapsar. B
verimli alanlar ol ukturur.

G°-beyli Der esi -6bony uknalaé ngleélkitkami gce n5i K

yojun seéglam@ke&dgmrap



Mevsi msel akekl e ve -0k d¢kegk debi |

denl i seki mal zemesi ni biri ktirecek k
Deni zi Havzaséodoneén - % kmesi VvV e al - al m
ol uktur Kmaw adennzoe akéxkleée g¢-1 ¢ akar

akarsul ar taraféndan kapél maséna bajl
dekenegl mektedi r.

5.12.2. Kumul (QK)

Kumul biri kintiler:i Karadeni z kéeyéseé
Avrupa Yk aséeéonda Karadeni z~oTer Kogsalr@Cslieine a F
kal an k éy é¢mkkedseKilges, rKdrabururAsr manl & k°yl er i

sarémk&zéebozenkl i, Iy i boyl anmék kaba
yer geni K al armlnary alkkd @lka@rk. 5Keékyng i -1 er ¢
yek se k!l i ] dzeyimdennrdibz0 dnoy &€ eparcark!| er ya da
uzanan sértl ar ol uktygkueeyi¥nzdeel klii k kam
Kumul | ar I -in ol aj an ol may anidasyok & z € |
kokull arénén etkinlifiji Il e a-éklanabil

5.12.3. Akvyon (Qal)

Kstanbul I al anénda Ka glemdkarsuivadijlerinMa r ma |
tabanénda genel l ikkine mialfr werboyer - djali
ge- meyen - akodlulkevnygoearl eb it reink i nt i¢ghyenr i ge
biri kintileri geared | ykhivar-yatvmd kborymam e
-ojJunlukl a kuvarsit, kK uénat gaexrée - t leinr eo It L
Kar adenglzebne gdP°rke fkise @ | asrjea knmdliyk - e y ama- |
vadil er i boyunca hézl é& akénma ve tacxk
egemendir.

5.12.4. Plaj Birikintisi (Qp)

Karadeniz kéyésé boyunca genelli kle d
-akeéell e pl aj biri ki ngdydkl ekiamismu| & édndi .
ol arak daha genik plaj birikintileri ¢

5.12. 5. Y ama - Mol ozu ( Qy)

B°l geni nvbkuvdhaywanéml & kaya-I|larén ol ukt
daj ve tepelerin eteklerinde yer yer Kk



5.13. Yapay Dolgular (Yd)

B°l gede -eki t dol gul ar bul unmakt ao
alanl ardan biri yapay dolgu sahal ar éd
depol andéjé& sahal ar Il e eski tak ocak
atéklarée ile doldurul muk ol an kal én d:
-evre eksiir lae-nens éndan ol umsuz y°nde et ki
6. HKDRO®IUK

Kstanbul I alanéené olukturan formasy
birimler, jJjeohidrolik ortam (yer alteé
yer altéerebuymegeei il etebil me °czel |l il
boyutl ar é, bokl ukl ar arasé il i kKKki var |
ana jeohidrol ik otamMGzm tyéarrée nNggdez,iyrair @ssiizz
ge-irinmgt, ogeamiG-ml iolamratkang, zere 4 ana
ge-irimli or ttaammlealri; (kga-yta) (vge- kge-i ri mli
tanel | (G-t) kKeklinde alt b°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hi drojeol
g°zlklnie veya yaygén g°zeneksiz taneld] (
da dol gulu -atlaklé veya -atlakséz ke
ortamlar ; yer alté suyu ge-irimlilikl
arazidekii dreal itk,rorjteaommén t aban ve/veya
dijer t¢rden jeohidroli k ortamlarla b
konuma sahip oldukl arénda da yer al t
engell eyerek suyun dyegppmol mainmageénaabtan
cstlenirl er. B°yl e bir konumda i se ta
dijer jeohidrolik ortam(lar)én ge-iri:
farkl & karakter ve kapassu ader lsairt akak
t¢rende hidrojeoloji k ortamlar (yer al
Yaré ge-irimsizroyeambpr kn nigidguleve] ih;i di
-ojun il i kkiis-iozk vykacy-géekn -kagkglltageliogrtan ile | g° z
yar é&idalgulu ve -oJjun ilikkisiz yerel
ya da yaygeén -atl akseéez kaya ortamo
ge-irimli ortamlarl a olan dokanakl ar €
konum th«léimade yer alté suyunun her ha
-0k b¢yé¢k oranda sénér | aglkek év eg d r--i enkdlee



ge-iiyameéi ge-iri ml: ortamlar b¢gnyesi nde

sajlayan bir eywyer ¢ttt @enemdgelri. geor

Yaré ge-irimlli hordtraomlear @iy akeEmet eéki Vi;
L kki | yer el b ¢ y°¢zke nveek |yia ytgaénneilkiegr-ésrkt a
a-eék ve késmen ei lyiawlgielni dyae ibem K @iduakabikd v
ortamo yapeéeleé ol mal aréder. Uygun bir
ol mal aré kokuluyla tabanlaréndan ge-.|
sénérl anmék bulundukl ar énda, birim ha
mi kt ar & nfaakzllaa boilrmha kt e yine de i -1eri.
g°recel] d¢ K¢k veri mli shit dirkgtgrdlagir oj i k
Kekillendirir.

Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol o
b¢e¢yek -apl é@lg® oeantaknoi vtea giéan évke vgee niil K Ke

- at Thaokkll eu k | u kaya ortamo yapel é ol mal
geometri k konuma sahip ol mal arée kokul
ge-irimsi z bir j eohidlrmdli&r éorhalmlnd es
yé¢zeyine a-€ék bulundukl arénda "serbes
ge-irimsi 2ilki rorj @aonhiad fgksatplael néi | beurleukn durktl
“'bas énktdrde brtask ak sae k yer al té s uypeolojikepol a
ortaml|l ariaksteaker)laxkekill endirirler.

Bir b o
0 cel i

|l gede yer alté suyu depol anabil
n kl e ge-irimli (G-) ya da yaré gc¢
e bunun da aybécagearfréemséei zo(Gra)uya
I tel i ki jeohidrolik ortam tarafeéenda
énér |l anméxk oB°vyalsee Igierr edlbr dmr sadece |
uyunun depolanabil me kokamaht ai Vade
amanda o b°l gede mevcut jeohidrolik

czenine bajlé olarak farkl é& konumsal
bulunan yer alté suyu depol ama feer t aml
alte depol antag rolretraiméi) ol sut akerl ar; aki
karakteristiklerini de bel ikéleimekt7eddi
g°stgreiolnemdrol i k °zelli klerine g°re be
bazél ar é; eotjaggrér ak @k é\r €, KstiS3uytakufr
Zekeriyak®°y Xtmkeake-CX¥Rean k° NeSoj & wé rYea,r
Aj a-1 & Né&wtj exe rYea,r eKi Swtoxsk &reéoj en Yar e

O N 0w nw 5 <



KARADENIZ

3

N

EYUPSULTAN

ARNAVUTKOY

BEYKOZ

BASAKSEHIR

LEJANT

[1calisma Sinin

[Jiige Sinin
Goller

Jeohidrolik Ortamlar

I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
Yarigegirimli Taneli Ortam (ggt)

I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)

[0 Yarigegirimli Kaya Ortam (ggk)
Yarigegirimsiz Ortam (gz)

I Gegirimsiz Ortam (Gz)

y Bataklik, sazlik

Liman, iskele

UMRANIYE

h —

kekriB°l gédeohi droli k Ortamlar

Har

t

a
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi

Il rdel endijinda d@kmakteadéort aMar mar a
boyunca hasar yapécé, ybREgé deEmasmhe

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyormblemaseaoé:
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €

Depr emi , son ol aboakMadmarl® 99e GPDf,zgé& De

devam et m8ktir (kekil

KARADENIZ

jstanbul
Marmara /
A [ [
1953/\ 08.171699 \ ‘
1964 41121999’

1957 1944

200 km

kekBill 939 Depreminden Sonra B¢yeé¢k Depremlerin

Cexkitli araktermacél ar taraféndan vyarg
j eol oji si vV e j eofi zijsii,s maledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebil ecek emufuwmrednd i orftaggk hlmitnt eg %kr ¢ K
depr em, kaynajé Kuzey Marmarabddan ge- ¢
kuzey kol unun Mar mabraat €D eyn® nz¢j n die-kii n ddee vd
hatteéeder . Kuzey Mar mara Fayé (f KMEN O
beyekl ¢ ¢ gz °n¢ne al éndeéej énda, 7.0

kabiliyeti olduju anl akeél maktadeéer (Le
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Kuzey Marmara Fayéeodénén ne tg¢r bir f a
bil i msel platformda fazla tartékma vy
dékéenda -ok fazla spek¢l asyona a-éek b
(2000) Marmara Dan z | -evresindeki yerl eki ml er
yaratabil ecek dijer °neml i fay zonl a
depremlerin etkileri ve 1999 Kocael: [
°n¢nde bul undur arGaletik Maymaek Bebgemi o
hesapl améxkl ar dér Parsons ve di]j (2C
Yal ov a, Prens Adal aré ve Kuzey Mar mar ¢

[ 42




Marmara Sea Mzg.s seismicity 0-2000 AD
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Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 carthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

k e KLO: Kuzey Anadolu Fay ZomunMar mar a Deni zi K-erisindeki
2002] wve Ms 6.6 B¢yekl ¢ ¢ nidleoR, iAmdieseys, 2002) er i n
Parsons, 2004)

Af et ve Acil Durum Y°%net i mi Bakkanl é€] €
Re s mi Gazet ebdbde .y2a0yléOmltaanrai nh ivned e0 1y.¢0rle r |
Bina Deprem Y°netmel ijio kapsaménda Ve
Haritaséonda 50 yélda akél ma ol asél é] €
senaryo deprem i -in PGA¢{( e kyegildy,e k ( Kvr
burada kérmézé olan yerler depremde ol
tehli kesinin y¢ksek ol acajé b°lgelerdi
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kekKliLT¢r ki ye Deprem Tehli ke Haritasé (
7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsel lifji
T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritasé, Kst a
Mar mara Deni zi i -erisinden ge-en Kuze
Al an Sénérl arénén g¢neyinde kal an) I
ol abilecejkekPlWl 2Bebilir (
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kekiZKst anbul KI Sénérl arée Deprem Teh
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Kstanbul I linin depremsel l i]ini aracxkt

Meydané (Enl em=41. 03,; Boyl am=28.98) I
-ember il e sénérl andérél mék b°l ge seéné
toplam 52 adet deprem (Tablb) , al et sel d°nem (son
kat al ogl ar &JDKawh (eH@ERKedi | erek hesapl a
13) . B°l ge séneérlaré i-erisinde meydar
yapeéel an ol aséel eksal (prabadopllamdli &r én
tari hsel deprem veril er]i kull anél mam
verilerinin merkez ¢ss¢ (episantr) ve

Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°| ge28.948) Ol uk mu |
Kabul Edilen r=100 km Yaré-aplé ¢ember il e ¢
M O 4.5 Arasé Deprem Sayeéel ar é

DEPREM B! Y! KL! J! ( 1900 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA

GELEN DEPREM SAYISI

4.50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6.00 OM<6.50 1
6.50 OM<7.00 0
7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52
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B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi 66

Koordinata gore Dairesel arama | Sarsntitars [Hepsi — ¥| @

Baslama 1900 |01 01 | Bitis 2020 01 24 Tarih Arahigi
B.0U. KRDAE » Erfle‘m : 41.03 Boylam 28.98 Yaricap 100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME =~ Bivikidk 4.5 = s
VE DEGERLENDIRME MERKEZ Derinik 0 | =d= 500 Yeni arama | Liste
SRR

F'elupmem purposes only For development purposes only For deve!opvv.puvposes only For development purposes only For development purposes only: #imzs O A
@ 126 )/4280
. @ sm o Patiatma
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For development purposes only For development purposes only For yelopment ¢ oses only For development purposes only For-developmentpurposes only For development o}

A\

Harita verier; 82020 Googl

foplam 52 sarsinti (UTC).

kekiBMer kezi Ks t an b&EnlemE41I03 Baylanv¥28)0&) Katul ieh

r=100 km Yarlee apéreéecdleawedé&r €l mék Al anda Mey

Toplam 52 Adet Depr e mi-tiD ONQpndilli Rasathbehasiviet as e (|
Deprem Ar akt-BlrumaalEnBeprnegm ¢Kz|l eme Mer ke

B¢eten bu veri |l ere getkitegecekdKisasaen blonil r Kdl e
Kuzey Anadol u Fay ( KAeFy)d asnias tgeentie cie-jdar
Ki kaKslitanbul K Al ané I -1 n mer kezi
Enl em=41. 03, Boyl am=28. 98) kabilel edi
énérl andér=bbmex kitwnaopkllag kM eri nde mey d
deprem venirak Wkalpledmaédl deprem tehli ke
b¢yekl ¢ ¢nde depremin 50 yel Il - eri si nit
hesapl anméxkxtér (Tablo 7).

nw — o
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Tablo7.Mer ke zi Ks t an béfEnlemE4ll03; Bayla=2& 98)dabul Edilen

r=100kmyar é- apl & ¢ember il e Sénérl andér él mék A

Veri si Kull anél arak Ol aséel éksal (zP-reopb,a bR .1,i s
Zemin Jeofizik Analiz

Rm = 1- e(N(M) *D) Ortalama
D (Yel D (Yeél D (Yeéel D (Yeél Tekrarlama
Bey ¢k )
M) 10 50 75 100 (yeéel
45 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

Il kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekteolup, depremh ey el an i1 | i Kk k i lsdrojeabojikt a mé n
jeomorfoloji k/topojrafik, I kIl i msel , m
bajl é ol ar ak deji kmektedir. Heyel anl
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
sénéfdralnadrer eFar kl & tipteki b u heyel al
teti klenebil ecejine i kKkin tespitle
depremlerin b¢yekl ¢ é¢éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde mglear-ierk| axnm@il k ziol &l

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -indeki Kuzey Anadol u
Kstanbul 6da hissedil mekte &ménedtaki dge-n
yéellarda yapeéelan sismik araktérmal ard
y°n¢gnde bulunan fay wuzant él arénén, h e
ol duju bilinen faylarla i1likkil:@ ol du
f ay lyaarpééns a | unsurl aré g°z ©°n¢gne al éndeé
Bu dojrultuda, bl gede meydana gel ebi

aktivitelerinin bu heyelanlarée hareket

a7



MARMARA  DENizi

KUZEY ANADOLU FAY!

kekiLe Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;
8 . Ki TLE HAREKETLERK

Bl geye ait ikkstlaenHeuwle éalait, Bet igi Envant e
202kKapPpsaméndAviyepa aYalmase G¢gneyive Mi kr «
K Al ané Hey el anne &irtak theerymd amPr ajraxit @
dojrultusund@ | der lieremiiwtiinrd.e bul unan s

1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
1 Kaya Dweavaiysézl eje (Kaya Ortamlar)
ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mikt

Zemin ortamlardalkieyk} akhaeeyaah@aqgretkaeemll arrd a
har ek etklag/rai kiesva lidaukrl agyj see zall étjeenoda akaj ed
tipi ve etkinlik durumunagg ® r e sénéfl amal aré yapél ar a
g°steri l1pEKB.t i r ( EK

K¢tl e hareketlerinin yojun ol arak gel.i
g°r¢negm¢g akajéda veril mektedir (kekil



kekisB° |l geden GemdkpéhaignBywygksul t aan Mer kez
Rumel i fendPirGartp-8devkii)

8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyel anl ar , zemin ortamlar vV e Il er
gel i kmiktimeyi Haif i ve dehor e akmbkKkIter
gesterir (kekil 16) . En -ok deprem il
akKeére yajJéken s¢gzel mesi il e artan bokl

kekiHeyel anén kemati k G°steri mi

Eyépsul tan il -esinin g ¢ heyiarkdaeskei Gk dn-e¢
Mi kr ob° IPg elj eersd kapsaménda vV e dijer I
Araktérma Projesi kapsaménda i ncel enmi
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(A) Avrupa Yakaseée G¢gneyi Mi krob©°l gel er

Proje kapsaménda yapeéel an h ey ezemm - al
ortamlaré temsil eden heyelanl ara aif
al anéndaki aktif, aktif ol mpghan!|waeg é
belirl emeye, depr eml | durumdaki har ek
y°neli k ol arak yapél méxter. Bu kapsami

Izl enen y°ntem akaj éda alt bakl ekl ar ¢

(1) Yhenyae-l an KIl i kki si

B°l ge i -erisinde yer alan heyel anl ar é
-ojunlukla deniz ve g°l e bakan yama-|
ol arak tanémlanabilecek alanlar I | e @
alanénén &i bubknmekiadeéer . Proje al ané
-ok heyelan morfol ojisi ol maséna r aj mi
bu heyelanl ar -ojunlukla g¢negmgzde dur
(2) Aktivite Durum Tespiti

Heyel anl aréen tgeétecehi mkdie]j erl endiril me
birlikte binalar, -itler ve yoll ar ¢
Proje al anénda Il ncel enmesi gerekti i
e di Irmiek bin heyelan blak bi r bi ri yl e Pl kki L b i
boyutl ar da, as el ya da i kinci/l heyel a

ol duju g°re¢negr hasarl arhg8atkeamtenmbgy¢
go°ri®, alrasénda k atTamoms).Sonde] e-ddllax maliar ér
edilen SPIN dej er | er i il e birlikte, heyel a
bakvur ul muwtaura.- Alwryéaad él ej é anal i zi |
bel i r | (€ablond).kt i r



Tablo8 Hey el anlealr émk tG¢éwict el er i K-in ¥nerile

AKTKVK
KATEGOR

BKNA HASARLARI, TOPOJRAFKK

- ¢ ok belirgin heyelan morfolojisi,
-10cm ya da daha fazla yer dejikt

. bulunmakta. Bunuy anénda, dijer h@&asarlkarki

Aktivite | ;
gzl emlenmektedir,
-Buradan anl akeél maktadeéer ki bu he
edecektir.
- Belirgin heyelan morfolojisi,

Aktivite I1 -lilal0cmy er dej i kKt dadah&fazlahasar bukinmaktaa
-Buradan anl akeél maktadeéer ki bu he
edecektir.

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi
Aktivite 111 -Muht emel en heyel and ay@&@da skhdbeappr og
-Bu heyelanl ar hafif derecede akt

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
Aktivite IV -Muht emel en heyel anl arén sebep, ol
-Buheyelanlah af i f derecede aktiflugaygé

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi
Aktivite V -Muht emel en heyel anl arén sebep, ol
-Bu heyelanlar -ok az aktif g°r ¢l

Tablo9:Heyel an Aktivitesi K-in Kayma Da\)

Kayma Dayan

(Derece) 5 7 10 15 20
(3) Yama- Stabilitesi
kev stamali zleer i yapél ar ak heyel an
-al éxk Dleméewtl @onrdu g ured ss; geveoOhl Dkokahs agé
heyel anén, a-eék bir heyelan topojrafy
hal en aktif ol ar adke pgreerngllenmre ktt aer avfeé ngdea-nm
ol dukl aré de¢egkegnegl mektedir
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Ayr eca, gel ecekt eki bir depremde yeni
Deprem wikEBadan g ¢ v e ndFs<R.0 diaa this heydasn,ée 1.

yama-|l arda bazé dedloamalsgjoanhar saalyiopt iar
alténda gevenlORs koalt asna y ébsi ér 2h.e0y el an
def ormasyonl ara vyol a-ma ol asél éjé bu
sérasénda dahi durayle (stabil) kabul
Téem heyel ani -aiknt,i vimeebcati ge¢egvenl ik f ak
Bul unan sonuca ger e, en y ¢ ksek akti
faktorl.eZ iollmakt adeér . D¢kegk aktiviteldi
gevenl i k faktoreéegne sahiptir.

Proj e aroarnéndg,i si tanemlanabilen ve t
bul unmaktadér. Heyel an morfolojisi be
b¢e¢yek depremlerde hareket et mi K ol ma
tanéemlanamayan heyiefl astaeénr i Barebé&t ue
dejerlendiril mektedir.

Heyel an mor fol ojisinin gel i Kme be¢yé kI
I 11T kkisine g°re, anl akel ér morfol ojiye
azder . G¢egvenl i kf afzalkat °al¢dnusjnu  2d wWOréudnedna 1 s
riski g°receld] ol arak d¢kegk ol acakt eéer .

T Yéksek Ri sk

1  Orta Dereceli Risk

1T Dé¢kek Risk

ol mak ¢zere ¢- kategoriye g°re dejerl e

Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e

FSO 1.0 AsL Y¢ksek Ri sk
1.0< k< 2.0 BsL Orta Derecelik Risk
FsO 2.0 CsL D¢kKeéek Ri sk




(4) Tanémlama ve Sénéfl ama

Araktérma i1 -in se-ilen heal absiéerl ehedy, e lga
fakt°r¢g ve tehli ke sénefé (riskiB°dgrde
dejerl endirme ve analizl er i -in se-i
ol asel ej] é i1 e gevenl ik faktor ¢ Ve r
sonwmré akajéda verilmektedir (Tablo 1
TablolL Aktivite Ol aséel é&jé ile Risk Derece
Landslide| Activity | Inclination
(degree)
1 v 5.4 20 148 538 070 021 622 226 Cs
2 Vv 3.8 20 158 575 072 022 641 233 Cs
3 Vv 6.5 20 142 516 057 017 675 245 Cs
4 Vv 5.6 20 147 535 083 025 561 204 Cs
Yukaréedaki tabloda verilen bil giler
karkéel ék gelen heyelan bloku adedi ve
(Tabl o 12, keki/l 17) .

Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé

AKTKVKTE KOD ADET Y! ZDELKK DAJI LI
I 0 0
Il 0 0
I 0 0,0
v 0 0,0
\Y 4 100,0
Toplam 4 100

AKTIVITE OLASILIGI

ml
mI
w

my

keKIAKktivitdaPled sanlee] e

Depr eml i dur umdaki gevenl i k faktor e |
tehli ke sénéféna karkél ék gel en heye
akajéda belirlenmiktir (Tablo 13, keki
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Tablo 13 TehlikeS € nHeefyée | an Bl ok Sayése

TEHLKKE SI NI Y! ZDELKK DAJI |
Yéksek sRi sk 0 0
Orta Risk (BL) 0 0
De¢kek R sk ( 4 100
Toplam 4 100

TEHLIKE SINIFI
[

0%

o YiiksekRisk

(ASL)

100% m OrtaRisk (BSL)
[ DiistikRisk

{C5L)

keki8Tehli ke Sénéfé Y¢gzdeli k Daj el €

Yukavedanl en tablo ve grafikler de a- &k

(risk derecesi) Dbilgileri il e dajéléem
yer alan dajeéeléemlara baktejemezda, a
AFsO02. 0, OxKe¢hk|lRirsakk (bul unduju go°r ¢l me

Tablol4Aktivite Ol asél éjeéenén Tehli ke Durunm

As.( Fs )
® Aktivite Kodu - (Adet) Adet-Y ¢ z d
_ 1-(0) 0 0 0
> Il - (0) 0 0 0
= Il - (0) 0 5 0
. IV - (0) 0 0 0
= V-(4) 0 0 4- %100

Bu dejerlendirmAksionutéan®na gemen ha
hafif hasarl ar gzl emlendi i anl améena
ol ma ol asél éjé bulunmamakta ve derin
ol mal aré bekl enmemektedir.

Yukaréeda yapeéelan dejerl|l endiheysl@a bloka t an
I -erisindeki birbiriyle 11 ikkild@ bir d:
hareket konumunda heyel an noktal aré t e

[ 4 1




Bu alanlar, kayma ve kimi yerde de akmae k| i nde har eket ti
etkinlik durumuna g°re; fosil heyel an

B) KI Al ané Heyelan Arakteérma Projesi

(1) Proje Bilgileri

Ger-eklexktirilen proje kapsaménda °©°nc
yéll arda yapéel mék ol an ve ulakélabil e
derl enmik ve incelenmicktir. Bu - al &k me
bil gilerin tamamé wuygun «kKekil de sayés
-al ékxmaylgaurldaanacak y°ntem ve projeye e
tespiti yapeéel ar ak, arazi |I|-taleék nall arr &kn
haritalar,d&d ¢ manl ar ve mevcut -al ékmal ar yg¢Kk

Heyel an Araktérma Pha] ebazéee] ijeldtiabahae

hari val ar@azi -al eKBB| ara& aif leemdbhnr lgirlett e
g°r ¢ntezleariine yapél andeéer el méxkter. Pr o
analizIl etie aeaayréemat @ekmal aré sonucund
tanéemlanabilen heyelanlar dejerlendir
I -in gzl enemeyen ancak, °czell i kl eri |
al anl ar da -aliekmaya dahil edi | mi kKt
Heyel an alanlarénén tespitine y°neliKk
her bir al an ayreéentel é gzl emlener ek
°czelli kl eri I Kl enmi Kt ir. Formlar CBS
yapeél masdéa saornaukctuenr maya ait veri tabaneée
(2) K¢gtle Hareket. ¥zelli kl eri

Saha arakteérmal arénda tespit edil en h
tabl etl erdeki arazi formlaréna i K|l enei
ve srecdherfdlamal aré yapél mékt ér . B°l gede
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
I -eriji, gel i kme t ¢r ¢, ol ukum nedeni ,
dejerl endir meslii,kl eyrgzey al®azneeln kul | ar
dejerlendiril miktir., Belirtilen Krit e

hareketlerinin °zellikler:i akaj] édaki t



Tablo15 Kl - e ¥I| -ejJinde Hheekiett | Ediiinem Kgtl éi k|l er
Projesi)

EY| PSULTA
| I
EY! PSULTAN SARIYER SARIYER

HEYELAN
HEYELAN SAYISI SAVISI HEYELAN SAYISI
ADLANDIRMA Ter ¢ POLYGON ]\ LINE

Kayma 13 9 32 54
a Akma 6 2 9 17
'_
E D¢ kK me 3 23 26
i Devrilme 1 5 6
m -
% Yayeél ma 1
Birlekik 10 4 8 22
Zemin 21 5 19 45
Kaya 2 1 35 38
o Ayr ékmeéexk Ke 7 10 17
'_
w Moloz 1 3 4
>
i Yapay Dolgu 2 5 11 18
-
<
g ¢camur
Yama- Mol oz 4 4
Ayr ékma Zor
é" ¥tel enmi k 1 3 4
L D°nel 9 10 31 50
-
N D¢zl emsel
o Kama Tipi
Kuru 12 55 67
v Suya Doygun 25 4 16 45
5 Islak 2 3 7 12
n S¢rekli Ak
= Kl eri Dojr
-
- Geriye DofJ
- __
L Té¢kenen
O] -
Yanl ara Dojru
Yama- Mol oz 1 6 7
Ayréekma Zor 3 4 7
v S¢reksi zI i 1 24 25
z Yama- Topuju
w _ _ 2 2
= Akéndér mas
w Yama- Topuju
z Akéndér mas 2 19 21
s Yama- Topuju
=) AKkéndér mas
= Tektoni k Y¢k
6' Hézl & Su Sevi
Kontrol s¢gz Y 1 1 2
Bitki ¥rtg¢gseng
Yer Alté Drena
Knkaat Kazé 1 2 3
Maden Kazé: 7 6 4 17
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TEHLIKE
DURUMU

ETKKNLKK DUF

(@]
2
(i1}
-
¢
(i1}
—
Ll
(@]
N
I

Y ZEY ¥ZELLK

KULLANI M

YolYapéme

Ma |

zeme Al é

Akér é Sul a

Kar én Hézl é

Donma¢ ° z ¢ | me

Sel
Féerténa Dal
Tsunami
Deprem
DiJAfréekl ama |
Girilmeli

Kontrol s¢z

Uygun

Ol mayan

Yok
D¢ K ¢ k
Orta

Y

iksek

Acil
Etkin
Uykuda

Dur a
K

ylelek K

al ént é

Potansiyel

Depremde Potansiyel

Kon

Son

trol Al t

Der ece

tok Hezl e

Hezl &
Orta

Yavack

¢o

Son

k Yavack

Der ece

Belirlenemiyor
Hafi f Dal g
Cuku-Tpmsekl.i

Krili Ufakl &
¢ok Engebe
Kl eri Derecet
Di jTeari fl eme K-
Yazél abilm
Di k ve Dike Ya
Doj al Saha
Maden Kkl et

Ha f

riyat Sa

Knkaat\YdpEésaea

¢°p

Depol ama

13

10
15

26

27
10
11

17

N O O o

w

o~ N B B

26
23
18
11

66

76

19
18
11
16

14

12

10

15

42
43
26
15

33
16

75

120
19
31
25
16
22

11

33
13

[ s L




Yol 3

Yol Yar mas 6 3 5 14
3
6

Vadi Yamac 7
Yiéksek Tepe 8
Deni z Kéyés 28 28
Doj al G°l K
Yapay G°I K 1 1
DijJer 1 1

Eski Kazée |

Proje kapsam&redal elrde hedi li &n Il -e ©°ze
proje alanénda zemin ve kaya ortamlarc

(3) Heyelanlarén Tanémlama ve Sénéfl ar

B°l gedeki zemin ortamlarda geliken he
bakémaredhaerdf | andér él méxt ér . Yapél an ar s
b°l gede 50 adet kay ma, 17 adet ak ma,
yayél ma ve 13 adet birlekik hareket ti

bu heyelanlar etkinlik durumurg® r e i se 31 adet et kin,
kontr ol alténda ve 40 adet potansiyel
tespit edilen heyelanlarén mal zeme 1t
araséendaki L kK dee ] @ dteerrdii Ir mil umti ikr of(
19).

Tablol6Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Etkinlik Dt
Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

KL ¢ EJADLANDIRVA I
4 ZEMKN 21

DURAYLILIK DEPREMDE [ KONTROL
ET KKN UYKUDA | KAZANMI| KALNTI |POTANS HRE@T AN S ALTINDA
7 16 1

Z
-
Z AYRI k Ml k 1 15 1 17
< w
- s [Ye]¥ey4 1 3 4
- w
5 N YAPAY DOLGU 6 6 6 18
% - ¢ AMUR 0
o <
o s YAMA¢ MOL 3 1 4
1 AYRI kK MA Z 0
31 15 40 2 88
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ETKINLIK DURUMU

ZEMIN  AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme Tiirii

Heyelan Sayisi
bt ) ) e o o e e
[ W] ST a Y W ] BT Y I SN

BETKIN ®mUYKUDA ®EDURAYLILIK ®"KALINTI mPOTANSIYEL mDEPREMDE #KONTROL
KAZANMIS POTANSIYEL ALTINDA

kekigHeyel anl arTé@mpiMalnz eEmmek i niDak eDuermil naurnéa G

B°l gede tespit edilen heyelanlaréen mal
araseéendaki ' dejerlendiril mik ol
20).

Tablol7.Heyel anl ar é n HamkeZlppime 0°% rpd He8neé ad Ar akt é
Projesi)

HAREKET TKPK

KAYMA | AKMA DEVRKL|YAYILMA |BKRL E | TOPLAM

o

4 4 6 1 2 17
4 4

¢ AMUR 0
YAMA¢ MOL 2 2 4
AYRI k MA Z 0

TOPLAM 50 17 6 1 1 13 88

EY] PSULTAN SAH
MALZEME TK

[ 59




HAREKET TiPI

32

16 —

12

8

5 H |

ZEMIN  AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Heyelan Sayisi

Malzeme Tiri

B KAYMA ®AKMA mDUSME m DEVRILME mYAYILMA mBIRLESIK

kelkbHeyel anl ar é n Hwarl ezkeente TTiippiimea nG°r e Daj

Yukareda a-éklanan her I K proje bilc¢
séneéerl ar é I -erisinde, Avrupa Yakase
heyel an -aberemahamnemkca éy ma véhewaml!l i z
blokui - er i si ndeki birbiriyle ilikkil:@ b i
I ki ncil har eket konumunda Al e gKel b aAl annogk

Heyel an Araxkxteérma Projesiy@ampel ant ahey
sonu-garéna88 heyelan alané tanémlanmé

Hareket Tipine g°re;

T Kayma

1 Akma

T D¢ Kme

1 Devrilme

1T Yayél ma

T Birlekik

Etkinlik Durumuna g°°r e;

i Etkin

1  Pasif (Potansiyel)

1  Uykuda

q Kontr ol Al t énda

T Fosil (Kal enté) Heyelanl ar
ol arak séenéeflandérél mékteér .
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8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edi
har eket etme ©°zellijJine ger e, kay ma,
birl exkik K e ktl ii midree hsaaheikppt ol up, akaj
dejerl endirmeleri yapeéel méxkteéer.

8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makas| ama beol gesi boyunca ya¥Yhap élaakna]

- al é kK rbdddaet kagnremmae k et ti pine sahip heyel a

/K

kekRLLZemi n Kaymasénén kemati k G°%ster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl ama y¢gzeylerinin
ol madeéejé ¢- boyutlu s¢greklI i bir hareke
akékkan séveédakiva e & bad nézkeriaddetkakdiahdreke2 2 ) .
tipine sahip heyelanaané bel i rl enmi Kt i r .
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kelkEZemi n Akmasénén kemati k G°steri

8. 1.1. 3. D¢ K me

lzerinde daha ©°nce kayma hareket] ol mae
bakl ar . Mal zeme bundan sonra bwy¢k ©1
yuvarl anmayl a yama- Yamg-éalnt & w@adaetr d § Kk «
d¢kme hareket tipine sahip heyelan al e

}
i

kekBBirleki k Heyelanén kemati k G°st

8.1.1.4. Devrilme

Zemin k¢t @ikreinm, y &kman-d i aj érl ek mer ke
eksen boyunca ©°ne dojru d°nme¥apélegn |
-al éeéxrmalaalreda devri |l me hareket tipine s
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kek#Devril me Hareket Tipinde Heyel anén

8.1. 1. 5. Yayél ma

Kohezyonlu zemin veya kaya k¢gtlesinin
bat masé sonucu uzamaseéeder. Bu te¢rde Kk
ol ukazur mifayél ma daha yumukak zeminin s
veya geni kKl emesi sonYap é-lbaehéikrniabded! ridra.

yayél ma hareket tipine sahip heyel an &

kekb¥V¥ayél ma keklinde Heyel anén kemat.
8.1.1. 6. Birl exkik

Heyel an k¢tlesinin farkl é& bl ¢mlerind,
s¢rmesi di Yapkeaklnélk ikl )aarddeat bi r |l eki k har
heyelan alané belirlenmiktir.
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kek6Birl eki k Heyel anén kemati k G°st

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge sénéerlaré i-erisinde tespit edi
et ki n, potansiyel, uykabdbant Epnoltal akl ¢
olup, akajéda tanémlama ve dejerlendir

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar & hayelaa rmorfolojisi doelirgin ®larake | i k
Vv

tanemlanabil en e gé¢neéemegzde etptai nl i ]
dejerlendirilmiktir. Bununl a birlikte
anl akelan ve tekrar har eket et me ol as

etkin heyelan alanlaré ol arak tanémlar

K Heyel an Arakt ér ma Parognedsa 6ynwapalian |
sonu-|l aréna g°re; bl gede 31 B2dagtedet k
etkin heyelanlar; Trakya Formasyanm uvAny r é Kk ma Zonu, Seki
Dani kmen Formasyonuodobnun Aja-leée& ve Gg¢gr
gel i kBhhekitirenen kKevlere ait °rnekl er
kekil 28, kekil 29).
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kelkV:Ey ¢ psKll teasni Akpénar Mevkii Akma Hareket
G%r ¢ng¢ mg

kelkB8Ey¢psultan Kl -esi Akpénar MevKkii Kay ma F
Gor ¢ng¢ mg

[ es




kel Ey ¢psul t anmlKkin- eMseiv k¢iiif Bi rl eki k Hareket Ti
GOor ¢ n¢ myg

8.1.2.2. Pasif (Uyuxkuk, Dingin, Potans

Heyel an Dbl okheayred ain- emoirsfion dog,i si bel ir
har eket et kinlifji ol mamakl a birlikte;
ol ukmasé y a da i nsan kaynak]!l é m¢ d ah
yar at mas e durumunda, dur ay s é gruptak k a
dejerlendirilmiktir.

Kl Heyel an Arakteérma Projesiobtne ait f
sonu-|laréna g°r e; b°l gede 40 adet p QO
B°l gede potansiyel hey@h @Ayl raérk; ma T r Zaokny
Danink meFor masyonudnun Aj a-1 é l'yesi,
Formasyonudonun KéraBelliyrelse mnare eVl «me
akajéda g°steril mektedir (kekil 30, ke

[ 66 [




kelBhEyY ¢ pskl taqi |l kéekl ar MevKki i Kayma Har eke
Arkada Potansiyel Heyel an Al anéneén

kekBl.Earéyer KIl-esi Yapay Dol guda Kayma Har ek
Al anénén Birlikte G°r ¢ng¢mg
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8.1.23. UykudaHeyelanlar

K¢tl elerin yakén ge-mi Kk de hareket et

bul unmayan yama-I|lar i1l e temsi|l edi |l en
sadece ta- késménda yerel -atlamal ar ¢
B°Il gede, Heyel an Bil gi Envanter.i Pr o]

Heyel an Araktér ma Plrboj ®#det veykucai me
belirl @8fAMmigedier .t espit edilen wuykuda he
Ayréekma Zonu, D&ekkm@&8nr Fermasgonudnun
i yeleri, Yapay Dol gu ve Kstanbul For me

8.1. 2. 4, Kdeyelantad Al t énda

Yapay °nlemlerle harekete neden ol an
ol mayan heyelanl arder.

B°l gede yapélan arakteéerma sonu-1I|ar éna
belirl eB/mil gteidre ki kontr ol alténdaki
Formasyonudnun Aja-leée | yesi ve Kstant
kapl & yama-|larda yer al maktader.

8.125. s i | (Kal éntée) Heyelanl ar

Heyel an bloklaré i-erisinde, aktif ol
al anl arénén hareketine neden ol mal ar
dejerlendirilmiktir. Bu al anl aréen, yar
buunmamakta ol up, deprem sérasénda dahi
Fosi | heyel anl ar , aktivite ol aséel ej e
ve tehlike durumu (rigJk dbeaecébsypl abg

temsil edilmektedir.

Fosi | heyel anl ar , uzun ge-mi kKte harel
yitirmik olan eski heyel an al anl ar éd:¢
kKartlar alténda g¢negmgzde et kin ol mal
morfolojilerini de gene | i k1l e kaybetmikl erdir. Fosi
heyelan bl oklarénén yer aldéjé vy*ama-|
ol arak hesaplanméxkt eéer . Bu nedenl e, S °
yer al déj é yama-| amrém k onrktarad!| steezmeyl a pkee

veya topujun kazél masé, yamaca veya Yy



i nsan kaynakl & m¢gdahal el®lri ks oiurc ua -kéew

ol mal aré& durumunda, bu ilacekemdekkemelidir. t e kK r &
Avrupa VYakasé G¢gneyi Mi hkeryoebl °al ng e-l aelmek ni
vapél an araktérma vl ggendad 14 asbatugciumai Ic
bu bloklari - er i sinde birbiriyle 111ikkil:@I b i
dai ki nci l hareket konumundaB©®leged a nk a1lo
heyel anl ar ; Yapay Dol gu ve ¢ekmece Fc
gel i kKmi Kt ir.

8. 2. Kaya kevi Duraysézlejée (Kaya Ort s

Kaya «kKevi [elulirba gs ene | &jadrdeper alanwé dengede
bul unan kaya t a pearkéan a n & n el | ditkiledasyil néil né
bozularak hareket etmesidir.

K Al ané Heyel ae Arawt érbrfd gdejke sik ay a
heyelanlar hareket tipi ve etkinlik durumu kb@ mé n d a n sénefl ar
Yapél an araktéerma ve dejerlendirmeler

d¢ Kme, 5 adet devril me ve 9 adet birl
1 adet uykuda ve 35 adet potedislimiedt ik
B°l gede tespit edi |l en kaya KevVi dur |
durumuna g°re sayeése Il e araseéndaki
gesterilmiktir (Tablo 18, kekil 32).

Tablo1l8 Kaya kays é hbaeMalkeane EpinilEt ki nl i k Dur umuna G°
(Heyel an Arakteérma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK PREMDE | KONTROL
ET KK N UYKUDA KAZANM KALINTI [POTANS 'BPgITANS ALTINDA

KLeE |apianpRvA | TiRE[ [ ] I

S
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KAYADAETKINLIK DURUMU

40
36
32
Z g
3 24
2 20
a¥]
51
= 8
4
0 [ ] —
- i = — . =
a E SR z 27 Z 5
25 S gE A7
A ~ Qaq
Etkinlik Durumu

kelB2Kaya kayséebuekl ar endca kManll 2 &me uT iupmiumian
] el eml ar é

B°l gede tespit edi | emarkekdtert inpinmd zgMh
araséendaki L kK dejerlendiril mik ol
33)

Tablol9Kaya kaeysébDuekl ar éndarM«&«lez erdia pTingi rGom e
(Heyel an Arakteérma Projesi

HAREKET TKPK

AKMA D! k ME[D EVRK L| MRYILMA BKRL Ek [KROPLAM
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KAYADAHAREKET TIPI

22
20
18
o 16
214
212
Z10
o
o 8
o6
4
: i
0
KAYMA  AKMA  DUSME DEVRILME YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi
k eilk3Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

Yukaréda yapélan dejerlendirme ve tant
kaya Kevi durayséezkaya «kespi tdharekdiy b tfniz k
tiplerine g°re;

i Kayma

i D¢ Kme

1 Devrilme

T Birl exkik

Etkinlik durumuna g°r e;

1 EtkinKaya kevi Durayseéezl ej e
1 UykudaKay a kevi Durayseéezl ej é
1 PotansiyeKay a Kkevi Durayseéezl ejeée

ol arak sénéflandeéer el mékt ér .
8. 2. 1. Har ekkay ari kpa wmie mPrreyséezl éj é

Belg&neéerl aré i-erpesiadei yelspi ehlidké en?©
kaya «Kheavrleekreit, et me bi-imine g°re kaym
birlekik olarak séneéedmlaaadar et maw] et Lp
yapél mékter .
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8.2.1.1. Kayma

Kayma tipi, kama tipi kayma ve d¢gzl e

mal zemel i kaya ortamlar ve ekl eml:i k a

-al ékxmMalaadedta kayma hareket tipine sahi

Belirlenen kxwlje&rda gi°tsterndeknmekt edir (|
A

kel3fk Kayakh aymasénén kem&KamakeBBE gzt emsmi ) ( A

kekBbBaréyer Kl-esinde Kama Tipi Kayma kev

8.2.1.2D ¢ K me

Kaya d¢kmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajeé yuvarl anmaseéeder ( k
meydana gelir. D¢kme yer-eki mine baj
yayél émé illier . k oYnatpréeokl B2a@ char ddeat d¢kme har
sahinp Kev durayseéezl éj] é belirl enmikti
gesteril mektedir (kekil 37).
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LAt S

VA XN

kel Kaya D¢kmesinin kemati k GOosteri

kek3v:Bar éyer Kl-esinde Kaya D¢kmesi Hareket

8.2.1.3. Devrilme

Kay a devril mesi ; kaya ke¢etl esiniong, K
devril mesidir (kekil 38) . Dg &l ikre.w | e 1ka
ardénca dik ejimli eklemler gelikmikt]
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Yapeéelanéknmal addea devri |l me hareket tip
belirl enmiktir. Bel i rl enen kKkevlere ait

—

1

kek3Kaya Devrilmesinin kemati k G°st

| i
i

kekddBar éyer KIl-esinde Devril me Hareket Tip
8.2.1. 4. Birl exkik

Durakgékenin farklé b°l ¢mlerinde ayne
s¢rmesi di rYaple-édalind Kk i@a0l padredta bi r 1l eki k har
Kev duraysézléjé belirlenmicktir
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kekdidhBi rl exi k Heyel anén kemati k G°st

8. 2. 2. Et ki nl ikKayDaurkuenwuin aDuG°ayes éz | éj e

B°l ge sénérl aré i-erisinde t esthnlikt edi
durumuna g°re; etkin, uykuda ve potans
tanéemlama ve dejerlendirmeleri yapeél mé

8221lEt ki n Kaya kevi Durayseéezl ejé

Kay a Kevl eri I -erisinde, °ncelikl e
tanemkeanabi tkinliji devam eden al anl &
B°Il gede, Heyel an Bil gi Envanter.i Pr o]

Heyel an Araktéerma Pradetsi etvkirnl| RayaeKk
belirl enmiktir.

8.2.2.2.UykudaKay a kevi Duraysézl éj e

K¢tl elerin yakén ge-mi Kk de hareket et

bul unmayan kaya «kKevl eriYanaeal yerealas i | e
k¢tl enin sadece ta- késménda vyer el - at
Bl geldgel an Bil gi Envanter. Projesi k

Heyel an Arakteéerma Rdejtesiykwamnri lkaryian & e
belirl enmiktir.



8.2.2.3. Potansiyel Kaya kevi Dur ays é z

Kaya kKevl er. I - er i dimadyea,n moer fhoel nosjzi shia rl
ol mamakl a Dbirlikte; jeol oji k, mor f ol o
i nsan kaynakl é& m¢dahalelerin olumsuz

duraysézl ék kazanabil ecek yama-1ar bu
Heyel an Bil gi Envanter:i Projesi kapsa
Arakt érma Pr oj e3sbi avdeerti | paoti amres igyerle ;kay
belirl enmiktir. Akaj] éda, potansiyel k

°rnekl er g(°kreckl knee ki RecddB ik e 144).]

kekiBar eyeGarkKiMa-beal | Par apdéz Potansiyel kev
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keki2Bar éyer KMaball BgkipdbBareket Tipinde Ge
kevin G°r¢ng¢mg

kekdBbareyer KI -esi Kieasyeme&k alyaar eMaenta | Tiegsii roched eP o
GPr¢negm

T




kelkd:5ar eyekée skl Melspd | Pgk haedkelareket Tipinde Po
G°r ¢ne¢gm

Yukar eda heyel anl ar vV e kaya Kevi dui
a-eéklanan k¢tle hareketl eri akajeda bi
8. 3. Genel kev Dejerlendir mesi

Eyé¢psul tan evleerSanrdéeyneroliulk-an b°l gede ¢
Heyelan Bilgi Envanteri Proesk apsaménda dejerl endiri/l
| okasyon belirl enmicktir. Belirl enen

durumuna g°re halihazéftkbadlakle @b ¢, zeri nc
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kelkddbHareket Tipine G°re K¢gtle Hareket!l e










































