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1.GIRIS

Insaat ve yikint1 atiklari, konut, kdprii, yol ve benzeri yapilarin tamirati, yenilenmesi, yikimi ve
dogal afetler sonucu olusan atiklardir. Bu atiklar, kullanilan malzemelerin cinsine bagli olarak
degismekle birlikte genel olarak betonarme, beton, siva, tugla, ahsap, cam, metal parcalari,

kiremit, plastik, asfalt ve dogal tas malzemeleri igermektedir.

Artan niifus ve yapilasmayla birlikte insaat ve yikinti atiklarinin kaldirilmasi, dokiim sahalarina
ulastirilmasi, geri doniisiimii ve depolanmasi gibi durumlar enkaz yoOnetiminin Gnemli
adimlaridir. Deprem sonrasi olusabilecek yikint1 atiklarinin (enkazlarin) mevcut ulasim agi ile
dokiim sahalarina ulasgiminin saglanmasi i¢in gerekli is makinesi, ingaat atig1 hacmi, dokiim

sahalarmin dolgu hacmi ve yollarin kapanma durumu analiz edilmistir.

Bu raporda, kentsel doniisiim projeleri ile binalarin yenilenmesi sonucu olusan insaat yikinti
atiklarinin geri doniislimii i¢in mevcut durum belirlenmis ve 7.5 biiyiikligiinde bir senaryo
depremi sonrasinda 6ngoriilen enkaz hacmi ile mevcut dokiim sahalarinin dolgu hacmi

karsilagtirilarak sahalara giden yollarin durumu ile makine envanteri incelenmistir.

2.DOKUM SAHALARINA AiT BILGILER
ISTAC tan alinan verilere gdre dokiim sahalarmin yer bulduru haritas1 Sekil 1°de verilmistir.
Istanbul’da dokiim sahalar incelendiginde Avrupa Yakasi’nda 4 adet, Anadolu Yakasi’nda 3

adet olmak iizere toplam 7 adet dokiim sahas1 bulunmaktadir.
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Sekil 1. Enkaz dokiim sahalarinin konumlari



Avrupa Yakasi’ndaki dokiim sahalari; Silivri Ecemoba, Silivri Biiylikkiligh, Eyiip Akpinar,
Arnavutkdy Bogazkoy sahalaridir. Anadolu Yakasi’ndaki sahalar ise Sile Ahmetli, Sile
Avcikoru, Sile Sahilkdy sahalaridir. Nisan 2021 verilerine gore, sahalar 2.357.649 m? alanda
36.484.329 m® hacme sahiptir ancak aktif olarak kullanilmakta oldugu igin 14.317.078 m*'liik
kismi doldurulmus olup 22.167.251 m®liik kism1 kullanilabilir durumdadir. Her bir dokiim
sahas1 i¢in alan, hacim ve doluluk oranlari ile bos kalan hacimleri hafriyat kamyonlariin kag

seferde doldurabilecegi Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Avrupa ve Anadolu Yakasi dokiim sahalar1 kapasite bilgileri



Her yil ortalama 25 — 30 milyon m? insaat yikint1 atig1 depolanmaktadir. Bu miktar kentsel
doniistim siirecine bagl olarak degisiklikler gostermektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Yillik dokiim miktari

YIL DEPOLANAN MIiKTAR (m°)
2016 36.071.756,886
2017 41.710.092,308
2018 25.242.168,017
2019 15.397.934,077
2020 20.790.356,108

3. MAKINE - EKIPMAN DURUMU

I.B.B. Yol Bakim ve Altyap1 Koordinasyon Daire Baskanligi’ndan enkazlarin kaldirilmast icin
kullanilabilecek makinelerin envanteri ve toplanma alanlari bilgileri temin edilmistir. Bu
verilere gore Anadolu Yakasinda 131 kamyon, 38 kirici/yiikleyici, Avrupa Yakasinda 97
kamyon, 1 kirici/yiikleyici (Biiyiikgekmece) bulunmaktadir. 97 kamyon i¢in 1 kirici/yiikleyici
is makinesi bulundurmak, kamyonlarin efektif calismasini da engelleyecek vaziyettedir.

Raporun analiz béliimiinde is makinelerinin yetersiz kaldig1 daha net vurgulanmaktadir.

Avrupa Yakasi 1.Bolgede (Gaziosmanpasa) 20, 2.Bolgede (Bahgelievler) 21, 3.Bolgede
(Sariyer) 18, 4.Bolgede (Arnavutkoy) 16, 5.Bolgede (Catalca) 21, 6.Bdlgede (Biiyiikgekmece)
3, Avrupa Makine-ikmalde (Eyiip) 32; Anadolu Yakas:1 6.Bolgede (Maltepe) 18, 7.Bolgede
(Kartal) 17, 8.Bdlgede (Umraniye) 14, 9.Bélgede (Cekmekdy) 12, Anadolu Makine-ikmalde
(Kartal) 36 ve toplamda Istanbul geneli icin 228 adet kamyon bulunmaktadir (Sekil 3).



Sekil 3. Kamyon ve is makinelerinin say1 ve konumlar1



4.SENARYO DEPREMINE GORE ENKAZ VE YOL KAPANMA DURUMU

Bu béliimde yer alan olasi enkaza iliskin veriler, 2019 yilinda IBB Deprem ve Zemin inceleme
Miidiirliigii ile Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii
Deprem Miihendisligi Boliimii tarafindan hazirlanan “’Istanbul Ili Olas1 Deprem Kayip

Tahminlerinin Giincellenmesi Projesi’’ sonug raporundan elde edilmistir.

Yapisal hasarlarin sebep olacagi enkaz, betonarme ve ¢elik malzemeler ile tugla, ahsap, vb.
malzemeler olarak iki grupta degerlendirilmektedir. Yapisal tasiyici sistem tiiriine gére her bina
smifi i¢in tahmini enkaz miktari, her bir hasar seviyesindeki toplam hasarli ingaat alaninin
tastyict sistem birim agirligi ve her bir hasar seviyesine karsilik gelen enkaz fraksiyonu ile
carpilmasiyla bulunmaktadir. Her bir hasar seviyesindeki toplam hasarli ingaat alani, mali kayip
tahminlerinde kullanilan, her hasar seviyesindeki bina sayisinin bina tiiriine bagli metrekare
cinsinden ifadesidir. Bunlara gore, Istanbul bina envanterinde Mw 7.5 senaryo depremi
nedeniyle olugsmast muhtemel yapisal hasar kaynakli tahmini enkaz miktarlar1 Tablo 2°de
sunulmaktadir.

Tablo 2. Mw=7,5 senaryo depremi igin yapisal hasar kaynakli tahmini enkaz miktari

Hasar Analiz Enkaz Miktari (ton)
Yontemi Betonarme ve Tugla, Ahsap, vd. Toplam
Celik
CSM 13.641.597 10.381.387 24.022.984
MADRS 10.441.078 8.663.101 19.104.179
CM 19.201.980 12.687.072 31.889.052
Ortalama 14.428.218 10.577.187 25.005.405

Farkli yaklagimlar kullamilarak yapilan enkaz tahminleri arasinda 6nemli farklar olsa da,
ortalama degerleri kabul ederek yapilan hesaplar Istanbul’da senaryo depremi sonrasinda
yaklasik 25 milyon ton agirliginda bir enkaz olusabilecegini gostermektedir. Devasa boyutlara
ulasan bu enkazin kentsel alanin disina ¢ikarilarak uzaklastirilmasi 6nemle tizerinde durulmasi
gereken bir konudur. Enkazin nasil, ne zaman ve hangi yontemlerle temizlenecegi konusunda
planlama c¢alismalarinin yapilmasi olduk¢a onemlidir. Bir kamyonun kapasitesini iyimser
tahminle 25 ton olarak kabul edersek, enkazin kaldirilmas1 i¢in 1.000.000 seferin gerekebilecegi
ongoriilebilir. Kentin deprem sonrasi barinma, saglik, beslenme, 1sinma vb. ¢ok daha 6ncelikli
sorunlarla bas etme durumunda kalacagi acik olmakla birlikte bir siire sonra enkaz kaldirma
konusu giindeme gelecektir. Bu boyutta bir enkazin sadece karayolu ile kaldirilmasinin ¢ok zor
olacaglr ve uzun siirecegi goz Oniinde bulundurularak, yapilacak planlarda deniz ve hava

tagimaciligi gibi farkli ¢ézlimlerin de diisiiniilmesi gerekmektedir.



Yol Kapanmasi; binalarin yol iizerine yikilmasi nedeniyle yol {izerinde ara¢ gecisine izin
vermeyecek darlikta gecitlerin olugmasi olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismada Mw 7.5 senaryo
depremi neticesinde “Cok Agir” seviyede hasar gorecegi tahmin edilen binalarin iizerinde
bulunduklar1 yolun iizerine devrilerek ulasimi engelleyecegi kabul edilerek analiz yapilmustir.
Bu analizde iki tiir veri seti kullanilmistir. Birinci veri projenin kentsel veri derleme siirecinde
derlenmis olan serit sayisina gore siniflandirilmis karayolu verisidir. Veri tabaninda tek, iki, {ig,
dort ve daha lizeri sayida seritli yollarin mekansal dagilimi mevcuttur. Analizlerde serit
genisligi yaklasik 3 metre olarak kabul edilmis, bina ve altyap1 hasar analizlerinde kullanilan
hiicrelerin her birinde farkli yol genislik siniflarinin uzunluklar1 hesaplanmistir. Bu analizlerde

ornegin iki serit gidis ve iki serit gelis olan yollar toplam dort serit olarak kabul edilmistir.

Yol kapanma analizinde kullanilan yonteme iliskin hususlar asagidaki gibidir:

e Analizde “Cok Agir” hasar seviyesindeki binalarin yolun arag gecisine izin vermeyecek
sekilde kapanmasina neden olabilecegi kabul edilmistir.

e “Cok Agir” hasar goren binalarin yol ile ortak kenari oldugu ve yikimin yola dogru
olacagi kabul edilmistir.

e “Cok Agir” hasar seviyesindeki binalarin yiikseklik siiflart yol genislikleri ile
iligkilendirilerek tizerinde bulunduklar1 yollar1 kapatma olasiliklar1 asagidaki sekilde
degerlendirilmistir:

= Azkatlh binalar (1 ila 4 katl1) ¢ok agir hasar almalar1 durumunda tizerinde bulunduklari
tek seritli yollar1 tlimiiyle, iki seritli yollar1 ise kismen kapatabilir.

* Orta yiikseklikteki binalar (5 ila 8 katl1) ¢ok agir hasar almalar1 durumunda iizerinde
bulunduklar tek ve iki seritli yollar tiimiiyle, ti¢ seritli yollar1 ise kismen kapatabilir.

= (Cok katl binalar (9 ila 19 kath) ise ¢ok agir hasar almalar1 durumunda tizerinde
bulunduklar tek, iki ve ii¢ seritli yollar1 timiiyle, dort ve lizeri seritli yollar1 ise kismen
kapatabilir.

e 0,005x0,005 derecelik her hiicrede ¢ok agir hasar alan binalar i¢inde bulunduklari
hiicredeki yollar ile hiicredeki belli bir yol tipinin toplam yol miktarina oranin gore
dagitilmistir. Bu dagitim yapilirken olasi en kotii durumun ortaya ¢ikabilmesi agisindan
cok agir hasar almis binalarin kapanmasina neden olabilecekleri yol siniflar1 {izerinde
olacag1 kabul edilmistir. Ornegin ¢ok agir hasar almis az katli binalar yalnizca tek ve iki

seritli yollar ile iliskilendirilmistir.



e Takiben senaryo depremi sonrasinda her bir analiz hiicresinde belli bir yol tipinde kag
noktada yol kapanmasi olabilecegi farkli bina yiiksekliklerinden gelen kapanma sayilari

toplanarak hesaplanmustir.
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Sekil 4. Tek seritli yollarda hiicre bazinda yol kapanmasi olusabilecek nokta sayisi
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Sekil 5. Iki seritli yollarda hiicre bazinda yol kapanmas1 olusabilecek nokta sayisi




Yol kapanma verilerine bakildiginda Fatih, Bahgelievler, Bagcilar ve Adalar ilgelerinde diger
ilcelere gore yollarin kapanma olasilig1 daha yiiksektir. Bu bolgede olusacak ve acil olarak
kaldirilmast gereken enkazlarin dokiim sahalarina tasinmasi enkaz yonetim planinda ayrica

degerlendirilmelidir.

Kapanan yol sayisi ve enkaz miktar1, ¢ok agir hasarli bina sayis1 (Sekil 6) ile iliskilidir. Bu
nedenle enkaz yogunlugu sirasiyla Avrupa Yakasi i¢in Fatih, Kiigiikgekmece, Bagcilar,
Bahgelievler, Bakirkdy, Bayrampasa, Esenyurt, Zeytinburnu Ilgelerinde, Anadolu Yakast igin
Tuzla, Adalar ve Pendik ilcelerinde beklenmektedir. Adalar’da olusacak enkazlar icin deniz

yolu tagimasi1 ¥e enkaz yonetiminde planlanmalidir.
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Sekil 6. Mw 7.5 senaryo depremine gore ¢ok agir hasarli binalarin dagilimi

Cok agir hasarli olmas1 6ngoriilen binalarin yogun oldugu noktalardan en yakin dokiim sahasina
olan kus ugusu uzaklik Avrupa Yakasi i¢in 20-25 km uzaklikta, Anadolu Yakasi i¢in 25-35 km
uzakliklardadir (Sekil 7).
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Sekil 7. Hasar olasilig1 yiiksek olan ilgelerden dokiim sahasina kus ugusu uzaklik



5. ENKAZ YONETIMI iCiN BUTUNLESIK BiR ANALIZ
Enkaz yonetimi i¢in;

» 7.5 biiyiikliigiinde bir senaryo depremine gore olusabilecek enkaz miktari,

» (Cok agir hasar gorebilecek mahalleler,

» Yollarin kapanma durumu (hiicresel veri ve ana arterler),

» Dokiim sahalarinin konumlari, alansal biiytikliikleri, hacimleri ve doluluk oranlari,

» Hafriyat kamyonu, kiric/yiikleyici, yakit tankeri vb. makinelerin sayisi ve lokasyonlari

birlikte degerlendirilerek biitiinlesik bir mevcut durum analizi yapilmistir (Sekil 8 ve Sekil 9).

Olas1 Kayip Tahminleri Projesinde, 7.5 biiyiikliigiindeki depremde 25 Milyon ton = 10 Milyon
m?® beklenen enkazin dokiim sahalarma ulastirilabilmesi i¢in, 1 kamyonun 10-12 m® hacim

alabilecegini diisiintirsek, yaklasik 1 milyon sefer yapilmasi gerekmektedir.

Dékiim sahalari incelendiginde yaklasik 20 milyon m® bos hacim bulundugu goriilmektedir.
Dokiim sahalari su an i¢in yeterli goriinse de kentsel doniisiim faaliyetlerinin hiz kazanmasi ve
geri doniisiim tesislerinin olmamasi nedeniyle dokiim alanlarinin yeterliligi zaman icinde

Istanbul icin biiyiik bir sorun haline gelecektir.

IBB Yol Bakim Miidiirliigii’nden alinan verilere gore enkaz igin ayrilan kamyon sayis1 228’ dir.
Bir kamyonun giinde 4 sefer yapabilecegi ihtimali ile giinde 912 sefer (228 kamyon x 4 sefer)
gerceklestirilebilir. Enkazin kaldirilmasi i¢in gerekli olan 1 Milyon seferi, giinde 912 sefer ile
toplamda 1096 giinde (yaklasik 3 yil) gergeklestirilebilecegi diisiiniiliirse yeterli miktarda

makine bulunmadig goriilmektedir.

Avrupa Yakasi’nda Fatih, Zeytinburnu, Bahgelievler, Bakirkoy, Kii¢iikcekmece ilgelerinde yol
kapanmalarinin fazla olacagi goriilmektedir. Bina enkazlarinin kaldirilabilmesi igin dncelikle
yollara tagsan enkazlarin kaldirilmasi ve yollarin siirekli agik kalmasinin saglanmasi

gerekmektedir.
Biitiinlesik afet yonetiminin bir parcasi olarak, uzmanlarin katkilariyla olusturulacak, ‘’Enkaz

Yonetimi Eylem Plan1’” na ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Adalarda olusacak enkazlar icin

yonetim stratejisi olugturulmalidir.
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6. ENKAZ KALDIRMA SENARYOSU

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM) tarafindan hazirlanan

senaryoya gore;

Bir binadan ortalama 8500 ton enkaz ¢ikacagi, yollarda ise yaklasik 500 ton enkaz olacagi
ongoriillmiistiir. Arama-kurtarma faaliyetlerinin 3 giin siirecegi ve ilk giinden itibaren 1
ekskavator, 2 damperli kamyon ilk agsamada c¢alisacaktir.

e Ik giin igerisinde 500 ton enkaz kaldirilacak,

* 8500 ton enkazin ise 3. giinden itibaren kaldirilmasi ve enkazin 3 giin i¢erisinde 20 km
uzakliktaki Cekmekdy Omerli enkaz dokiim sahasina nakledilmesi igin sefer yapilmasi,

» Her bir seferin 4 saat siirecegi ve 1 giinde 6 sefer yapacagi ongoriilmiistiir.

Enkaz kaldirma icin gerekli makine sayilari ve kamyon yiikleme siireleri de birlikte
degerlendirildiginde;

* Ortalama 16 kamyonun 96 sefer yapmasi, 24 saatte 2880 ton tagimasi (1 kamyon 30 ton

yiik)

* 4 saatte 8 kamyon yiiklenebilecegi (1 ekskavator yiikleme yapacaksa 8 kamyon
gerekmekte, 1 ekskavator 24 saatte 48 kamyon, 1440 ton yiikleyebilmekte),

* Enkaz kaldirmanin 3 giin siirecegi varsayilmaktadir.

Senaryoya gore enkaz kaldirma arag ve personel listesi alttadir.

Tablo 3. Enkaz kaldirma arag ve personel listesi

Ekip Bilgileri
oo Personel Bilgileri (Arac Toplam*
Ekip Adi Arag Bilgileri basina)
N . Personel -
Arag Cinsi Miktari Ozelligi Kisi | Arac¢ | Personel
Saha Hizmet 1 Amir 1 1 3
Amiri
. Kazic1 Yiikleyici veya .
Yiikleme Yiikleyici/Ekskavator/JCB ! Operator ! ! 3
Nakliye Damperli kamyon 16 Sofor 16 16 48
Ving 30tve Ustii kal_dlrma 2 Operator + 4 2 12
kapasitesi personel
Arag Cekici Arag (2 adedi biiyiik Operator +
1 2 1 6
Cekme arag) personel
Toplam 21 72
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7.ENKAZLARIN GERi DONUSUMU

Enkaz yonetiminin 6nemli adimlarindan biri de geri doniisiimdiir. Bu nedenle iilkemizde
hafriyat topragi ve insaat yikinti atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayl
olarak atilmasinin 6niine gegmek, atiklarin tekrar kullanimi ve geri doniisiimii i¢in bir¢ok kanun

ve yonetmelik ¢ikarilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Tirkiye’de hafriyat topragi, insaat/yikinti atiklart yonetimi i¢in yasal dayanaklar

YIL | KANUN VE YONETMELIKLER
1983 | Cevre Kanunu

2004 | Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y dnetmeligi

2010 | Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

2015 | Atik Yonetimi Yonetmeligi

2017 | Planli Alanlar imar Yonetmeligi

2017 | Yikim lslemleri ile Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin

Kontrolii Yo6netmeligi

Beton bilesiminin hacimsel olarak %65-75’nin agrega (kirmatas) oldugu ve kaliteli agrega
kaynaklarinin tiikenmekte oldugu disiiniildiiglinde, geri kazanilmis {riinlerin O6nemi
artmaktadir. Yapisal atikta en yiiksek orana sahip atik betonlar geri doniisiimliidiir ve yeniden
kullanilabilir. Geri kazanilmis betonlar ilgili standartlar1 saglamak sarti ile gerekli islemlerden
sonra orijinal malzemeler ile birlikte veya ayr1 olarak; beton iiretiminde yol, otopark, kaldirim,
yiriiyiis yollar1, drenaj calismalari, kanalizasyon borusu ve kablo ddsemelerinde dolgu
malzemesi olmak {izere, alt ve list yap1 insaatlarinda, spor ve oyun tesisleri ingaatlari ile diger

dolgu ve rekreasyon ¢alismalarinda 6ncelikli olarak kullanilabilmektedir.

Celik yapi triinleri biiyilik oranda yeniden kullanilabilir veya geri doniistiiriilebilir. Hurdasinin
dahi ekonomik degeri vardir. Celigin geri doniigiimiinde; enerjinin %74 ve hammaddenin %90
korundugu, su tiketiminin %40 azaltildigi ve maden atiklarinda %97 azalma oldugu
belirtilmektedir. Aliiminyum atiklar tamamen geri doniistiiriilebilen bir malzeme olmasina
ragmen diinya genelinde ancak %15°1 geri kazanilabilmektedir. Diinya ¢apinda iiretilen al¢1
panellerin ¢ogu Avrupa, ABD ve Japonya’da iiretilmektedir. Diinyada iiretim, yapim ve yikim
asamalarinda olusan atik alci1 paneller yaklasik olarak 15 milyon ton olup, hafriyat alanlarina

gonderildigi ifade edilmektedir. Atik al¢1 levhalar, yeniden kullanim veya yeni levhalarin
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iiretimi i¢in hammadde olarak kullanilabilmektedir. Asbest ve tehlikeli madde igeren saglik ve

cevre i¢in zararl atiklarin yeniden kullanilmasi ve geri donistiiriilmesi yasaktir. Bu {iriinlerin

ilgili yonetmelikler ¢ercevesinde bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Tablo 5. Geri kazanilabilir malzemelerin yeniden kullanilabilecegi alanlar (Olmez ve Yildiz,

2008; Ipekei vd., 2017°den diizenlenmistir.)

Malzeme

Geri Kazanilabilir

Kulanim Alanlan

Asfalt Déseme Malzemesi

Kirilmis asfalt parcalari, yeni asfalt doseme malzemesi igin
agrega olarak kullanilabilir.

Beton

Beton pargalar1 yapt dolgu malzemesi olarak, demirle
giiglendirilmis betonarme malzemelerdeki demiri
ayristirildiktan  ve beton pargalandiktan sonra ingaatlarda
altyapt malzemesi olarak tekrar kullanilabilir. Kirilmis betonlar
yiirliyiis yollarinda, kaldirim yapiminda, drenaj sisteminde ve
kanalizasyon borusu dosemede dolgu cakil yollarda yiizey
ortiicii ve agik park (garaj) alanlarinda altyapi dolgu malzemesi
olarak degerlendirilebilir.

Ahsap

Kirilmis, demiri giderilmis olarak yap1 dolgu malzemesi olarak
kullanilabilir. Temizlenmis, yongalanmis olanlar enerji
kojenerasyonu amaci ile ince tahtalar halinde olanlar park
bahcelerde ¢it malzemesi olarak, temizlenmis tahtalar
demiryolu doseme ve telefon diregi olarak kullanilabilir. Ahsap
mobilya ve mutfak elemanlar1 da yeniden kullanilabilir.

Alg1 Tast

Kagidi giderilmis al¢1 tast levhalari yeni alg1 tas levhasi
yapiminda ve absorbent {iriinlerinde kullanilir.

Briket

Geri kazanilmis biriketler spor sahalarinda ve parklarda,
yiirliyiis yolu malzemesi olarak kullanilabilir.

Tugla/Kiremit

Kirma ve ufalama ile tugla/kiremit iiretiminde hammadde
olarak kullanilabilir. Yakilarak ugucu kiile dontistiiriilebilir.

Metaller

Eritilerek yeniden metal olarak kullanilabilir.

Cam

Cam, ezme-ogiitme-eritme islemlerinden sonra tekrar cam
malzemesi olarak degerlendirilebilir. Bunun disinda yol
kenarlarindaki  yansiticilarda ve cam  lifli  yaliim
malzemelerinde kullanilir.

Yalitim Malzemeleri

Yeniden iiretilecek yalitim malzemelerinde hammadde olarak
kullanilir. Asfalt iretiminde kullanilabilir.

PVC Esasli Uriinler Panel, geri doniistiiriilmiis plastik, alan drenaji, asfalt, sentetik
toprak olarak kullanilabilir.

Seramik Camlar ile birlikte geri donistiiriilerek tezgah iiretiminde,
beton ve tugla tliretiminde katki olarak kullanilabilir.

Dogal Taslar Geri doniistiiriilmiis agrega olarak ve dolgu malzemesi olarak

kullanilabilir.
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Insaat atiklarinin geri ddniistiiriilmesi oranlarina baktigimizda Hollanda %90-95, Belgika %87,

Danimarka %81, Avustralya %50, Ingiltere %45, Cin (Hong Kong) %87 ile etkin bir doniisiim

saglamaktadirlar. Ulkemiz ise %25 déniisiim oranina sahiptir. Doniisiim yaklasik olarak %5

kamu, %20 6zel sektor tarafindan gerceklestirilmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Ulkelere gore insaat ve yikinti atiklarmin geri déniisiim yiizdeleri (Olmez ve Yildiz,

2008 ile Magin ve Demir, 2018 verilerinden grafiklestirilmistir.)
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Ornek 1

2003-2005 yillart arasinda yapimina baslanan ve tamamlanan Seoul, Giiney Kore’deki Cheong

Gye Cheon Restorasyon Projesinde (Sekil 11);

Toplam yikint1 atigi: 907.000 ton

Beton malzeme: 79.000 ton

Asfalt malzeme: 82.000 ton

Celik malzeme: 35.000 ton agiga ¢ikmustir.

Bu atiklardan;

e Beton ve asfalt malzemenin yaklasik %96’s1 (839.000 ton) geri doniistiiriilerek genellikle
yol dolgusu olarak kullanilmstir.

e (elik malzemenin tamami geri doniistiiriilmek {izere fabrikalara iletilmistir.

Yikilan yol ve kopriilerden ¢ikan yikinti atiklar1 geri doniistimde degerlendirilmis, yerine ise

sehrin i¢cinden gecen bir su yolu ve peyzaj alani olusturulmustur.

Sekil 11. Seoul, Giiney Kore’deki Cheong Gye Cheon Restorasyon Projesi (Shin ve Lee,
2006)
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Ornek 2

Hollanda’da uzun zamandir insaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimu ile ilgili ¢alismalar
yapilmakta olup, bu atiklarin degerlendirme orani 2010 yilindan itibaren %100’e ulasmistir

(Eurostat, 2018).

Hollanda’da yapilan beton geri doniisiimii ¢alismalarindan biri de beton bloklarin tiretimidir

(Sekil 12).

Bu bloklar birbirlerine gegmeli, istiflenebilir ve gerektiginde ekleme yapmaya uygun

olduklarindan geri doniistiiriilen betonun 6zelliklerine gore ¢esitli alanlarda kullanilabilirler.

Sekil 12. Beton blok ve 6rnek uygulama alani (https://betonblock.com/nl)
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Ornek 3

Abu Dabi’de siirdiiriilebilirlik vizyonu dogrultusunda 2009 yilindan itibaren Al Dhafra geri
doniisiim tesisinde beton, asfalt ve hafriyat malzemesi gibi insaat ve yikim malzemelerinin
alinmasi ve yeniden islenmesi saglanmaktadir (Sekil 13). Geri doniigiim tesisine gonderilen tiim
malzemeler islenmeden Once uygunluk agisindan incelenerek uygun olmayan malzemeler
cikarildiktan sonra yikim malzemesi isleme tesisine yoOnlendirilmektedir. Son iirlin olarak

tesiste %100 geri doniistiiriilmiis agregalar tiretilmektedir.

Sekil 13. Abu Dabi-Al Dhafra geri doniigiim tesisi
(http://lwww.aldhafrarecycling.ae/en/?sw=capabilities)
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Ornek 4

Geri dontisiimlii malzemelerin toplum ve karar vericiler tarafindan tercih edilebilirligini
artirmak amaciyla Belcika Yap1 Arastirmalari Enstitiisii (Belgian Building Research Institude-
BBRI) tarafindan gerceklestirilen calismada, bu malzemelerin kullanildig1 6rnek bir yapi

(konut) yapilmistir (Sekil 14 sol).

Tastyic1 sistem geri doniistiiriilmiis betondan, drenajli doseme plagr geri doniistiirilmiis
kauguktan iretilmistir. Bolme duvarlarinda geri doniisiimlii polietilen kopilik ile kaph
“phosphogypsum-sulphogypsum” esasli paneller, geri doniisiimlii kagit ve alg1 iceren paneller,
duvarlarda genlestirilmis polistren atiklardan iiretilen terracotta bloklar kullanilmistir. Asma
tavan geri doniistiiriilmiis tas yiiniinden iretilmistir. Binanin ¢atisinda kullanilan kiremit evsel
plastik, kagit ve kumas atiklarindan, yagmur oluklari geri doniistiiriilmiis ¢inkodan, pencereler
geri donilisiimlii polivinil esaslt malzeme ve yapay recine ve giitiilmiis camdan imal edilmis

ici bos dokme elemanlardan tiretilmistir (Sekil 14 sag).

Sekil 14. RECYhouse — Belgika (sol); Yagmur olugu, Pencere ve Doseme Kaplamasi (sag)
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Ornek 5
Bugiin diinyanin bir¢ok yerinde ¢evre dostu projelere imza atan tasarimcilarin sayisi giderek
artmaktadir. 2009 yilinda Sili’de geri kazanilmis malzemelerden insa edilen “Manifesto Eco

House” (Sekil 15) ¢evre dostu ev projelerinden biridir.

Sekil 15. Manifesto Eco House-Sili, Jaime Gaztelu ve Mauricio Galeano, 2009
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Ornek 6: istanbul Geri Doniisiim Tesisi

Istanbul’da hafriyat depolama sahalarinda 50 milyon ton/y1l hafriyat topragi depolanmaktadir.
Bu alanlar dogal topografyaya uygun sekilde hafriyat topragi ile doldurulduktan sonra
agaclandirma caligmalar ile dogal yasama geri kazandirilmaktadir. Bu faaliyetlerin disinda,
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi denetiminde anrogman arkas: geri dolgu, rekreasyon ve tarimsal
alan olusturma amagli proje bazli c¢alismalar kanun ve yoOnetmelikler ¢ercevesinde

yuriitiilmektedir (https://www.istac.istanbul/tr/temiz-istanbul/hizmetlerimiz/hafriyat-insaat-ve-

yikinti-atiklari).

Insaat ve yikint1 atiklariin sistemli sekilde toplanmasi, tasmnmasi ve geri doniisiimii igin
Hafriyat, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi’nde belirtilen prensipler esas
alinmaktadir. Atiklarin toplanabilmesi ve kacak dokiimiin 6niine gegilebilmesi i¢in, oncelikli
olarak her ilceye en az bir adet getirtme merkezi kurulmasi planlanmistir. Toplanan ingaat ve
yikinti atig1 miktar1 ve talep arttikga, beldelere de getirtme merkezlerinin kurulmasi ¢aligma

kapsaminda Onerilmistir.

Omer ve Yildiz’m 2008 yilindaki ¢alismasinda ortaya koyduklari, Istanbul igin planlanan ingaat
ve yikinti atig1 yonetim modeline gore ilgili calismada getirtme merkezi olarak kullanilacak
yerlere atiklarin toplanacagi konteynerlerin konulmasi planlanmistir. Getirtme merkezlerindeki
konteynerlerde toplanan insaat ve yikint1 atiklari, birkag ilgeye birden hizmet edebilen ve daha
biiyiik konteynerlerin bulundugu ara istasyonlara taginacak, ara istasyonlarda gegici olarak
biriktirilen atiklar da buralardan geri doniigiim tesisine gonderilecektir. Tesise gonderilen ingaat
ve yikintt atiklarinin geri doniisiimii saglanarak daha sonra ingaat sektoriinde tekrar

kullanilabilen kum, micir, tag vb. imalatlar tiretilecektir.

Getirtme Merkezi

Ara Istasyon

Geri Earanim

Gerl Gert
Kazanilmis Tesisi Eazamlmig

ilriin @:;:;:;:;:;:;: ;:;:;:;:;:;:;E} frin

Sekil 16. Istanbul igin planlanan insaat ve yikint1 atig1 ydnetim modeli (Olmez ve Yildiz,
2008)
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Istanbul genelinde toplanan insaat ve yikint1 atiklarinin geri doniisiimii maksadiyla hem Avrupa
hem de Asya Yakasinda birer geri doniisiim tesisi kurulmasi planlanmis, bu kapsamda Tuzla —
Sekerpinar©a 7.500 ton/gilin kapasiteli bir geri doniisiim tesisi kurulmus ve Temmuz 2008
itibartyla faaliyete gegmistir. Buradaki sistem, lizerinde yilikleme bunkeri bulunan mobil bir
kiric1 ile bir adet mobil elekten olugmaktadir. Tesise gelen karisik moloz atiklar kepce
yardimiyla bunkere yiiklendikten sonra kirici vasitasiyla parcalanmasi saglanir. Ceneli kiricida
parcalanan atiklar demir miknatishi bantla ayrilir. Kiricidan sonra elege gonderilen atiklar 130
mm Usti ve 50 mm olarak ayrigsmaktadir. Geri doniisiim tesisinde farkli boyutlarda geri
kazanilan micir, tas vb., yol bakim, dolgu, drenaj malzemesi olarak ihtiyaca uygun noktalarda
kullanilacaktir (Olmez ve Yildiz, 2008).

Sekil 17. I.B.B. Tuzla insaat ve yikint1 atiklar geri doniisiim tesisi

Bu tesis faaliyetini siirdirmemektedir.
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**% Jstanbul Biiyiiksehir Belediyesi ISTAC A.S. 2019 yili faaliyet raporunda ‘’Hafriyat
Atiklart Yonetimi’’ bashg altinda, Istanbul genelinde insaat yikinti atiklarinin toplanmasu,
insaat ytkinti atiklart geri kazamim tesisleri ve hafriyat depolama tesislerinin isletilmesi
baslica faaliyetlerimizdir seklinde gorev tanimi belirtmislerdir. Ancak isletilen geri doniisiim
tesisi bulunmamaktadir.

Hafriyat atig1 olarak ise aylara gore degisen tonaj ve arac sayisi Tablo 6’da belirtilmistir.
Yaklasik 31 milyon ton hafriyat atig1 olusmustur.

(https://istac.istanbul/contents/11/raporlar_132366988732183525.pdf) — Sayfa 59

Tablo 6. 2019 yil1 hafriyat atiklari miktari

ARAC SAYISI (Adet) TONAJ (Ton)
Ocak 73.036 1.869.691
Subat 68.977 1.761.413
Mart 131.366 3.401.882
Nisan 108.456 2.800.876
Mayis 108.970 2.809.551
Haziran 81.413 2.124.389
Temmuz 98.969 2.551.983
Agustos 77.387 2.033.098
Eyliil 93.472 2.447.915
Ekim 116.055 3.050.855
Kasim 121.686 3.187.572
Aralik 103.601 2.723.557
Toplam 1.183.388 30.762.781
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Ornek 7: IZZBETON Geri Déniisiim Tesisi

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi'nin altyap: kurulusu IZBETON yol yapim calismalar1 sirasinda
ihtiya¢ duyulan dolgu ihtiyacini insaat molozlarinin biriktirildigi alana yerlestirdigi kirim
makinasindan elde etmekte ve Insaat yikinti atiklar1 ve beton bloklar kirim makinasinda

ufalanarak yol altinda kullanilan temel malzeme haline getirilmektedir.

2018 yilinda Bornova'daki Berber Salih Geri Kazanim Tesisi’nde kurulan kirma makinesi saatte
250 ton molozu isleyerek gerektiginde paletli ara¢ nakliyeyle ihtiyag duyulan alanlara da sevk
edebilmektedir. Boylece hem moloz yiginlart azaltilirken, atik malzemeler tekrar kullanima
katilarak tasarruf saglanmaktadir. Kalker, bazalt ve granit kirabilme 6zelligine sahip olan moloz
kirma makinesi, ihtiya¢ duyulmasi halinde mobil kiriciya katli bir elek ilave edilerek istenilen

ebatlarda agrega (kirmatas) da iiretebilmektedir.

- - _—

Sekil 18. IZBETON Berber Salih insaat ve yikinti atiklar1 geri doniisiim tesisi

Ornek 8: Denizli (Ozel Sektor) Geri Doniisiim Tesisi
Denizli’de 6zel bir sirket 54.900 m?’lik alanda, yillik 306.000 ton insaat alaninda kullanilabilir
hafriyat topragini, insaat ve yikint1 atiklarini geri kazanim tesisinden gegirerek hem iilke

ekonomisine hem de ¢evreye katki saglamaktadir.
_:l G _— < : ' oW == 1R

Sekil 19. Denizli ingaat ve yikinti atiklar1 geri doniistim tesisi
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Ornek 9: Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Geri Doniisiim Tesisi
Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi yesil ve daha yasanilabilir bir kent i¢in Keskin Mahallesi’nde

kurdugu tesis ile insaat ve yikint1 atiklarini teknolojiyi de kullanarak geri doniistiirmektedir.
Yaklagik 13 hektarlik araziye kurulu tesise kabul edilen atiklar, sabit kirici ile geri kazanilmakta
olup kirilmig iirlin alt yap1 ve dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Boylece, {iriiniin
hammadde olarak kullandirilmasi saglanmis ve ekonomiye kazandirilmistir. Tesisin agildig
giinden bugiine 800 bin tondan fazla ingaat ve yikint1 atig1 kabulii yapilmis, 630 bin tona yakin

atik kirma eleme islemine tabi tutularak geri doniisiimii saglanmistir.

Sekil 20. Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi ingaat ve yikinti atiklari geri doniisiim tesisi
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8. ACIL DURUM SARTLARINDA ALTERNATIF COZUMLER

Kentsel doniisiim g¢aligmalarindan ortaya cikan ingaat ve yikinti atiklarii, geri doniisiim
tesisleri ile bir kisminin ekonomiye kazandirilmasi karasal alanda bulunan dokiim sahalarini
verimli kullanmak adina ¢ok onemlidir. Dokiim sahalar1 olas1 bir afet durumunda ihtiyaci
karsilayabilecek seviyede kalmalidir. Ancak biiyiikk bir afet ve acil durum karsisinda
olusabilecek enkazlarin dokiim sahalarina ulastirilamamasi (karayolunun kapanmasi) veya
karadaki dokiim sahalarinin yetersiz kalmas1 durumunda yikint1 atiklari, deniz yolu tagimaciligt
ile taginarak ve dokiim kriterlerini saglamasi halinde deniz tabaninda ki ¢ukurluklara dokiilmesi
planlanmalidir. Enkazlarin deniz yolu ile tasinmasi i¢in feribot tiirli deniz ulasim aracinin enkaz

tastyabilecek sekilde dizayn edilmesi ve hazir bekletilmesi gerekmektedir.

Su bir gergektir ki, dogal kosullarda olusan denizel ortamlara, ortamin dogal yapisindan farkli
malzemelerin dokiilmesi ¢evresel problemlere neden olabilecektir. Higbir karasal ortama ait
malzemenin denizel ortama dokiilmesi genel anlamda uygun olamayacaktir. Ancak afet
durumunda kaginilmaz goriinen bu dokiim islemi ile ilgili gerekli bilimsel altyapilarin

hazirlanmasi gerekmektedir.

Halihazirda deniz tabanindaki c¢ukurluklara belirli sartlar saglanmasi halinde dokiim
yapilabilmektedir. Bu dokiimler liman insaatlar1 i¢in deniz tabanindan ¢ikan dip malzemelerin
yine deniz igerisine dokiimiinii kapsamakla birlikte *’Afet/Acil Durumunda’’ dokiim sartlarini
saglamasi halinde, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin da onayi ile karasal malzemelerin dokiimii

icin yol gosterici olabilir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan 14 Ocak 2020 tarihinde 31008 say1 ile yaymlanan Dip
Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Yonetmeligi, 2016 yilinda tamamlanan TUBITAK
destekli TUBITAK MAM koordinasyonunda gergeklestirilen “Deniz Dip Tarama
Uygulamalar: ve Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Projesi” ciktilar1 temel alinarak

uygulama sirasinda ihtiyag duyulabilecek bilgiler derlenmistir.
Deniz Dip Tarama Uygulamalar: ve Tarama Malzemesinin Cevresel Yonetimi Projesi

(DIPTAR) kapsaminda, deniz tabanindan tarama yontemiyle elde edilen malzemelerin, faydal:

kullanimi, denize bosaltimi ve bertaraf edilmesine yonelik ¢alismalar gerceklestirilmistir.
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Bu kapsamda, Tirkiye’yi cevreleyen denizlerin jeolojik, biyolojik, fiziksel ve kimyasal

ozellikleri incelenerek deniz tabanindan elde edilen tarama malzemeleri i¢in deniz ekosistemine

en az zarar verebilecek uygun dokiim alanlari belirlenmistir (Tolun vd., 2016).

Bahsedilen raporda, denizde belirlenen dokiim alanlarina bosaltimi yapilacak dip tarama

malzemelerinin “toksik ozellik tasimamast ve icerdigi organik/inorganik maddelerin

belirlenen sinir degerin altinda olmast” temel kosuldur. Bosaltim i¢in Cevre ve Sehircilik

Bakanligi’ndan onay alinmasi gerekmektedir.

Proje verileri baz alinarak olusturulan yonetmelikte dip tarama malzemesinin denize

bosaltiminda uygulanacak sinir degerler Tablo 7°de sunulmustur.

Tablo 7. Dip tarama malzemesinin denize bosaltilmasinda uygulanacak sinir degerler

Marmara Denizi Karadeniz Akdeniz ve Ege Denizi
PARAMETRELER Sinir Ust Sinir Sinir Ust Simir Sinir Ust Sinir
(Kuru agirlik cinsinden) . . . . . .
Deger Deger Deger Deger Deger Deger
Kadmiyum Cd (mg/kg) 2 4 3,5 5 1,5 2,5
Kursun Pb (mg/kg) 100 200 150 250 100 200
Arsenik As (mg/kg) 30 50 50 100 30 50
Krom Cr (mg/kg) 250 500 350 700 850 1300
Bakir Cu (mg/kg) 200 500 300 800 100 200
Nikel Ni (mg/kg) 75 150 100 200 1000 1750
Cinko Zn (mg/kg) 400 700 500 1000 200 400
Civa Hg (mg/kg) 0,5 2 0,7 3 0,5 2
Toplam PCB (ug/kg) 23 40 23 65 23 45

Tarama malzemesinin denizde bertaraf edilebilmesi i¢cin Karadeniz

O0zelinde malzemenin

hacmine bagli olarak raporda yer alan ortam se¢im kriterleri Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. Karadeniz e dékiim yapilabilmesi i¢in malzeme hacmine, fiziksel ve kimyasal
parametrelere bagl dokiim kriterleri (Tolun vd., 2016)

Tarama Malzemesi Hacmi
Parametreler
Kiyidan Minimum Uzaklik (deniz mili) * 1 3
1
Akimnt1 Hiz1 (cm/sn) 2 <30! <30
Derinlik (m) 2 > 50 > 200
Egim (%) <5 <5
Dip 02 (%) > 0h 75 4 Oksijensiz dip su
Bati Karadeniz > | Bag Karadeniz > 17,3
Tuzluluk 17,3 _ Dogu Karadeniz >
Dogu Karadeniz > 17,5
17,5
CIN (ug/l) CIN <20 CIN <20
TP (ng/l) TP < 15; TP <15,
Chl-a (ug/l) Chl-a <1 Chl-a<1
Seki Disk Derinligi (m) ® >6 >
1 Kum orani < %40 olan katt madde 3 mil kriteri uygulanir.
2 Akint1 Hiz1 < 30 cm/sn olan alanlara kum orani < % 40’den kii¢iik olan katt madde bosaltimina izin verilir.
Akint1 Hiz1 30-60 cm/sn aralig1 ve kum orani > % 40°dan fazla olan kati madde bosaltimina izin verilir.
3 Dokii Alan1 minimum derinlik sinir1 en yiiksek Seki Disk Derinliginin 2 kat1 yiiksek olmalidir. (Ornek:
Maksimum Seki Disk Derinligi= 30 m, En az Dokiim Alant Sinir Derinligi = 30*2=60 m)
4 Bu smir deger derinlik <100m olan alanlarda uygulanir.
5 Sinir degerleri 0-10 m ortalamasi ilkbahar-sonbahar (nisan-ekim) déneminde uygulanir (tuzluluk>17.5).
* EKim — Nisan Aylar1 aras1 Dokiime yasakli donemlerdir.

Marmara Denizinde minimum sayida dékiim alan1t DIPTAR kapsaminda belirlenmis olmasina
ragmen son gelisen deniz salyasi (miisilaj) ve ciddi ekosistem bozulmalar1 sonucu Marmara

Denizi’ne dokiim yapilmasi son derece sakincali bulunmaktadir.

Dokiim alan1 belirlenmesinde Karadeniz’in 6zel durumlari (oksijensiz dip su 6zelligi) dikkate
alinarak, pelajik balik go¢ ve aveiligl zamanlarinda sinirlama getirilerek, azoik bolgelere toksik
ozellik tagimayan kum orani yliksek dokiim malzemesi i¢in uygun sahalar proje kapsaminda

onerilmistir (Tolun vd., 2016) (Sekil 21).

100.000 m¥iin {izerinde yapilacak dokiimler kirmizi ile gosterilen yerlere, altinda kalan

dokiimler ise yesil ile gdsterilen yerlere yapilabilir.
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Sekil 21. Diptar Projesi kapsaminda onerilen Karadeniz Dokiim Alanlart (Tolun vd., 2016)
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Yonetmelik kapsaminda verilen Tablo 7 ve 9°da dip tarama malzemesinin denize bosaltiminda

uygulanacak sinir degerleri ile bosaltim alani se¢im kriterleri sunulmustur.

Tablo 9. Bosaltim Alan1 Se¢im Kriterleri

Parametreler Karadeniz Mgerrr]?;[a Ege Denizi | Akdeniz
Kiyidan Uzaklik (deniz mili)? >3 >3 >3 >3
Derinlik (m) >40 50 — 450 >50 >40
Toplam Fosfor (ug/1)® <20 <23 <15 <15
Seki Disk Derinligi (m)® >6 >5 >7 >8

1)Marmara Denizinde Bakanligin belirledigi alanlar disinda bosaltim alani 6nerilemez.
2)Kwyidan uzaklik; bosaltim alanminin anakara veya adalara olan en yakin mesafesidir.
3)Bosaltim alaminda en az 3 noktada yapilan dl¢iim sonuglar: ortalamas: dikkate alimir,
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9.SONUC VE DEGERLENDIRME

**Avrupa Yakasinda 4 adet, Anadolu Yakasinda 3 adet olmak iizere toplamda 7 adet dokiim
sahas1 bulunmaktadir. Haziran 2021 verilerine gore, sahalar 2.357.649 m? alanda 36.484.329
m® hacme sahiptir ancak aktif olarak kullanildig1 igin 14.317.078 m®liik kismi doldurulmus
olup 22.167.251 m® kullanilabilir durumdadir. Sahalarin dolgu hacmi her yil giincellenerek

takibi yapilmalidir.

**[stanbul Ili Olas1 Deprem Kayiplar1 Tahminlerinin Giincellenmesi Projesi kapsaminda 7.5

biiyiikliigiindeki bir senaryo depremine gore ortalama 25 milyon ton enkaz olusabilecegi

ongoriilmektedir.

**Betonun birim hacim agirligmin 2.5 gr/cm?® oldugunu kabul ederek 25 milyon ton enkaz en
az 10 milyon m® hacme sahip olacaktir. Yikint1 atiklarmin diizensiz sekle sahip olacagi ve
bosluklar i¢erebilecegi diisiiniilerek bu atiklarin daha fazla yer kaplayacagi sdylenebilir.

**1 hafriyat kamyonunun kapasitesi 25 ton kabul edilerek 25 milyon ton enkazi kaldirmak igin

1.000.000 sefer gerektigi ongoriilmektedir.

** BB Yol Bakim Miidiirliigii’nden alinan verilere gére enkaz igin ayrilan kamyon sayisi
228’dir. Bir kamyonun giinde 4 sefer yapabilecegi kabul edilerek giinde 912 sefer (228 kamyon
X 4 sefer) gergeklestirilebilir. Enkazin kaldirilmasi igin gerekli olan 1 Milyon sefer, giinde 912
sefer ile toplamda 1096 giinde (yaklasik 3 yil) gergeklestirilebilir. Bu sonuca gore yeterli

miktarda kirici/yiikleyici is makinesi olmadigi goriilmektedir.

**Enkaz yonetimi icin Fatih, Bahgelievler, Bagcilar, Kiiciikcekmece ve Adalar ilgelerinde yol
kapanma ihtimallerinin goz oniine alinmas1 ve Adalar il¢esinde olusabilecek enkazlar i¢in deniz
yolu tagimasi planlanmasi gerekmektedir. Hasar tahminlerinin ¢ok agir oldugu ilgelerden en
yakin dokiim sahasina kus ugusu uzakligin Avrupa Yakasi i¢in 20-25 km, Anadolu Yakasi i¢in
25-30 km oldugu goriilmektedir.

**Geri kazanilabilir malzemeler ve kullanim alanlar1 rapor igerisinde tablo seklinde

sunulmustur.
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**Hollanda %95, Belgika %87, Danimarka %81, Avustralya %50, Ingiltere %45, Cin/Hong
Kong %87 oraninda geri doniisiim yapabilen iilkelerdir. Tiirkiye’de ise geri doniisiim oraninin

ise %5 kamu ve %20 ozel sektor ile toplamda %25 oldugu goriilmektedir.

**2006 Mart ayinda ISTAC A.S. ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol
Miidiirliigii’niin ortak bir calisma ile hazirladigi ’Insaat ve Yikint1 Atiklar1 Y&netim Plant’” ile
Istanbul’da yeni bir sistem kurulmas1 éngériilmiistiir. Bu sistemle, insaat ve yikint1 atiklarinin
verimli bir sekilde toplanmasi maksadiyla her bir ilgeye birer getirtme merkezi, birkag ilgeye
ortak hizmet verecek ve getirtme merkezlerinden toplanan insaat ve yikint1 atiklariin geri
donligiim tesislerine getirilmeden Once transfer edilebilecekleri ara istasyonlar ile toplanan
insaat ve yikint1 atiklarinin geri doniistiiriilmesi maksadiyla Istanbul’un her iki yakasina birer
geri doniigiim tesisi kurulmasi planlanmistir. Tuzla-Sekerpinar’da Temmuz 2008’de tesis

kurulmus olmasina ragmen giiniimiizde faaliyet géstermemektedir.

**[stanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve istiraklerine bagli, insaat yikinti atiklarmin

degerlendirildigi geri doniisiim tesisi bulunmamaktadir.

**[STAC 2019 y1l1 faaliyet raporuna gére hafriyat atiklarinin toplami yillik 30.762.781 tondur.
Atiklarin taginmasi i¢in 1.183.388 sefer yapilmaistir.

**Son 5 yilda dokiim miktarlarina baktigimizda; 2016 yilinda 36 milyon m3, 2017 yilinda 41
milyon m2, 2018 yilinda 25 milyon m3, 2019 yilinda 15 milyon m®, 2020 yilinda ise 20 milyon

m? dokiim gerceklestirildigi goriilmektedir.

**Mecvut dokiim sahalarinin kentsel doniisiim g¢alismalari sonucunda dokiim hacimlerinin
zaman igerisinde azalacagini g6z 6niinde bulundurarak bu sahalarin siirekli izlenmesi, ihtiyaca
yonelik yeni sahalar belirlenmesi ve geri doniisiim tesisleri ile atik azaltmasi yapilmasi

gerekmektedir.

**Enkazlar kaldirilmadan ve depolanmadan 6nce Jeomedikal 6nlemler alinmali, asbest sokiim

islemleri ve radyoaktivite incelemeleri yapilmalidir.

**Bliylik bir afet ve acil durum karsisinda olusabilecek enkazlarin dokiim sahalarina

ulastirilamamasi (karayolunun kapanmasi) veya karadaki dokiim sahalarinin yetersiz kalmasi
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durumunda yikinti atiklari, deniz yolu ile taginarak ve dokiim kriterlerini saglamasi1 halinde
deniz tabanindaki gukurluklara dokiilmesi planlanmalidir. Enkazlarin deniz yolu ile taginmasini
saglamak i¢in Feribot tiirli deniz araglarinin enkaz taginmasinda kullanilacak sekilde dizayn
edilmesi ve afet aninda hazir bulundurulmasi gerekmektedir. Ayrica dip tarama malzemelerinin
deniz i¢i uygun alanlara belirlenen kriterlerde dokiimii yapiliyor olsa da karadan ¢ikan

enkazlarin ayni sartlarda dokiimiiniin yapilabilirligi akademik olarak arastirilmalidir.

Sonug olarak biitiinlesik afet yonetiminin bir pargasi olan ‘’Enkaz Yonetimi Eylem Plani’’

uzmanlarin katkilariyla ivedi olarak olusturulmalidir.
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