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AKstanbul Beyéekkehir Belediyesi, Kstanbul

G¢ncell enmesi Projesi o, Kstanbul B¢gyeéegkkehir

Mederl ¢7 ¢ vV e Bojazi - i niversitesi Rektoor |l ¢
Bojza-i i niversitesi, Kandi | | Rasat hanesi

M¢hendisliji Ana Bilim Dalé taraféndan ger -e
Kstanbul 6un kent sel °]l -ekte deprem kayeéeplar
Kstanbul BevikWweashir DBl em Ri sk Y°net i mi V €
Bakkanl ej é, Deprem ve Zemin Kncel eme M¢der
Rasat hanesi ve Deprem Araktérma Enstitg¢se, D
ger - ekl ekt iOrlialseen Diepgteam KKmly @ép Tahminleri o - al
20096dan bu vyana ge-en 10 senede, Kstanbul 6
yakanmeéckt ér . Kent negfus, .SsStyapé ve altyape
deji kmekteditrtro] Kksumanpak| bkekb%B@mpuartek, 20
edi | mi k g°rece yeni yapélardan olukmakt adeée
et mektedir. Toplu konut/site te¢reg yapél akma
-ok sa@y&da 2st¢ ye¢ksek yapée inka edil mik ya
(Yavuz Sultan Selim K°prg¢gse¢e ve bajlanté yolll .
devreye girmicktir. Altyapé ve ¢st yah geridea mey c
beraktéejéméz 10 sene i-inde Kstanbul dun depl
ger-eklextiril mik, yeni bil gi ve bul gul ar o]
Kstanbul Pl genel ini kapsaedh edmmpseéemi hay gp

koymuktur .

Bu proje ile Kstanbul dun g¢ncel negfus, bina
deprem hasar vV e kayeéep tahminlerinin yeni | e
depremlerinin 20em ytéelhélnidkae,sienbisdon deprmodel |
ve altyapé envanter bilgiler:i kull anéel arak e
ilikkin planlama -al ékmaseénda, afet m¢gdahal e
kentseld®° ngke¢em -er-evesinde ©°ncel i kI bel gel er i
alénmasé ve kullanél masé b¢gyek °nem takeémakt
Proj e, deprem tehlike analizlerini, kent sel
Yeni kapé vV e Mall 4 relpaer émiéni ndyepr em ri sk dej e
kapsamaktadeéer . Kent sel deprem tehlike vV e r
yakl akémlar |l a ger-eklextiril mik, Yeni kapeé \
dejerl endir mestirnedkei m sPel --¢enk ivtel imotdel | eme yak]| e
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Bu raporda, Mw=7,5 b¢yeé k!l ¢ eemzdestkiim by ol usyelnaa r ey
farkl e deprem senaryosu, ve 72npadkKéarwel k474
ol asél ék sralh adeepkreet sno ydeadg el ceanl aalrtek mas & muht e mel
ve yaral é sayeéstghmnleik ap ¢$ 3 & p®k thakdeanEpamitiag
alanlaréna ilikkin yapélan -al ékmagkoemuwe el de
sunum be¢gtenl ¢] ¢n¢ 6 ajilrasmaskp damdeastéunmd.an ayr

59tw9a 9w | !wo9YOcCeT

Kstanbul I 1 i ni ptkleyenpekmoniekhl yapsil ar , Kuzey A
Mar mara Fayeée ol arak da adlandér &l ankolu e Ma r
segmentledir.. ¥ nc e k i deprem kayeép tahminleri -al éx
model |l emesinde kullanélan senaryo, Ana Mar m:

segmentlerinde meydana gelebilecek®fw, 5 b ¢y ¢kl ¢] ¢ nd enatydesasethe pr e i
Kstanbul a yakén ve yakén ge-mikte ¢zerinde
bir kerede kéracak olan bir en k°tg¢ durum se
da deterministik deprem dept e ke lkunehagoz € hche k
depremi neticesinde meydana gelebilegek hareketlerinin tahmininde, Turkiye Deprem

Tehl i ke Haritalaredneén Gé¢ncell enmesi Proje
yakl akéméndan faydal aneél memoted ite.eldeBdilenyredydna K € m
yer hareketlerinin ajérl ékle ortalamasé al e

daj él eml ar & Clladsee | edislami kdteiprr.em t ehl i kesi an.
kapsaménda geli kmodel eer depeemakbghakj acée ya
l-¢ncye¢g bir yaklakém olarak Kstanbul 6u et kil e
belirl enmicktir. Bunun i-in stokastik yakl ack

Uzerinden determistik analizyapaniki ar k1 € yakl akem yardéméyl a ¢
senaryosundan faydal anél mexter .

Yer el zemin kokull arénén deprem yer hareket.
Beyekkehir Belediyesi yama@ladre,ndaAnwr 2® 9 v g € |AE
mi krob°l gel eme projeleri kapsameénlikldcrdlegden Kst a
Vs30 dejerleri kullanél mékt ér .

Kent sel deprem kayeép tahminlerinde, far kl é
tahmin y°ntemleri farkleée yer hareket. par ame
ve altyapeé unsurlareée i -1in KkulipasamaresaotarakhEms ar t
Beyek Yer Kv me s i ( PGA) , En B¢yek Yer Hezée (
Kvmeodl ere bajl edeéer. Bu nedenle senaryo bazl ¢
deterministik deprem tehlikesi hesaplama yontemi ile mzemib aj é ml € medyan En
Kv mesi (PGA) , En B¢yé¢k Yer Hézé (PGV) veya (
elde edil miktir.
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Proje kapsaméndaki anahj zkedilmngbhpeéadlbiviemes
hallerinin temini, der |l enmesi ve d¢gzenl enme
°ncelikl:i ol ar ak Kstanbul Beyeéekkehir Bel edi
M¢ederl ¢ ¢ taraféerddamBSs ajlltayragpre slkennrdiams & aydal ar
verilerin tespiti yapélmék ve veri setleri C
veya CBS altyapésénda bulunmayan ek veriye I
kurum ziyaré | er i ile i1 gildi kKurulukl ardan ¢rettikl
Verilerin g¢ncelleme ve dojrulama -al ékmal ar
deprem kayéep tahminlerinde kullanél ma& ¢zere
yazél éménda kull anéma uygun hale getiril mesi
T¢m -al ékma alanéené kapsayacak kKekilde taneée:

boyutu WGS84 projeksiyonunda 0,005 x 0,005 derecedir.

Ol ukt uerruil aennvwanter | er i binal arg@&a,z,geceaeaneveasuyyn.
su, elektrik ve ulakém altyapélarénée kapsama
. Tbhb! 1 {!w ' b!'[T% 9wT

Bina hasarlarée ve bina hasarl aréndan kaynak/|
yazéel Emanhenl Deprem Risk Analizler:i mody¢ | ¢
depremde kentsel alanlarda olukabilecek bin
deji ktirmelere bajlé analitik y°nt enektial e el d
ivmel er ve yer dejiktirmelere bajlé) hasar t
olarak dejerlendiril mesi ve bina takéyeéeceée s
karkel akt éréel arak binaneén aidsamnjiaknére.r f or manseé
Kstanbul bina envanterinin deprem risk anal.|
.- parametre dikkate al éenméxt ér. Bunl ar yat s
yéel edeéer . Kstanbul bdnal envaet gPreobguxkxplnunma
h¢crelerden olukan h¢gcre bazl é bina envant el
séneféna ait yapésal kéreéelganlék ejrileri se

/'b Y! .L 9 _!lw![[Ha! ¢!'laTb ahs59

Bir deprem sonucunda meydana gelen can kayb

bakéméendan benzer °zellik g°steren depremler
farkl el akmaya neden ol an et menlaelranaérna s°éznedlal ic
depr emin hangi t ¢r yapéelara ve sistemlere
sayeéelabilir. Can kaybé ve yaralanmal ardaki b

b¢eyek bir depremde meydarnal agrenheaelba rl énc etka hemainn il

TallyodZ TEARPhI EARYSEFESBXYXY DNyOSttSyYSar i
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alanl arénda hasar ve kayéplara yol a-an depr
Bu konuda yapél mék -al ékmalarén ve ge-mik de
can kaybeée tahmigdleirkwt iir-iilnmibki,r vneo dceadn kaybé v
kull anél mékteéer. Kullanélan modelin mevcut bi
can kaybe ve yaralanmal aréndaki b¢yéek belirs
edilmelidir.

D9/ 9 +9 D«bb5«% b«C}]{ 5!FL[LalL

T¢rkiyedde kKu ana kadar yapél mék te¢egm deprem
ngfus sayémée verilerine bajlée olarak belirl
kentin gece nifusunu temsil etrbele d i r . Bu -alékmada da kayép
czere bina verisinden h¢gcre bazle gece ng¢gfus

G¢ndegz n¢gfus dajel emén tahmininde gece n¢gfus
yapéséna ait vier9j] renibml|gaevieyel(ereiknddki °jre
sektorel daj él ém bilgileri) ve GSM operat®©r
bajl anan kull anécé sayésée keklinde sajlanan

rpe,tL {T{¢9a[ 9wT
Al t y a mieri hagarstahminleri ELERIfelines (Earthquake Loss Estimation Routine for

Lifeline Systems) yazél emenéen Electric, Wa t
Altyapeée sistemlerini olukturan el ematmfoar , CC
mer kezl er i gi bi) veya yayeélan/uzayan (boru h
bakl éca iki grupta dejerlendirilmixktir.

Gaz duzenleyici istasyonlar, elektrik trafo merkezleri gibi noktasal elemanlardaki hasar
tahminl erianiem hoesyaglkényder i vmesi ni (PGA) di kk

kull anél mékt ér . El ektri k naki/l ve dajéetem I
ol makla birlikte bunlarén deprem hasaldg®°r ebi
el ektrik nakil/ dajétém devreler:i ol ar ak en
fonksiyonl ar é il e dejerlendirilmiktir. Kul
hasarg®rebilirliklerin dejerlendirajdummeusi nde
gi bi et kenl er iBodriuk khaatt e aarleémmadkatkaid éhra.sar t ah mi nl
hezenén (PGV) fonksiyonu ol an (ARAnne iHAZUB) i1 i KKk
kull anél mékter .

Her bir altyapé kKebekesi i-erdiji altyapé ve
Kekilde analiz edil mixktir. Doj al gaz sisten
altyapéséna ait hasar dajéeléemlaré belirl enmi

Tadl yodzZ TfRPhX KARYAFELISBXY XY DNy OSttSyvYSar i
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YOL KAPANMA Db ! [ T %T

Kstanbul I -in bir yol kapanma modeli gel i kt]i
y ol uzunl ukl aré ve hasarl & bi nvadalsadagl®& ean € | k ul
yoll arda meydana gel ecle&r & atma hvmei rk éesdmiilerekbaiplamenr
y°nt eml e, Kstanbul 6dda genelinde, bina hasare

Kkonmuktur .

. Tbh!['wLb T [9+[9wT . ! %Lb5! 59F9wW[9b5TwT[ a9{
Ejitim, sajl ek, spor, dngylgti bn, keinn Jdegteon xK lear
séraseéenda m¢gmke¢gn ddmrug m naamkok gamdrealsaén en k € s ¢
es ki haline d°nmesi, sosyal ve ekonomik ol a
envanteri kullanéebptakaniMwi=dalsemgryhl&z &§i¢adegik
depr e mi i -in hesaplanadaekiyedajhalremkleanéemarbalkéa

bir dejerlendirme yapeéel mékt ér .

SONUCLAR

Binalar

Mw=7,5 Db¢yeéekl ¢] ¢ndeki senaryoodealramandd7 &s
hasar g°rmeyecefj.i tahmin edil mektedir. Bi nal
%306¢n¢egn ajér ve %1l1o6inin -o0ok ajeér hasar g°rm

toplam bina sayéseée 1. 16864.633b0iondaulra.r €é nAjad rd éxkd a-
onar €l amayacak boyutta ol makta ve bu hasar s
gerefj i ortaya -ékmaktader. ¥te yandan orta
inkasé -ojunl uk$eanadaa dueyguend unrd.e Kstanbul 6
%1 70sini MM 9@al bke&) orta ve ¢(st¢g seviyede h
Yakl| a7 eOkO0O bi nanén i se hasarséz vePBenzetmaf i f h

senar yaneyrda@aman get irdifj]i ortalama hasarl ar a
Mw=7,5 deterministik senaryosundan -ok uzak
meydana gelecek hasarl arén verilen ortal ama

gereg k| exme ol aseéel éejé bulunduju g°r¢l mektedir.

Ol asél eksal deprem tehlikesi yaklakéméyl a el
tahminl eri yapél mekt er . Yinel enme periyodu 4
deterministik hasaalr ( senaryo depremi) araséndakdi fark
k at i ken, d¢kek hasar seviyelerine indik-e Kk
475 yel yinel eme periyodu araséna bidananokt ay

gelebilecek b¢gyée¢k depremlerin yinel-Z2hOney @lea i
denk gelmektedir.

TallyodZ TEARPhI EARYSEFESBXYXY DNyOSttSyYSar i
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9y 1l RSESNISYRAN)XSa&A
Yapélan hesapl ar Kstanbul 6da senaryo deprem
ortaya -ékabilecejini g°stermektedir.

Yilksek binalar

Kstanbul bina envanterindeki y¢ksek binalar
yapeél an deeljeerr Ibeundii¢grrm bi nal arén ortal ama ol ar a
orané |l imitlerini %50 ol aséléekla akmayacaj e
oldukl aréna ve inka yeéllaréna bakeéelendirmk yape
nitelijindedir.

I LIRasdrebl ErhatPkl € 1&rLJI

Yapésal hasara bajlé mali kayéplarén ortalanm
Yapésal ol mayan hasarlara bajlé kayeéplar da
seviyeer i nde ger -ekl ekmesi °ng°r ¢l mektedir. Bu
ge-erlidir. Hasar |l ar I - 1n yukar éda sundu]j
yakl akémlarénén sonu-lara etkisiyle ilgili d

CankgbP @S &I NI fP ale&PaP F KYAyYyf SNA

Mw=7,5 b¢yekl ¢ ¢ndeki senaryo depreminin ge
ortalama 14. 150 civarénda can kaybé meydana
saatlerinde ol mase dur urward daana b elR]. AN cd amar

depremi nde yakl ak ek 8.100, géndygz depr emin
bekl enmektedir. Buna ek olarak hastane «kxart
tahminleri gece depremi icin 39.650, gundiz depreming 37 . Be@Gadgtr m senar.y
ortalama can kaybée ve yaralé tahminleri, det
1,5 katedeéer. 475 yeél yinelenme periyodu i-1in
kabaca 3,7 kateéena dermk ngeltmark tsediarr.y oB warr &da ad
senaryo °zelliklerine g°re °nemli farkl el ékl

AcilbarPY Y| AK{iA&lF OP

Kstanbul dda Mw=7,5 senaryo depr emi sonraseén
i ht i yoarctéanyfean - ékacajée tahmin edilebilir. Hane
2.000.000 kikinin acil barénma i htiyacé i-in
AltyapP

KGDAkKk boru hatl arénda, kent -apénda 355 nok
edi mektedir. Bu rakam, doj al gaz boru hatl ar ¢

Tadl yodzZ TfRPhX KARYAFELISBXY XY DNy OSttSyvYSar i
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vakal arénén sayéséndan ziyade h¢cre bakéna |

ifade et mektedir. KGDAk i st asyomhuaundahasar vy a k|
al mayacajé veya hafif hasar g°receji tahmin

ajérl ekl é& olarak orta olmak ¢zere orta ve da
civaréenda orta ve dahmdgsbulsevayedekal hgaar
devre dékeée I|dalihdedr.sé ol aséel ek d

KSKK su kKkebekesinde senaryo depreminde 463 1
onarém i htiyacénén olukabileceji hesapl anmét
hatl arénda meydana gelecek tekil ziyade nieret € ve
bakéna hesaplanan onarém i htiyacé sayélar éné
Kstanbul elektrik kKebekesi nakil hatl ar énén
hasar |l & dur bhenkl b e mame katt entaisreé. kebekeniasarla¥5 6 i nd
bekl enebilecektir. Trafo merkezlerinin ise %
%31 kadarénén ise orta hasar ve ¢(st¢ seviyed
Yol kapanma analizi

¥zelli kle tek ve ujidtt xreirhit lyyary®rmd cha Ean, bkd tuint
Beyoj |l u, Ki kIl i, Al i eyk©°y, Zeytinburnu, Bayr ¢
yol l ar én, yer yer he¢gcr e bakeéna 300a kadar
kapanabi | dmekdgdii.Ucverdahgk ¢r i t |ti ¢ moyl arlkkapanmas é

beklenmemekte olujpu yol | arda késmé kapapmamasomegsdal
yolun kendisinde veysol Gzerindekik © pr ¢ ve viyad¢gkl erde bir ha
kull anélabilir durumda ol acaklarée tahmin edi

CAYVIEEFNPY AO0fSOfSNAYS JINBE KFal NJ 31 NBoAf ANI A

Ticari alanlarén, sanayi ve ¢retim t éyhksler.i
yer i vmesinin 0. 2g6den b¢yeéek EGglidujmu viee | igell
Kkuruml ar éneé ns,p osrajtleeski sl er i ni n v e buyermarekeétiur u ml
bolgesindedirBu yer hareketi seviyel erliklerinilbimpave m s ér
sonrasénda iklevlerini devam ettirme zorunlu
al anl ar , konakl ama tesi sl elriinarkén thiars akrugrCurnd bai

baj | € ol yotagabilecekdazeledrr. a

59F9w[ 9b5Twa?

Bu raporda sunul muk olan b¢tegn tahminler, de
-al ékmalara veya depremlerde yakanmék deney
model |l ere dayanmaktadeti kBal momddée|l eerdé¢ bl di
dayanmakta ve -exkitli belirsizIlikler i-er mek

TallyodZ TEARPhI EARYSEFESBXYXY DNyOSttSyYSar i
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edilen ortalama dejerlerdir. Ger -ek bir dep
sonu-|lardan émélkim&zdémasé ka-

Bu raporda sunulan g¢nd¢gz can kaybé ve yar a
daj él emé belirlemeleri tek bir saat 1-in (14
kent sel dinami klere bajléekeolgrakk dgeél Kimekha
altyapésé hasarl aréndan etkilenebilecek bg¢ye
altyapésé i-in deprem hasarl arénén ve buna

yaral anmal ar én ttayhlmd nriinegk yBelleilrilkenmde - al ék mal
Bu tip -aléexkkBBatemeKsbhadaeabolduju gibi (2001,
géencel l enmesi ayréca b¢yéek °nem takémakt adél
Oonemliunsur ar dan biri envanter bil gisidir. Khtiy
taraféndan etkin bir «kKkekilde g¢ncell enmesi

payéneé artéracak ve b°ylelikl e kalecektr. al ma s ¢
Kayép tahminleri yapélan her t¢grl ¢ fiziksel

fonksiyonlarénén varlejée sonu-laré iyilexkti
eksiklijinin azalteéel masgsandeg?t® okl ekhkmbsl i meekbkk

TG yo dz

T RPhX KLARYBFEIBBXY Xl DNy OStfSyYSaar i
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1 DTwT

1.1 ProjeninGerekgesi

1999 Kocaeli ve Dizce depremlesie bep ol dukl aré fi zi kse-l yéeke
ekonomi k dewmgabplyamnddenyle ¢l kemi zde benzer kent
mar uz, ekonomi k ve endg¢striyelbolgeladedepremet | er i
riskinin belirlenmesv e her t¢rl ¢ kentsel pl amgdizetimesi - al &k
ger epriayak oy mu wtzed | i k1l ek aK g € a nkbaurl idéprera teldikes, u j u
bar éndér déj é mt,if u shuinn @ o gdn,dflgeseide relusal 2koomiiicia
Oneminedeniyledepremriskimh ezl a bel i r |l enmesi gereken en ¢
belirl enmicktir.

Budojrult wda,2 yEKdtaanébhudla B¢y ¢Kmebinr UBKkéadr ae

Bi rl i itarhajfaénasiiég@ ®k ma kapsaméenda, Kstanbul 6u et
bina ve altyapg® ruenbsiulrilrarigni @ nmahhaasl atJkCA,RE2).e nd a i
Bojazi - ! nNlUnite Reasirangksiir kee i i 1 & bDer bt ekdieketri r i |

-al exmada Kst anbuindepehiriskdapnawyl e nodeiakssét! aenr ki unl
depr e mi alée émdagdasmaayeldmicled cqBohi WanceRE| a r

2002) Amer i kan TKeékzkéillhaat-€ 6 nén desteji il e Boj a
ger -eklwext2003 epéel émalaé Kt manckanl asan Kst anbul M ¢
Deprem Risk Anal iizAREr20B8).KapahmaekdHan Bnt sel |
kayéepl ariéniélne tialhgni Ini son -al ékma 200Déremél énd:
Ri sk Y°netimi ve Kent sddlepKyim et iZrmeé nDKince | B
veBojazi - 'niversitesi, Kandi | | Rapemt hane s
Mihendi s i ] i A ntaa r Eaihléingde rDeaelkd ekt irilen fAKstanb

Tahminlerio -2009kmaséedeéer (KBB

20096dan bulOsermEr,&s g @mtané ml | kent sel surdeieffi i Ki m/
yakanmaskta@bul 6un yeéertekaadét al Kenat ngpf liss@anun
16,3mi | yona ul ak maswwluik.gov.).Kéme kg setdyapeée ve alt)
ol arak da hegzellai Kimgkamg k tkidsetkabebduidr st k] arB R Yy

%3 0 O birb&limiiar t eRB999 sonrasé inka edilmik g°re:
Kentsel d°n¢kegm projeleri hetzit g deleamar hene kt ¢
alanlarda ve kent ceperindégrmekte,- o k s ay éday ¢XkG ekiantk apsetdg | mi Kk
edilmektedir. @ e ml i altyapeSuianS¢ el mmr K p¥Ygsyzve baj
Mar maray, Avrasya te¢gneli tiyreeniAlneytarpoé hvaet |éasrtéy
gelen t¢m bu dejikbed @k e éje&kméziKasltGalksheunyed uind ienes
tehli kesi ile 11 gildi y e n i, yemiibllgi va$dgllar artay@mk t € r m
konmuKinugel i K me vV e deji ki mler, Kstanbul Pl

tahminlerinin gtincellenmesithi yac éné ortaya koymukt ur .
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Bu proje ile Kstanbul dun gggikadll amégl s alsei ka
deprem hasar vek ay ép tnaihnrmi gy ea@r i e n me.s Kocaeli ma Dlizeaen mé K t ¢
depr eml er i nenrsonZidprem tghdikesibgpda ,ve model | er i éEKéej el
ve altyapé envanter bilgiler:i kull anél arak e
i li kkin planlagdma -ngldéaknmdle®@mpetanel kaeérndayapeéesal
kent sel d ° esinde grneeliklt lBolgeleeinvsaptama s & - al ékmal ar end e
al énmasé ve kullanél masé b¢yée¢k °nem takeémakt

1.2 t N22SYyAy 11 LAakFY®P

AKstanbul Beyéekkehir Belediyesi, Kstanbul
G¢é¢ncell enmKEsi aBRRbyojkekseihd r Bel edi ye Bakkanl éj é,
M¢der veeBo] azi - i iniversitesi Rektorl ¢7 ¢ ar a.
Bojazi-i i niversitesi, Kandi || i Rasat hanesi
M¢hendi sBiiljiim Padang er ac&fe&t iril mi ktir.,

Proje, deprem tehlike analizleiijk e nt s e | ., Styapeée nskanademiwapé un:
Yeni kapé vV e Mal tre@re dnepdn ey rail @akn | adreg er | end
kapsamaktadeér . Kent sel deprem tehlike vV e r
yakl akémlar |l a ger -eklexktiril mik, Yeni kape \
dejerl endirmesi rPde ¢inseve- enkoidtellil etmet ryeakkilnma kK € ml ¢

1.3 wl L2 NHMzy 1F LI&EF YP

Bu raporda, senaryo depremler.i sonucunda ve
Kstanbul dda olukmasé muht e mel bina hasar é,

tahm nl eri kapsanmaktadeéer .

Ol aséel eksal deprem tehli ke analizleri yol uy:
kuvvetli yer hareketi parametreleri (en b¢yeé
ve bunl arén cojr afsiundualjneul kétmulra.r eéK eBn°tls¢ent 2déedper e |
bi na, n¢gfus ve altyapé envanterlerinin derle
Kent sel deprem riski anal i z y°nt e mi ve hes
hasar |l ar éandam d&arynl&kybé ve yaralé sayéseée tah
Bl ¢ém 406te veril miktir. B°l ¢m 56te ise kents
suyu ve aték suyu kKebekel eri ve ebsarkahmin k Keb
sonu-I|laré ile karayoll arénda yol kapanma ol a
ve benzeri i Kkl evliere g°re gruplandér él méxkx b
al maktadér . Bel ¢m 76deplhapésahuhmabktadéra]!| Er
genel sunumu ve dejerlendirmeler ise B°l ¢ m 8
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Yeni kapé ve Maltepe Miting alanlaréna il i«kk
dejerlendirmeler i1ise, konundansuwantemémgtannlayijr
ol arak sunul muktur
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2 59t w9a Ow | I wo9YOCT

5

¢tal @ékma b°l gesini etkileyecek ol ade@emdiskpr em

analizleri I -1 n ger ekl iDepoemaer harekektedetpimmidtik y i ol
(bel irli senaryolar i-in) ve olasél éksal yor
dejerlendiril mesinde yaygén olarak kull anél
yakl akémder . Bunun nedemtii noltlaerél e&rkgial i kiakih al
et kileyecek depremlerin DbirbirlOeryi¢greddeen ,f aorlkal
y a k | aetdé ediea yer hareiklerhayné anda oylamasdeghaini malainai i z

her noktaicif ar k|1 ér daa maemycdhana gel ebil ecek farkl é& de
i htimali t awWeoy ary edsejydral gdredierr.mi ni sti k y°ntem
anda kentin tamaméné etkileyebilecek bir dep
sonucunda olukacak hasar daj él eml ar é& ve SO
s¢re-lerini dejerlendirme ve planlamada daha
kent sel deprem risklerinin azalt edummamléanraé ny
kull anél masé uygundur . Bu -aléxkmada deprem Kk
¢.¢- farklée yaklakém ile edilmixktir. Birinci \
kér el masé muht emel ol an s e g meyo ddpremininnedenr i nde
olacajeée yer hareketlerini yer hareket. t ahn
hesaplanmaséedér. Kkinci y°ntem olaseéel éksal d
karkel ék gelen (yek, haaeketi-deajeadcdimi agiemié)n
L-¢éhceg y°ntem 1 se ol aseéel eksal deprem yer f
tehli kesine en fazl a kat keda bul unan S e g me
kull anél ar ak davyay¢ zZkeerriendmrea wern¢gdejfi ktir me daj é
yer hareket. daj él éme czerindeki mekansal

y a k | a kRasknandliglarine yonelik olarak deprem yer hareketi tahminlerinde yerel zemin
kokul I°azr énréegnneg al eKmhbangkapvrkfptdyankl akémda d.
di kkate al énarak yer hareketl eri hesapl anmeék

21 _ SNBf w%BSYAYy Y206dzZ f I NP

Bu -al ékmada yerel zemin Kkokul temintéa Vaskgadl aorl arr
ortalamak e s me dal gasé hézé parametresi cinsinde
tehlikesi belirleme késménda kull anélan yer

ve bu parametre kull anél ar ak yyan znhimretkdek et i t
yansét él mék olarak tahmin edilir. Kstanbul B
Avrupa ve Asya yakalaré mi KBBb20g8hemb) pt g me
al anéné000adpesraeycaen h ¢ cr el eerl ddee \es{iBd AL Ritm@iojetlee r i

dek ekRildde g°steril en kkusltlaanmbéaull mévkst3&r model i
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22 53GSNXYAYyAAGA] . F1tloPY

Deterministik y°ntem ile deprem yer hareket
kaynakl ar @&neén vV e Plhgi i parametrelerin bel
model |l erinin belirlenmesi ve yerel zemin Kok

221 5SLINBY Yleyl1ftFINP @S {SeifSy {SylINE2 5SLN

Kstanbul ilinin deprem tehlikesini kontrol e
Mar mara Fayé olarak da adlandeéerélan ve Ma r
segmentl erinin ol masé bekl enmekt edirkiyeDriEmr e v
Fay Ver.i Tabané Tg¢rkiyeddeki olasée deprem Kk:
kapsamaktadeér . Bu ver i tabanénékek®@dordmrear a l
sunul makt adér . Burada da g°r ¢l ecefji gi bi Ku z
Kuzey kolunén batB¢késme dOARerkiam&kée@,y doj u keé
depreminde kér él mekt er . Bu neeheirdépeemirinsbiua n b u |
kolun hen¢gz kér él mamék orta segmentlerinin b

dée¢kegnegl mektedir .

BUT KBB (20009) depr e ma lk @&k f&goetétmalitik iyar [hareketi

model |l emesi nde kul,Aanaé Man ma eygmakfFegng gdee pm exmie Kk é
olansggmentlerinde meydana gelebilecek M7, b ¢ y ¢ kK| ¢ ] ¢ n ¢ nBuesendryor de p
esasen Kst aleulybaak éyna kgéen- mi kKt e ¢zer i ntdnefaydepr en
segmentl erini biirr keenr ekd®et ¢k edruarcuank soelnaanr ybo s u o |
Bu -alékmada da det er mieaiysntéei ls edhaimndmdte ® i mienk ¢
(k e R3)I
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—TURKIYE DIRI FAY VERISI (Emre vd, 2018)

i

— N s -~ —— L
— e %{ 3 — ‘Kllnmclm
/ // K T \\N\_\ == /4 0 20 0

kekR2IMar mara B°lgesi diri fay verisi ( Emr e
‘ iSTANBUL iLi g
% OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ <
BOGAZICI UNIVERSITESI GUNCELLENMESi PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
DILLI RASATI ES|I VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUS! i DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE B Gl
faNoIL I;EPR’E‘QNMUH;NDiSLiGI’::A;ﬁ.l!‘\d g:LKN sy Mw 7,5 SENARYO DEPREMI " KDEF':EM‘VEVZE‘;MB’TINCIE-L:?\I;IE$MLIJD’?JRL3¢U AgrarLis

— Mw 7,5 Senaryo Depremi — — Komtie

kelkRBIAna Mar maryaa kFeany egben-émi Kk t sgmkndlariredé megdaak o | arn
gel ebil ecek Mw 7 sebayodepyemk | ¢J ¢ n¢gndeki
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2.2.2 Yer Hareketi Tahmin Modelleri

2019 yeéele itibariyleTygekicyeé ¢ ¢Bengi b BDgmnv¥ ehe

2019) I e bajl ant el é ol ar ak kull anél mak iczere
Guncellenmesi ProjesiTGTH, 2016)k apsaménda gel i ktirilen ve Kk
makal el erde yayénl anméxt ér (Akkar wvd.b) 2018;
Bu proje dahilinde aktif séej kabuk i-1 depr e
aj ala@o 2-16de sunul muxktur . Kstanbul KI i Ol as é
Projesi kapsaménda da senaryo depr emi net i c
tahmininde ayné manték ajacé yaklakemée kul |l a
leeldke edilen medyan yer hareketlerinin ajeéer!/l
kull anél acak yer hareketi dajeéeléemlareé el de e
Tablo2-1. Akt i f séj kabuk i -1i depoderlierma ntiék yeaejr

Yer Hareketi Tahmin Modeli A] ér |l ek

Akkar vd (2014) 0,3

Chiou ve Youngs (2008) 0,3

Akkar ve ¢Caj nari 0,3

Zhao vd (2006) 0,1
223 5SGSNYAYAEAGA] O BeyHandke2 . |1 f PO 5SLINBY
Kent sel deprem kayeép tahminlerinde, far kl é
tahmin y°ntemler:i farkl e yer hareket. par an
Bl ¢m 4 ve Bl ¢m 506te ele alénhaeaagpéapzeénsesabil
y°ntemler. yer hareket. parametresi ol arak E

(PGV) veya 0,2 ve 1,0 snbédeki Spektral Kv me ¢
kayéep tahminlerinde Kkul lem tel@ikeshbekaplgma gintemi ke t e r n

zemin bajémlé medyan En B¢yeéek Yer Kvmesi (PG
1,0 sd6deki Spektral Kv me daj él eml ar é el de
hesapl amal ar énda, Zhao v dlinib2 pabatetreyyigemrmentesir e k e t
nedeniyleTablo2-16 de ver il en dijer ¢- model eKit aj el

daj él emlar d°rt yekelRdickk®RiThr paeénandet sesul mak
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Ol a s edeprekngehlike analizindeu | | ano&led n AFAD t araf éndan de
GC-1306 NooOlu proje kapsaménd8jnag¢Ne aEBD®BREN] IT ¢

2018) i | e bajl ant él é ol ar ak kull anél acak ol ar
belirlenmesie yonelikolask gel i kt i ri l en ol asél éksal deprer
farkl e ve bajémséz kaynak arko dreoldie | g e [R206Retkiertiylam
(2) Cizgisel kaynak ve arkaplan sisns i t e s i mo d e | 12018). Yénetmaliktei oJ | u
i kki i olarak kull anélacak olan yer har ek
ajéerlekla birlextirilmesi ileYehdeagdel pnogde
Tarkiye icin uygun bir diziyer hareketi tahmin md el | er i belirl enmik
hesaplamal aré bu tahmin modellerine farkl &
yardémé ile yapel mégroés) (KkgpeBam2aoada) el a8TEdI
kaya (Vs30=760r mbs) deynklie,yedigke zemin et ki
BununnedeniTBDY (208) 6 ni n i nkaat yapélacak olan sahan
ve zemin etkilerinin deprem y¢klerine yanset
Kstanbul rii-sikni dtegphrreimm| er i nin g¢ncell enmesine
vd.(20B) ve Demir B8) odeé ugeldi. Kt(i2i0ill en kaynak model
tahmin model,iKsmanbak ¥p806éverisi il e nberabe

bajéeml é& yer har ekiéetl nviugkbajreeldeamlbaarhés eedlideen al an
kaynak modell eri-®&0¢kiveera] érbekkveé%ydne ayne

hareket. tahmin modell eri v earak, ris§ iadalizlenism t € k¢
yapélacajeée -alékma alanénée kaplayan 0,005 *
bajéeml é olasél éksal yer hareketi tahminler.i

penQuake (Pagani vd.égkt2@rl.5)¢ gplreoxgmadreek kil l ames|
280de sun®limbkboarnl izl eri 72, 475 ve 2475 yeéell
bir deyikl,e D0 yeed dw2 %bKWel ma ol asél eje ol an
475 ve 24e/rhi ykeldgek periyotlaréna karkeéel ék ge
(PGA) ve 0,2 sn ve 1,0 sn.ke&dkOileik edod?8&rt asadnda m
sunul makt adér .

Tadl yodzZ TfRPhX KARYAFELISBXY XY DNy OSttSyvYSar i
13



LT P
2 KANDILLI
o 2 RASATHANESI VE
2 -/ DEPREM ARASTIRMA
555 —ENSTITOSU——
1868
Alan Kaynak o Akkar vd (2014) (0.3)
Model
Sesetyan vd 1 Yer Hareket@lg ~kkar&Cagnan (2010) (0.3
(2016) Tahmin
(0.5) Modelleri B8 chiougyoungs (2008) (0.3
= @ = Zhao vd (2006) (0.1)
>3
N § - Akkar vd (2014)(0.3)
o Akkar&Cagnan (2010) (O.
58YANDA = Chiou&Youngs (2008) (O.
(2017)
(0.5) - Zhao vd (2006) (0.1)
kekRBIOIl asel eksal deprem tehlikesi analizinde
tahmin model.i mant ek aj aceée
iSTANBUL iLi
OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BoGAzk:l UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANE§| VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSO DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAlRE BASKANLIGI
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI 72 YILLIK OLASILIKSAL ZEMIN BAG'ML' EN BUVUK YER IVMESI DAG'L'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU
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kekRPIOlIl aséel eksal
(PGA dajelyemée (72 yel
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DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAg?E BASKANLIGI

ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI

DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e Ril0 O

asél

éksal

(PGV) daj el)eme

depr emetnmeanl ibkag sebmylgep b | yer nhb

(72 yel

BOGAZIC| UNIVERS TESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM
DEPREM MOHENDISLICI ANA BILIM DAL

TIRMA ENSTITOSU

iISTANBUL iLi
OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
GUNCELLENMES| PROJESI

72 YILLIK OLASILIKSAL ZEMIN BAGIMLI SPEKTRAL iVME (T=0.2 s) DAGILIMI

DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI

ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI

DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

depremetnednl ibkagseinD g ab nddak
0,2sn) dajelemée (72 yeéel

éksal
spektralivme (B T =

kekRillOl asél

Tt #PhX CARYS FEISBXYXY DNyOSttSyvYSar
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GAZICI UNIVERSITESI
KANDILLI RASATHANES| VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI

OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ

72 YILLIK OLASILIKSAL ZEMIN BAGIMLI SPEKTRAL iVME (T=1.0 s) DAGILIMI

kelkRild Ol as él
spektral ivme (B T =

é k

iSTANBUL iLi

ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI

DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI
DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

GUNCELLENMESi PROJESI

s al

1,0sn) dajéléemée (72 yel

OGAZ|C| UNIVERSITESI
KANDILLI RASATHANES VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITOSU
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI

475 YILLIK OLASILIKSAL ZEMiN BAGIMLI EN BUYUK YER iVMESi DAGILIMI
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kekRildI Ol as él
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iSTANBUL iLi
OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
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kelkRildOl asél éksal depremetnednl ibkag secbmlgep | yver nhb
(PGV) dajeéel eme (475 yel
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DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI 475 YILLIK OLASILIKSAL ZEM'N BAélMl.l SPEKTRAL IVME (T=0 2 S) DAGlLIM DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

kelkkild3 Ol asél eksal deprdeam &tihnemlzibkag secinOgeRl ab nd d ak
spektralivme 8 T= 0, 2sn) dpnj él émé (475 yeéel
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(PGV) dajéeheme (2475 yel
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kelkild Ol asél eksal depremetnenl iblagseinOggB abnd dak
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kekR2AOIl asél eksal depremetmneml ibkagseinll gé@abndadak
spektralivme BT= 1, Osn) dagj éeleme (2475 yeé

2.3.1 Deprem Tehlikesinin @ NP6 0 PNt YI &P

(o]
(o]
=

Kstanbul 6daki her hangi bir noktada ol aseél
deprem kaynakl arénén belirl enmesi i -in yine
tehli kesi ayr ekt greknd demafayi mgdpEl mgeéere.n¢én
kaynakl ar én Ana Mar mar a Faye segment | eri i
dojusunda yer al mr Tauzalna Avwec €l aatré sié-nidna yyaep €l an
ornek sonuglak e k2i2l6 de ver i | mekt edi r . Bu sonu-1Iarda
mesafede bulunan Orta Marmasegmentinin, Tuzla icin ise yine 15 km mesafede bulunan
Adal ar segmentinin en b¢yé¢k katkeda bul unduj
benzetim y°ntemi ile elde edil mesinde bu iKki
durumjeréeddiril micktir.

TadlyodzZ TERPRXKARYZRFESBXYXY DNyOStfSyYSar i
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Avcilar igin deprem tehlikesi ayrigtirma analizi, Tuzla icin deprem tehlikesi ayristirma analizi,
PGA 475 yil PGA 475 yil

Deprem tehlikesine katki

Deprem tehlikesine katki

Mesafe (km)

Mesafe (km)

keRP2LKst anbul 6én dojusunda ve batésénda yer
r

0
ayrektéerma analizi sonu-1I|are

24  SNJ I F NB1SGA 5ILngPREIEYo NEHMEgE S Soytl RS
Kstanbul ili deprem kayeéeplarénén hesapl anmas
edi |l mesinde kullanéelan ¢-¢nce¢ yaklakem yer h
deterministik (°rnejin Bol2h®n, vet AlBaocset i1L10 7 (7°
2009)veya hibrid olarak gruplandeér él abil ecek pc¢
kayéeplarénén hesaplanmasénda iki farkl é yakl
adet yer harekwetkuldlag reédleme te@mrar yos

2.4.1 KobayashiMidorikawa Yontemi ile Benzetim

| BB (2009) K-salaenkbomas éinldia i -in senaryo depr eml
kull anél an i kiKolayashiMidarikawagydnterai 1o @ nmu @viidarikawa ve
Kobayashi 1978; Kobayashive Midorikawa, 1982) Bu yontem tesbit edilen deterministik

deprem senaryol aréna tekab¢l eden davBuanéck s
y a-ampirik yontem anakayadds=3km/sn i |l e fay Kkér éjé& yayeéel eémén
kaynak yer hareketlerinin t epki spekninr umunu
uygul anmasénda orijinal ampirik tepki spektr
derinlije kadar(Vs3() dkkate@lanibeahagnsos ad 3ihea 12808809

NGA form¢gl ¢ .kull anél mékt ér

Kobayashii Mi dori kawa y°nteminin karakteristifj.i ol
anal i zi ile g°z °n¢gne al énméxter. Kvme tepki
-ift o y°enl ¢ f@yz keem¢eriee aylagmanmnedieyl ens gplkammé kma
Kobayasht Mi dor i kawa y°nt e mi il e hesaplanan spekt
noktalarda yer hareket. tahmin denkI| emi kull

Tadl yodzZ TfRPhX KARYAFELISBXY XY DNy OSttSyvYSar i
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dejeetmrkvir. Fay keéerejeée ilerleme y°n¢ aksi
kull anél ar ak hesapl anan spektruml ar daha vy,
durumunda ise KobayashiMi dor i kawa Y°nt emi il e hesapl an
hareket. tahmin denkl emi kull anél arak hesapl
hareketinin etkisi belirgin dejildir.

IBB (2009) @ | éka@my e r hareket. daj=l eemhar ¢ o heésppé i

ger-ek deprem mogelelme mii md e3n a(rkazmiétr mhe € t ar a
modeli, Parkfield depremi, Landers depremi ve Imperial Valleyehap ve geriye kalan 6

senaryosent eti k fay model | er i.nl8 eanary¢ Miw bhehzetnd ) o |
parametrelerifablo2-26 de ve kull anél akRekR&% dleérsailnmd mak d &
Ancak KBB ( 20 KébpyshiMidogkawagostenm itk alde edilen yer hareketi

daj él emlaré Dbina hasaré ve can kaybeé tahmir
-alekmada ise bina hasarée ve can kaybé tahm
dejerlendi@ainl masibeamzeds émd sonu -Tdble2-Bueawvefrayaaas
15 senaryo depreminden 1999 Kzmit depr emi [

Kstanbtutlepa&,uzdakve 5. senaryolar kullanelan d
yértélma y°n¢g nedeniyle elde edilen yer hat
nedeniyle bu -alékmada kull anél maméwmt &rB.B Bun
(2009) raporunda sunul muk olan 0,2 ve 1,0 sn
kaybé hesaplamal arénda kullanél mekter . Dokuz
spektral i Wredl2diek € R&80alraars&@nda sunul maktader .

TallyodZ TEARPhI EARYSEFESBXYXY DNyOSttSyYSar i
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Senaryo Taném Model Depremler Mw
1 Bouchon 1999 Izmit depremiBouc hon ve di|75
2 Sekiguchi 1999 Izmit depremi Sekiguchi ve Iwata (2002) | 7.3
3 Yagi 1999 Izmit depremi Yagi ve Kikuchi (2000) 7.4
4 Parkfield_W 2004 Parkfielddepremi 6.0
5 Parkfield_E 2004 Parkfielddepremi 6.0
6 Landers W 1992 Landerslepremi 7.3
7 Landers_E 1992 Landerslepremi 7.3
8 Imperial Valley W | 1979 Imperial Valleydepremi 6.4
9 Imperial Valley E 1979 Imperial Valleydepremi 6.4
10 S789 W Simulasyori f ay kér éjé bat éd?7.25
11 S789 E Simulasyonf ay kér ej é& doj ud|7.25
12 S56 W Simulasyonf ay kér ej é& bat éed| 725
13 S56 E Simulasyonf ay kér ej é& doj ud|725
14 S56789 W Simulasyonf ay ket eéefaé doj ul725
15 S56789 E Simulasyonf ay kér ej é& doj ud|7.25

TG yo dz

T RPhX LARYBRFEIBBXY XY DNy OStftSyYvYSaa
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DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA VONTEMI SENARYO 6 SPEKTRAL |VME (T=0.2 5] DAGlI.lM DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU
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KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIG!
DEPREM MUHENDIsLIGIANA BILIM DALI MIDORIKAWA VbNTEMi - SENARYO 6 SPEKTRAL |VME (T=1.0 S] DAG“JMl DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e KR24. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 6 icinelde edileh=1, 0 s o6 dek i
spektral ivme (SA T = 1,0 s) daj
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k e KR-283. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 7 icin elde edileh=0, 2 s o6 dek i
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DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI
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(SA T = 1,

spektral ivme

Tadl yodz
28

sb6deki

s)

~ -

daj ¢

so6deki

s)

daj

Tt #PhX CARYS FEISBXYXY DNyOSttSyvYSar



KANDILLi
RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA

——ENSTITUSU——
1868
iSTANBUL iLi
OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI - GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYES|
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUS(O DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIG!
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI M'DOR'KAWA YbNTEMi . SENARYO 11 SPEKTRAL IVME (T=0.2 s) DAG".'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e R-31 KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 11 icin elde ediléi=0,2s 6 d e k i

spektral ivme (SA T = 0,2 s) daj ¢
; ,’“ ISTANBUL iLi
N\ 44 OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLE RASATHANE$I VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YéNTEMi - SENARYO 11 SPEKTRAL iVME (T=1.0 S) DAGILlMl DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e K432 KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 11 icineldeedildh=1, 0 s 6 de Kk i
spektral ivme (SA T = 1,0 s) daj

TaGl yodd TtAPRE LARYS FEINBXYXY DNy OSttSyvYSar i
29



KANDILLi
RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA

~ ENSTITUSU———
1868
: ,’“ ISTANBUL iLi
N\ OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI

DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YONTEMi - SENARYO 12 SPEKTRAL iVME (I=0-2 S) DAG".'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e R-33. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 12 icin elde ediléh= 0, 2

spektral ivme (SA T = 0,
,‘ ISTANBUL iLi
N\ OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUS(O DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIG!

DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YéNTEMI - SENARYO 12 SPEKTRAL 'VME (T=1.0 S) DAG".'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

=

spektral ivme (SA T = 1,

e K-34. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 12 i¢in elde ediléh=1, 0

sb6deki

s)

daj ¢

so6deki

s)

daj

Tall yodd Tt APRY LARYS FEIBBXYXY DNy OSttSyvYSar i

30



KANDILLi
RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA

——ENSTITUSU——
1868
ISTANBUL iLi
S OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
oGAzI(;I UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUS(O DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YONTEM' SENARYO 13 SPEKTRAL lVME (T=0.2 S) DAG"JM DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e KR-33. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 13 icinelde edilh=0, 2 s &6 deKkii

spektral ivme (SA T = 0,2 s) daj ¢
ISTANBUL iLi
< 4 OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UN|VERS|TES| GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIG!
DEPREM MUHENDIsLIGIANA BILIM DALI MIDORIKAWA YéNTEMi - SENARYO 13 SPEKTRAL iVME (T=1.0 S) DAGll.lMl DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

kekil 2-36. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 13 icinelde edildh=1, 0 s 6 de Kk i
spektral ivme (SA T = 1,0 s) daj

Al yoddf TtARPRY KARYSEFEBBXYXY DNyOSttSyYSar
31



KANDILLi
RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA

~ ENSTITUSU———
1868
: ,’“ ISTANBUL iLi
N\ OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI

DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YéNTEMi - SENARYO 14 SPEKTRAL lVME (I=0-2 S) DAG".'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e R-371. KobayashiMidorikawa yonemi ile Senaryo 14 icin elde ediléh= 0, 2

spektral ivme (SA T = 0,
,‘ ISTANBUL iLi
N 4/ OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI GUNCELLENMESI PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUS(O DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIG!

DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YbNTEMI - SENARYO 14 SPEKTRAL IVME (T=1.0 S) DAG".'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

=

spektralivme (SAT=10% aj €l € mé

e K-38. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 14 icin elde ediléh=1, 0

sb6deki

s)

daj ¢

so6deki

Tall yodd Tt APRY LARYS FEIBBXYXY DNy OSttSyvYSar i

32



KANDILLi
RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA

——ENSTITUSU——
1868
‘ ,‘ iSTANBUL iLi
N\ 4 OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
BOGAZICI UNIVERSITESI ] GUNCELLENMES| PROJESI ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYES|
KANDILLI RASATHANESI VE DEPREM ARASTIRMA ENSTITUS(O DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIG!
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI MIDORIKAWA YbNTEMi . SENARYO 15 SPEKTRAL IVME (T=0.Z s) DAG".'M' DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU

k e R-39. KobayashiMidorikawa yontemi ileSenaryo 15 icinelde edilh=0, 2 s &6 de ki
spektral ivme (SA T = 0,2 s) daj ¢
Fa% ISTANBUL iLi
” OLASI DEPREM KAYIP TAHMINLERININ
KANDILLE RASE‘IQH(A;NAEZSII?I'E EE‘PIXEEMRASHQ- EI‘ISR|MA ENSTITUSU GGNCELLENMESI PRO]ESI DEPREM RIS!(SYTOAN':'E:IIJILVEEEYN?:E?IEY’;:.IERSTBIREM:-EEIJDAII:EEEA'$KANLIGI
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2.4.2 Stokastik Sonlu Fay Modellemesi Yontemi ile Benzetim

Deprem yer hareketi benzetimindeu |l | anél an i ki stakastik Isanlu fay © nt e n
moddlemesi yontendir (Assatouriansv e di ] . 2 00 7 ;Seciko simidgasyoh 0 0 9 )
paranet r e dej er |l eKishiambdb] kelhamak e zMiudksle aen b u | [
Erken Uyareée Sistemi i s taarstyao nh @y etnldwa dcaf mree nelde
yardémeéeyla yapeéel méxt éer . Sistem taraféendan ka
Uzerinde meydana gelen en buyik deprem 25.07.2011 (Mx4.9, Ml 5.1) Marmara Denizi
depremidir. Benzetim dojr ulkema4déed ei -vienr iblime k°tr
Yapélan benzetimlerin, deprem kayétlare ve

kar kel akea k4ded enasenul makt adér (Zengin ve ¢Cakt

y VT P AN
TR RRIZ BB
" IRO5ROSRY R65 0

R8s, HVHRB

v

E
N
-

¥

Epicenter*

Sea of Marmara
Strike: 75 deg
il Dip:65 deg
8l Rake:-135deg

kekR#dlYer hareketdi model | emesi 2% Temmuz20itlrivevk ben.
4.9 Marmara Denizi Depremi
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. Magnitude 4.9 R Magnitude 4.9
10 e e 107 e ECEEEEEEEE
P PR N e ' 10’
3
o
< 10 # Simulation E 4°l| * Simulation |
S °
b B PGA(N-S) = = PGV(N-5)
4 PGA(E-W) bl 4 PGV(EW) |
— BAOS = BADS |
10 — CB08 el — D08
=== CB08std(+) === CB08std(+
=== CB08sid(-) —==CBO8std(-) |
= Y08 = CY08
AS08 2 AS08
104 i ; 10- 0 1 2
10° 10’ 10’ 10 10 10
Rjb(km) Rjb(km)

kekR#dd25Temmuz 2011 Mw 4.9 Mar mara Deni zi Dept

deprem kayétlare ve ilgili deprem yer har e
Hicrebaz| € deprem debhzetkmipphktéekiseaht gnd €i - i n
olarak 2, 000 h¢cr ede . d¢abul edildn lfag dizleminin bandtleritl@0rx 20
kmédir. Zemin kokullaréenéen deprem yer hareke
Beyekkehir Belediyesi Vs30 bazl é gemrn Zéngtf
ve ¢Cakte (2012)6ébnéen, Kstanbul dédaki zemin baj
kul | andsenalydae 4Dt e epilt.r (Her senaryo i -i(hO0i ki f a
bar ve 130 bar) dejeri kabul edilerek toplam

edilen alte adet senar ykoeyk@idfide k e k§i®brar haeaekdat i
gesteril miktir

kekR#d4I Ol asé deprem senaryol ar é
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FINSIM YONTEMI - SENARYO 1 SPEKTRAL IVME (T=0.2 s) DAGILIMI DEEREMVE ZEMININCELEME MODURLOGH
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k e KR#44. Stokastik sonlu faylar yontemii@e nar yo 1 i -in el de
bajéeml é spektral ivme (SA T

&

ISTANBUL BUYUKSEHIR BELEDIYESI
DEPREM RISK YONETIMI VE KENTSEL IYILESTIRME DAIRE BASKANLIGI
FINSIM YONTEMI - SENARYO 1 SPEKTRAL IVME (T=1.0 s) DAGILIMI DEPREM VE ZEMIN INCELEME MUDURLUGU
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BOGAZICI UNIVERSITESI
KANDILLI RASATHANES| VE DEPREM Al TIRMA ENSTITUSU
DEPREM MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI

k e K-48. Stokastik sonlu faylar yontemi il8enaryo 1 icin elde edilen T=1506 d e k i
bajémlé spektral ivme (SA T
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