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maal esef Kst
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl|l aréné kull anar ak, .stesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar é, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajJl ayan, d¢nyanén kendi di nami k|l er i |
bil ekenidir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-téjénda afet halinden bahsedil et
Af et duyarl e bir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a l pl anll amalear| &k r inmeé¢ e lyiakpld
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmken kél enmasédEé
i1l ke genelinde ve Kstanbul 11 °2zel i nc
kaynakl anaunk lvae a-fejtienld® n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yéllarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gili dej i ki Kk
sayéeésé baz aléendéjaéndaa eheéeeldaml aert kii Il k
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn
kayéplareéen depremlerden sonra ikinci s

Heyelanlar, k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hi drolojik, jJeomorfolojik, met eor ol oj i
°rte¢seé, arazi kull anéme, yapél akma, a |
tar af énlda ne tskeikll eerke n Zzaman zaman yajeé
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakadée]j éméz kentin maruz kalabil eceji
al eéndéejénda; riskIl i abiarn|nae ké@n sbaell ikrd retr
ve afet duyarl @& kentl exkxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme vike bikkeey2z0elp8 PyréoljécedGlr i Ha K
yéel & Kkubat ayé sonu itibariyle saha a

km?l i k al an#dekapany ®Rmesldt @aema i t heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbtytlanoRilgui Enaamteri Projsi
( KBB, Ra&r2-0kol ektirilmiktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bil gi mEeavaint esay ¢
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é]J é antlaeparfeenmd &af er¢hresrrll
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazér | anBwak-taldEkma dojrultusundaj; 39
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle
al énar glerbhkty@dneti ml er ol mak vyemayer e i |
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
olukmasé adeéna, olukturulan 14 Db°l ge
hazér | @ablmBkt ér

Bu ki tikapt-a&rkbul Kli, Kdatedleda WHey 8l Anvi
Kitap- &gaéd é 2a0l2t0&)n d a , ¢atalca ve Siliwvr
sunmak ve heyelan tehlikesine karké f e
veya yeni yapeéel ak ma de¢keneégl en al anl
°nceli klerini beliéer amink &y &4 pHeyeldreBfd 6, ol
Envanteri vePriojeersii okul | anéel ar ak, Kst ar
Deprem Risk Y°%neti mi ve Kentsel Ky i | e

Zemin Kncel eme Mederl ¢ ¢ ( DEZKM) tar
hazérl anmékter .

Tablol:Envantere Altl é&k Projeler List

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJEF

1)Avrupa VYakaseée G¢gneyi Mi kr o

2)Anadol u Yakas&rMijkrsab?12dgell0

YBey !l ivkea ¢Bé¢gy ¢ k-ekmece KI - el €
Sahal aréenén Arakteéer el mas-+€,
HEYZEP (2016, KBB)

4)KI Al ané Heyelan Arakt ér ma

18



Tablo22Hey el an

Adalar

Arnavut
BakakE«kc¢

Ey¢p
Sar éye
¢atal c
Silivri
Beyl i k¢
B¢y k- el
Esenyurt

Avceéel a
K¢ - ¢ k- el

Baj cél
Bayr amp
Esenler
Gazi 0s mi
Sultangazi

Far k éHnadzeglr & ka nKaint aB -l &gjed e r

10

11

12

13

14

Bah-elie
Bakeérkb?©
G¢ngoroe

Zeytinburnu

Beki kt a
Beyoj Il u
Fatih
Kaj ét ha
Ki kI i

Beykoz
¢ ekmek?©y

kil e

Pendik
Sancaktepe
Sultanbeyli

Tuzla

At akehi
Kadék®°y
i sk¢gdar
' mraniy

Kartal
Maltepe
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2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwlnakl rAlpaomrddnrégn Kisd mel
sahada el de edil en heyelan wverilerin
heyelan bil gi envanter. dejerl endir mes
Hazér |l anan rap oe k ©hgaclaon b walf i iklikiditkium,

°rte¢s ek msmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermalara ai¢t heyel an envan
tehlikeanal i zI1l er i , pl ana esas yer (@fatel i mse
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor ni hai ol ar ak, bil gi envanter.i
projela e ai t heyel an veriler:i I le birl ikt
veril ere glre yapeéel an tanéml ama vV e

hazérilKesnambul KIl'i, Heyelaé@a Bapgam&hktwva

Bahse konu prrnog seén i & ¢ rheacziéemnrd ea, Kstanbul
Bakkanl éj t ar af éedparne my ¢S esfrel (dbder 3) kK &k n aPh
kapsaméend yapeél masé d¢kegneglen afet o
ve ul akém ajénén afetl erbe |ldayaenakl-&allec
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:

y°neli k farkéndal ek kitap-éeklareée ol ukt
Bu kapsamda, ¢atalca ve Silivri Il - e
heyelantehlle si ne karké farkeéendal ék ol ukturn
yapél ak ma déekKenel en al anl ar da, al énm
belirl emede yardemce ol masé amaceyl a
kull anél ar ak, hazéerh@aamin hayiet alnark@i |
iKstanbul Kli, Klatall e€erai vkeySillainvriogkar k &

hazérl anmékteéer .



Kitap-€é€k i-erpoppratie kbnemergeani kekill

negfus, yerl ekim ve ullemeé nalga nbé n égne ntea n ék
altéenda BEtHt igmmi3ot ier . B°l gedeki heyel ar
her i ki il -eye ait jeomorfoloji, jeol«
5, 66da ayréntel e ol ar akan zamdnakbn&dl ma k t
eden/ tetikl eyen b°l genin si smik durur

deprem durumu bakl éjé alténda yer al me
Bu kitap-éjén hazerl anmaséndaki asél

tehli kesi bulunae béhaedayelenin, ggrelkx
uygul amal ar I e b hgi 1 dijer paydacx|l
al énacak °nlemler i -in °n bilgi sajl a
alan k¢gtle hareketl eriniamaholaegydrelrar,
80de ket e hareketl eri ana bakl éj e

hareketl eri, heyel anl ar (zemin ortam
ortamlar) ol mak ¢zere 2 alt bakl|l ékt a
envantefr proj e sonu-|larénén genel sunumu
Silivri Il -el eri °zelinde yapélan ©°ner

Tablo3: KBB Deprem Seferberlik Planée (An:

KBB
DEPREM SEFERBERLKK F

1-Af et odakl é& kent sel d°ng¢

2-Mevcutaly apé ve ul akém aj éngé
getirilmesi
3Sismi k ve yer Dbilimler:i

4-Af et soprtaséma / bar énma

5Af et odadkklaep aesjiitte ngel i kKt

3. KNCELEME ALANI NI N TANITI LMASI
3.1 Cojra¥Ydar Kkoenkuim | er i

¢atalca ve Silivri il -el erinden ol uka
Kstanbul 6un abmaksadédn. yEncel eme ; al ané
bat éséndial iTekggnayi ndéeaMasmada Bewi ki ¢

21



Arnavut k°y Il -eltatial dal unmelstlGd®Br .y ¢ z

hektar, Silivr B62bdhe & s aniaorl egng Kipl&pikzg e my¢

190.612 hektara | ané kaps &Brhdkteadseanér |l aré 4101

enl eml er | ile 27U5806 ve 28U3606 doju

(keki | 1).

(e a— T

1 I

I KARADENIZ l

] |

| |

1 ., |

1 ;

J ;
keklivier Bul duru Haritaseée

B°l ge ortalama y¢kselti dejeri yakl|l akeée

al maktader Bl ge kuzeyinde, Trakyaodr

par al el uzanan | stranca Dajlaré bul unrt

Tepesi 0ni n .03L¢nkosierk.l i B1 | ildoi] uMWdr -ad s ierkdmee

b°l gesi nde mKXileArapeeged8In) 1 b&a k| éca engebel e

olup, il -e dahilinde y¢ksek dajlar bul

B°l ge genelinde bulunan en ©°neml. vV e

(Durus@)e ®%lk@al tan I stranca Deresi (50

GoIl ¢ 06 altam TdhaKk ® pr ¢ Derde.sBun@nO dempada

Il -esinde Bojluca Deresi, ¢anta Deres



Der esi ve Karelar Der esi gi bi bir-ok
Uz unl uk ROakmé&addr ®lan dereler, birbirine paftale k e ki | de Marr
Deni zi 6ne do°k¢l ¢rl er.

B°l gedeki °dnd e¥nelmelrikog ()DuirlusuB¢y K- &k
24, 1 7)GR mjoé¢uwip, daha k¢-¢k o1 -ekl i ¢ili
Bar aj Go 1l ¢, ve Kuzuludere Barajnde®lye
al maktader .

3. 2. Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Bl genin ikl imi, genel ol arak Kstanbu
Ikl i ml er. araseéenda bir ge-i K niteli]
Karadeni z kéyeéelar énda ¢ aenia iklona Silivril - e s |
kéyéelarénda hakimdir. B°l gede kuzeye
°©zel |l i kl erMe taerotrnoalkotjaidke ri.st asyonl ar dan

dejerl|l eocak gdyée 98, 70 kg/ m] aiylée iesmr yld]
k g/ m] iylae] éexnl éazaydéya] 8BR | dgejder iyed 5 £ k6 5
d¢ke¢k séecakl @k aocratka lasayn@ansdéa , 4 ,e5nd AyG, ki sl eek
I s e 23, G1ALt ois|l eayénda k a ytdaeldaimami e Echa
14, 6dr Arabio 4).

Tablo 4: Silivri-¢ at al ca Kest asdybBknaaj ek, R¢zgar, Nem
Ortal ama( Mejfeoltelbji Genel M¢ederl ¢7 ¢ (MGM) ;
(AKOM), 2019)

Ar a| Ocak|k u bl Mart [ Nisan| Ma y | Haziran| Temmuz| A] u s|Ey ||Ekim|Kas | Yél

S(Z”:'kaal 814 454 4,98 823 11,16 17,49 2257 22,85 2301 20,58 17,15 14.47 14,60
Ya(]kég"/ mp 32,00 98,70 94,85 42,40 31,15 36,60 12,50 49,75 1545 22,40 76,80 32,05 544,65
Orta'?(f/:)""“em 57,74 61,88 59,63 49,76 55,71 62,09 56,07 5556 3879 41,65 54,91 56,84 54,22

Ortalama
R¢zgar 436 464 588 467 3.8 2,60 48 448 556 453 374 378 441

(mis)
Mevsimselo | arak nem dejerl eri i ncel endi Jin
mevsimne g°re daha y¢ksek -ékmaktader
tiplerdi araseéenda bulunan bu b°lge, t¢
yaj ek rejiminad°ywekkl eaxénklek)] yaziz ékeén g
karasal rejim °zellijindedir.
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« 309 LN £< Ll ST
= = flkkbahjpr (; = Tlkbalar
<¥( = Yaz < "Yaz
@) Sonbafar > sonbahar
n 309
e
LRSS <
28% Eig
24% - Q) ’
S * Ilkkbahaf N = flkbahjr
L .
nd K7 = Sonbahar
o
Sonbahjr
k e RiSilivri-¢ at al ca KstabMgoesumael Yajék, R¢zgar,

Mi kt ar énén Y ¢(zMleetleiokr oDeojjeir |Geernie | Mederl ¢7 ¢ (N
Merkezi(AKOM), 2019)

B°l ge g¢neyinde hakim bitki °rte¢se st
bakan kéyé yaédma.-|lagttr oamraomean( e&kltdéz) daj
-ojunl uju kayén vV e mekel i ktir. Bi nké
ormanl aré yaygénder. Bi ygn faupai vk floray@k i t |

sahipIstrancaOmanl| ar é& 1988 yétenda korumaya
33N f es Yer |l eki m

Bl genin toplam n¢gfusu 2019 yel & T, KK
I I -esinin nNegfusuni 3 . nlf8usuSiA193.rda80i | ki
Kl - el erden Silivriodnin nyd aulsauk | ssa l@inl
nedeniyle yaz aylarénda artmaktadeéer.
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Tablo5:B° 1 ge N¢gfus Dur umu

| N ¢ f(ksm] OM & kit 3

¢atallca  1.04358 73.718 | | 2757%
Silivri L 862,54 193.680 [ 72,43%
Toplam 1906,12 267.398 100,000

3. 4. -Hay \eannSar@y+HEchret ve Turizm

B°l gede akarsu kenarl aréndaki al -ak d
daha -ok bujday ve ay-i-eji ekilir.
Karamandere v@@abBanamanadéernsé yapeéel makt
38.202 hektarl ek toplam iklenen tarém
ait tarém alanénén %560séné olukturar
Bapah-e arazilerinde trmre&mahl, ¢veknaamj
kayésé, i ncir, feéendek, zerdal i, kiraz.
arazilerde ise bujday, ay-i-eji, meéser

B°l gede b¢yeéeckbak ve ke¢g-¢kbak haghvak vy
°neml i hayvancel ek faaliyetleridir.

Silivri I I -esinde °czell i kl e y az me Vv s
nedeni vyl e turizm artmaktegeéerz. Maatnaht
Kar adee aiaz86 koyl ar ve ler maermkniktediraulra rsltar e

3.5. Ul akem

Silivri vV e ¢at al d@ KardyolueveeTem ©O®yolw ilea K € m
sajJjl anmakta ol up, SilivrioninkKdrt anbul
¢catalca il beasi milnmes&eksdinanuzakl|l é] & 5!

4. JEOMORFOLOJK

Ktanbute&dd&m Suxz akl ekt a bKodael Rlatosu dafak g e ,
adl andér él an peneplenin batie@®eatelk yer
ortalama y¢kseltiye sahip yer yer ner

al -ak birrgngimgnadedPr ve AdApenepl enl ek mi
ol uktur maktadeéer (kekil 3) . Pl at onun
kaya-1lardan olukan ©°rtg¢ i1le kapl eédeér

sonucunda olukan ve dahmae msemlirean vdagda Il ¢
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Kuzeyde Terkos ve gQG°lelyaye tBiganske jedk ma |
g°l l ere bokalan Kuzul u, Kar asu, ¢akeél
par-alanmék ve buralarda genel de V ke
vadilerboyunca biriken al ¢vyal dol gul ar i
ol ukKtur muktur (Al'i paka, Gazitepe, Kz z
Karadeniz havzasénda, g¢ney kesi mi I S €

N

+,

KARADENIZ

ARNAVUTKOY

N
\

BASAKSEHIR

Lejant

—— Akarsular
DENiz
[ iece
Yiikseklik (Metre)
— En Yiiksek: 476,85
—
EnAlgak :0,0

MARMARA DENiZI BUYUKCEKMECE -
0 3% T4 4

kelkBiB°l genin Sayésal Y¢kselti Mo d e

Mar mara Deni zi-b&kegeuvaavamanaosahip ol

fazla girintili-- é k ént él &€ dejildir. Genel ol ar ak
yer yer falezler, al ¢alytaddzedelKgradenzr v e
keyéelarénda Yaleék°y il e Karaburun ar a:
hemen d¢z denebil ecek kadar hafif g
uzanmakKbtaddeni z kéeyeéelaré dik veégarp
kesi mi bol neml i havasé ve yajeéekle re
Yerl ekim yerl eri or man - al anl ar de
ajézlarénda ve koylarda kumsall ar ol uck
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Ter kos (Durusu) Gel ¢0n¢gmobdnkeant e baxd at

uzanmaktadér . Bl genin en y ¢kasjelkkd ay er
Mur at -ekme b°l gesindeki Keltepe (110m)
ol uktur @bkveaderi.l - esi nd evkieKarganBude Vei mp a K

Cambaz Tepe civarn duazla Mevki,Papaz Tepe vevigmegKkpak
TepesiMevkiinde,Su | t a rekki?, P o WMIr a z evliade 0180, Meltepe

v e B a pvkiisahil kekiminde 2030 ar as énd a,tde jail iciar k é n e
IstrancalDaj | aré mevkiinde ejim %30 ve ¢zer

N

-+

ARNAVUTKOY

LEJANT
DENiz

[] ice
EGIM(%)

B o-10
[ 10-20
~20-30
0 30-50
I 50 - izeri

kekdiBl°l genin Ejim Haritaseée

5. JEOLOJK

¢catalca ve Silivri il -el erinden ol uka
ve |litolojik birimlerden oluxkmaktadeéer
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ISTANBUL iLi JEOLOJI HARITASI

SILIVRI-GATALCA ILGELERI JEOLOJI HARITASI

SIMGE VE AGIKLAMALAR
I vo-vapay Doigu

I Qg-Gincel Birkintior

Tl ay-vamag Molozu

I Qp-Pis) Birkintsi

1 Tiklstanbul Formasyonu Kirag Oyest
B Tea-Danigmen Formasyonu Agach Oyesi
110 Tasi-Danigmen Formasyonu Sineki Oyesi
4 voc-Danismen Formasyonu Gantaksy Taf Oyesi
1 Tdg-Danigmen Formasyonu Girpinar Oyesi
{8581 Tos-Danismen Formasyonu Sillvi Kumtag: Oyesi
55 1os-Danismen Formasyonu Suloglu Oyesi
. TpPinarhisar Formasyonu
[ Te-Ceylan Formasyonu
E=E ToyCeylan Formasyonu Yassiren Oyesi
B Tck-Ceylan Formasyonu Kizilcaali Tuf Oyesi
BB 7s0-Sogucak Fomnasyonu
B Tx-Koyunbaba Formasyonu
W ct-Trakya Formasyony
I Kd-Demirkdy Sokulumu

PTRe-Kocabayir Grubu
B P rRickKestanelk Metagakiltag!
B PTRKem-Mahya Sisti
B FTRKcmy-Yenice Granath Sist Oyesi
B PTRKcm-Tastepe Filath Kalksist Oyesi
B FTRicmb-Balaban Grafi Kayrak Oyesi
I o TRKemm-Manastir Gort Oyesi
B PrRicrRampana Kuvarssisti
HE PTRIco-Citk Kuvarsgisti
B PTRKcs-Sermat Kuvarsiti

PicKirkiaceli Grubu.
I Pi-seytancere Metsgranit
B Pre-Kiziagag Metagraniti

kelkbiB°l genin

Jeol oj i

Har

t aseée
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kelkbiKincel eme

Bl geni n ¢ atndtcaamokref
ol uktkayasutrr. at i gr af i
For masyonu, Ker k|l

ar el

Mlriralerié Jeol oj i

siitmivmed emet amaj mat it
biri ml eraimnTekedere e me |
i Gr ubu, Kocabayé
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|l stranca BirlifjJi metsamoEdsdn eve HO&hge
metamorfi k ol mayan kawad biyuimmlued iuklFk ar

Bunl ar , Koyunbaba, Sojucak, Ceyl an, P €
Der esi FormasyGrucelupjrigkentnder (Pl
Seki Birikintisi, Kumul , Yama- (kM&lidzu)
6) . B°l gede g°zl enen formasyonlar ve °©

5.1. Tekedere Formasyonu (Pt)

Tekedere Formasyonu, | stranca Benr |l i ]
yakl é& birimidir., For masyon, bakl éca |
amfibolit, yer yer g°r¢len migmatitl et
¢atalca dol ayéndaki metamorfitler:i k a
bel ¢m¢g AXOp9,t 6a° z(12¢ bil gi) g°re Ak-anse
da kull anélan kuvarsl é& mikaxkistler sil

kayal ar ve bunlarla ara katkeéeleée ol as
vol kanitlerioubakWamakEamr denu

5. 2. Ker kl ar el i Grubu (Pk)

|l stranca Birlifji Il -inde -ok sayéda ve
ye¢zeyl er . Stratigrafi Komitesi (2006
kayal aréené Kérkl arel i éG&urau baul aanlétn&dmad ay ¢
bu grupt a, G¢egmegKpéenar k°y¢negn kuzeyba
pembe mikroklin kristalli, biyoti tl
(Pkkgt,al ca il -esinin batésé ve kdazeyba
ve ¢C¢ikfPtylcbhlgné ve g, SamalamBatnékseednneda,ve G¢m
Khsaniye k°ylerinin kuzeyinde, Akal an
G°1l ¢0n¢n batéesénda y¢zeyl eyen met amo
( Pkk), Yal ék° ydbeml abb atdsjennsdiand aAy Kar an
yézeyl emel er i b ugl ruannaond i byaokrli & c at ¢drigy okraiyta
Sivriler Met agrani ti ( Pks) ol arak ad]l
B°l gede gruba ait Sivri |l &etagrafid tvagr an
keytandere Metagraniti y¢zeyl emektedir



5. 3. Kocabayér Grubu (PTRKkc)

Iss ranca Masifiodonin Paleozoik yakl é& kri
°rt¢ kaya bidrigikplkeryiekbaklisaca,fasi yesind

kK¢l rmagimsi yekil, boz renklerde met a
ol ukur .

Gr up; ¢atal ca Il -esinin g¢e¢neybat @ésén
kuzeydojusunda, Binkéeleé- ve ¢iftlik Kk
Kirli beyalzr,e nbgeij,, baeyeakz kmi ka ve keéet f
yer yer | ami n-flit-kuwveertsak i kst mtaarkdal anmal é

ker mat Kuvar,sgitfitl { RERKOGKEN bt esepda,
kuzeyinde ve Karacak®°ytbéatesgrdangdegz by

uj ramék acladre, ra&nkl i seri gitthil i kuKawvak
( PTRkbca-k)l eéca a-éek yexil, yesili msi kK ¢ |
yer yer gnays dokulRa mpana Kuv ar smavimsi, isiyh (EPnERK c r
yekil i msi k¢l rengi fillat, kKl ori tli gr
ve kendi I -erisinde, kar a, koyu k¢l r
bakl éca klotitl] me¢skovi tloi mbiyotilk i st |,
mi kaki stl erden olukan Yenice Granatl é
ar a kat kel e, be¢yeék bol ¢ myg kal kki Kstl
(PTRkcmt) , kar a, koyu kgl rengi grafi
Kayrak |yes) ((®TRbcgmbk®°y¢inegn bat éesén
yézeyl-em &al énl ekt aki kar a, koyu k¢
Manastér ¢cort l'yesi (PTRkcmm) Kekl ini
(PTRkcm), sar é, boz meta -akeéel ttakral v
Kestanel ik Deresinin k °y -ékékéendaki
tabanénda ve k°ye¢é¢nen dojusundaki vadi
tepede temiz y¢gzeyl enmel eri ol &daz, Kest
bej, kahve vree mkléeik, ybexzilk wmolzkanit ar a
kKkumt ak é meta t¢fler, kaunv a$ s KV e ¢ Met as(
(PTRkca)alterbeirimden ol ukmaktadeér. B
¢i ftli k Kuvar ski s Manas &ra mipCaBdambaikK@mfaiir ,s K i ¢
Kayrak Taxeepe Kalkist |yesi, Yenice G

Kestaneli k Meta-akeltake birimleri yg¢z



5.4. Demirk®°y Sokul umu

For masyon, egemen kaya te¢greéegneg o ukt ul
pl ajiyokl as vV e biyotitl. granodiyor it
di yorit vb. derinlik takl aréne da K

alanéenda kermat Kuv&ugiatr skkestnifniv & droek
zonl ar éndak ymet aymor fkionma ve cevherl exknm

5.5. Koyunbaba Formasyonu (Tk)

¢atalcadonen KBob6ésénda #®er5 &lmanbaKmrcejnidz
tepesinin doj u ybainraicn® nbdaak |yé;czae,y | geenvekne k
-akeéel birikintilerinden olukur. Seyr ek
koyu kel rengi Keyi |l ve miltaké d¢zey
|l stranca Birl i7Ji met amor faittl e kwiengvadk €T
biri mini kapsayan t emel kayal ar e a -
Formasyonu taraféndan yanal ve d¢kKey ¢

Koyunbaba For masy o nlué kijtealygietdresgreSyormue n  ( o |
tabanlerickiel ol ukturur . Eosen transgr e
metamor fitlerdi ve Sazl édere bendi dol
alanda gelikmik ve Orta Eosensérntcleasriél
etekl erinde - °iinklémiek - BE&ksd n Tea mimzd 2yné koal nun
kum biri kintiler:i kéyeé kesiminin kum |
kire-take ar-aak &lat kkeil regnkl ikenrtmi nl e rdie n il zaeg
kesi ml erindekir karms ak dtakn@l,\veek °kmi lgh e i s ¢
ortamlar éné t emsi | eder . Do ktangyle éy | a,
transgresyon bakl angécénén kar a I 1 e
kokul |l arené temsil eder .

5.6. Sojucak Formasyonu (Ts7j])

B°l gede ¢atalca iyPresimddbj umgbamoeénd

¢atal easii il e g¢é¢neyiynid e kBt asMunrdaat b & ¢ Kk |
bul unduju alanda temiz kesitleri a-e¢efj
Kiorli beyaz, a-ék krem, boz, agrefosie!l | i k|
vV e bentoni k foraminiferl.] kire-takl a
Koyunbaba Formasyonudnun kire-takeée é

kérénteéelelardan olukan ¢st d¢gzeyini g €



Buna karkeéel ek biri mién ryeesri fyekri r@r da @G

For masyonu ol maksézeéen, metamorfitler:i
Trakya Formasyonuodonu dojaramrakuzyeay dkaeé yS
ger ¢l dej ¢ gibi, birka- metr e kal énl é

uyumsz | ukl a ¢stl er.

Sojucak Formasyonu, resif ortam kokul i
séraseéenda, | stranca Birl ijJi met amor f |
°rnejin ¢atalca dol ayéndaki met amor fi
°nceslianmayarl a d esnéerttl feaermB e d ep-EKk g e lall ic
bl gel er i aragenda«eal dgjsairdsif) gebsiegstamf °n
kokul |l aréenmamhpams@ckanakal kat kel & kire-t

5.7. Ceylan Formasyonu (Tc)

For masyon bakl éca kumtaké ve Kkire-tack

d¢zeyl erini kapsakiame -mair nk iklittdx & kamaal
Marn ve kil takl akr¢el rteanzgd , i kaeymr édkrgneij @ % id
rengi , orthRatvmeand €gzg¢mi dy e kabuju K ek
For masyon; be¢yeék bol ¢megyl e -akéeltaker
ol arak -akél ve -akeélcéklée kaba kumt a
bajl é ol ar ak boz, a- ek Wl¢gdmraemgiBal ékel
lyesi (Tcb) , I -erisinde dejikik d¢gzeyl ¢
krem rengi, ortak al én kat manl é, Nummul it -vd. k
bi yomi krit, T I kire-take, bi mokl as

ol duj u ki re-takéekid-gnaxywl earridyal | eaon miekl ana €
Yassé®ren yesi 0Tde)i vxekfdgmagyenunde

a-ék yexi/l renkl i asidi k te¢gfler Yy ¢ Zey
lyesi ( Tc k)i kkiarpismlmearkit adér . Ceyl an |
For masyonudnu yanall vV e d¢key ge-i Kl i
Sojucak Formasyonuobbnun resif kir-e-tack
marn kat manBait gedmdalhanan. yamn é| yseésria VVYe
Kéezélcaal. Te¢f | yesi yé¢zeyl emektedir.
Beyeck  bmiglk i | marn ve ince kéréntéelé get
déikek enerj il durayl é& ortam kokull ar én

yézl eri nde K&iteht al c@dgjgsgmda, gSmoj uc
Formasyonuodonun ressédtehrami akapsdrmagaki pog
derin ve durgun ortamlarda gelikmik -°9°



5. 8. Pénar hi sar Formasyonu (Tp)

556 m kal énl ékta bol Congeri aodlaé ¢ksitrt ee-
gevkKkeklmukt urki re- —lamenhtake, kowml aké& i,
makrof osi | kavkel e kire-take, Kiltakeé
¢atalcabdbnén g¢neyinde Kojul Der esi va
KBOséndaDebroamsuiz vadi sinin akeéecx akaj ésé¢

A~

¢atalcabdnén GD 0 sPuytgddee Muwnrceetl eaney &K el v
yézeyl emel er i bul unur . Peénar hisar F
yézeyl emel erinde Kkjiwucak aker dygauan ©d n L
.stler.

5.9. Dani kmen Formasyonu (Td)

Dani Kmen Foycka byic¢ he kBumt ake, -akeéeltai
kat kéel &, kiltakeée, - a dhigfr ft jlatk écy @ngtk &ama y i | |
d¢zeylerinikapsar. Formasyod t t an ¢ste i nce kum, mi |
vai € vy apé g° zayle$lemj Ikueyk ¢y id l'yesi (T
Kk umt akeelnudkaann Si |l i vri &ceawmkalk ét ytyersul rod
mi |l take ar-aelrt kékekleridlinuyayer ¢f-t:ffit ve

seyrek olaak ince linyit ara dzeyi G¢r pénar lyesi¢ftdfit dg) ,
dézei ¢ ant akf°y ylesi (Td-), -akeéel taalie ar a
Sinekl i Ly & 8 gri¢ d¢eZeydes kapsayaral-kum-—- ak €1 dan ol
Aj a-1| é l'yesi (Tda) birimlerini kaps
yé¢zeyl emektedir.

Dani Kmen For masyonu ¢atalca y¢ksel i mi
Formasyonu ve ¢atalca anezlamolrd i ¢ s el éen
Kstanbul For maygoinutbaaruanf &Kredaanr Jyyumsuzl

5.10. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul dun her I K yakasénda yer y
For masyonu, kar asal ortamen farkl é& f a:t
gollaggh bi ri ki ntil erinden ol ukur . Egemen
yakasé&memadeng kuzeye, dijJer bir anl at e

dojru gictqdli hneddktke evé&k Kar adendrz akay & alhi kled
mil-kum birikintileri egemerolmaktad € r .



Formasyon alttan ¢bezrenklikgk & bnRyrisee -aa kel |

daha az oranda kumi | boyu, t ut t ur uk émraameé (jk)ygeesrie -
kézél émseé kahyv e tkaba lguin birlkiatireriKraegyrald [€i  T-egokeé |
(Tiky) boz, mavimsi kl rengi , yer yer mbamirealké |
k ©dan(linyit) ara gz ey | i kil mi | i nce kum boy
mer cekl i biri Merei ITerpd@&Em) bignyaens dapsar.

B°glede formasyona ait Kéra- |,yesi y¢ze
Kstanbul Rtengynh aes ykoanrua sba | biri kintilerde

bat é Anadol uénugpney k adbogjcrau | kuad & y Ki dd:
séekéekteéereél mek ol duj u Millairrarke Kitsd dainrb.u | B
da kapsayan Mgkssmalrar eBC | lg@sal ayk mék ve

penepl eamleedk me gPir mi Ktggeci PeeepBKbhealderm

akan akarsu birikintileri gelarmKegtary¥.
l'yesi -apraz katmanl anma,dd&lagnal yaaprmal, a
A gel i kmi k ol an vuruntu i z2 ngbulam i t at
silisl exkmik aj] a- ¢kpeerk- ad mearéjniél it amevmnaisn
et kinelig-ekillanabilir. Omteyldema kgerg-e

ké-¢lmesi, ghey kesimdeki yz eyl emel erin °neml bir
kuzeye akéke ghevereg¢elnl keliilnd& gi zi l
tipi -apraz k at maenlériaim kalbataatG d @ o jt re k In te u seul

y°nelim g°stgmeneden klkbaeywe,g dijer bir
Deni zi 6nin bul unduj u al andanle akaasuadeni

ortaménén etkin oldujunu g°sterir. Di
kengr ko6 (2000) vurgul adeé-t @k ngakbliég  y°°zreellle
yéz eyl emelleernd eo fgi°yrol i t k°okenli -akeéllar
bu -akeéllara kaynak ol arak g°sterileb

Marmara DeniZzninggn ey ve bate kéyeéelarénda ofiy
kaynak al an &ancedsinidesieklemekltedir. d

5.11. Domuz Deresi Formasyonu (Tdm)

¢tatalca il -e merkezinin batésénda, | st
KB-GD wuzanémlog usé&ntekn erinde metrelerce
gevkek tutturul muck, k°t¢ boyl anmeécx, k
-akeltaxke biri mi yézeyl emesinin t emi

adl andér éel mexteéer .



(K. B. B. K. M. P.BiDojmaler ivapeé arte&r ma Gr u
Havzasé Arakteérma Raporu) Domuz Deres

girikKinde, vadinin her i ki yakasénda
mi || i, Ki |1 kia bia- iknudret ,a K @ a tdaslzceay | met am
Kist, metagranit ve kuvarsit blok ve -

5.12. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel birikintiler; ayértl anmaméxk ol
plaj birikintisi (Qp), seki birikintisi( Qs ) , kol ¢viyal biri kir
(Qk) herhangi biri veya birka-éné i-er

5.12.1. Seki Birikintileri (Qs)

Bl geRlgy, ¢ k- ek tkEegen GKuzeyi nde Seki b i
gzl eml enmektedir. Baybakhkmhme Kyl m, s été
kar ékéemeg ailngeral-¢\kapsar . Bu t¢r sekil
veri mli alanl ar ol ukturur.

5.12.2. Kumul (Qk)

Kumul biri kintileri Karadeni z kéyeéeseé
B°Il gede,KaduredOlr imlainé € Kk°y Il er i -kaérzaésl & nrdean k:
A boyl anmék kaba kum mglearemdkt &diintu.l
Terkos B | ¢ kuzeyindeki Kumul |l ar én, Kumul |
ol uku, ge-mikKtecoksi eagyohi kokul kaa- &l

5.12.3. Al ¢vyon (Qal)

B°l gede, Karadeni z ve Mar mara Deni zi ni
genell i kle dar «keritl er haclmonydie gkeu-mme vy
-akéll é gere-ten oltukemialgevyxmi Qal)
Marmara Denizne d° k¢l en akarsu vyatakl|l are -
do° k¢l en akarsa yatakl aréenén -evresinde

5.12.4. Plaj Birikintisi (Qp)

B°l gede, Karademiez | k&kye@esaabowxenecd |l ge |
kum ve -akéll é pl aj birikintilerinin c
ajJ] zénda g°reli olarak daha genik pl aj



5.12. 5. Y ama - Mol ozu ( Qy)

B°l genin dayaémmhbet Wradclajelk a ryéama - ej i m
tepelerin eteklerinde yerinyteirl ekwal égnel y
Bi nk@ly®sznKkuzeye bakan yama-1larénda g¢g@°

5.13. Yapay Dolgular (Yd)

B°l gedeydg kal énl é] é& dejakkegrank enatl g elme
olukan yapay dol gul ar gzl emlenir. Ge¢
dol gul ar , il nkaat artéjé ve hafriyat me

6.HKDROALB®J K

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
birimler, jeohidrolik ortam (yer alteé
yer alteé suyu ge-irebil me vV e Il et ebi
boyutl aklear @oxdée il i kki varl é]J é& ve der
ana jJjeohidrolik ortGzm ty¢arrée nggde4i,rriiymssi ia:
ge-irinmbgt, ogeamiG-nl iolowatkam;izere 4 ana
ge-irimli or ttanehl a(rg;- tk)a yvae (gge--ki)r i ml i or
tanel | (G-t) kKeklinde alt b°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
da dol gulu -atlakl é& veya -atlakséz ka
ortaml ar ; yer alteé suyu ge-irimlilikl
arazideki her te¢r jeohidroli k ortameén
dijer ohrdealijlk ortamlarla birlikte wu
konuma sahip ol dukl arénda da yer al t
engell eyerek suyun depolanmaséna ol an
cstlenirl er. B°yl enbive/ keygamdavasénta
diJjer jeohidrolik ortam(lar)én ge-1iri:

farkl & karakter ve kapasbButdeéemrsludamkeért
t¢rende hidrojeol oji k orrttaamilaarré )( ykeerk iall

Yaré ge-irimsiz ortamlareéen igl@guletve hi dr
-ojun ilikkiisiok Ygyg&n -lapd &k yer el g° z
yar édal gl u ve -ojun i1 l1ikkisiz yerel

ya da ydwkesmrz- kaya ortamo yapél é ol mal



Ge-irimli ve yaré ge-irimli ortamlar|l

séralaném ve konum takémasé halinde vy
alté akeéekéené -ok b¢gyek o amidma wvémeéeal
ger - ekl exebiybhea ge-i1rimli ortaml ar b

depol anmaséna ol anak sajlayan bir yer

Yarée ge-irimli ortamlar éiyagaer &l viei ke ag|
I i x&néli be¢gyéek ve yaygen KkK¢- ¢k iyarmpd &
a-eék ve késmen ilikkild:@ y e ibed k I gueknliuk kva
ortamo yapeéelé ol malaréder. Uygun Dbir
ol mal aré kowkwmlddawn!| aggetabamlsarz veya yar e
sénérl anmék bulundukl ar énda, birim ha
mi ktarée fazla ol mamakla birlikte yine
g°recel. de¢ K¢k veri mliyarhé diaktpardlag)le o] iak
Kekillendirir.

Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol oo
b¢e¢yek -apl é g°zenekl i taneldi ortamo Ve

- at Thaokkll éu k | u kaya ort.amdygwmmp ébeér ok maltk
geometri k konuma sahip ol malaré kokul
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yé¢zeyine a-éeék bulundukl arénda "serbes
ger-iimsi z bir jeohidrolikkhpalkéambbhugdukeEk
"baséen-| é" ikakakkt eyrare alrttea suyu depol a

ortaml|l ariaksteaker)axekill endirirler.

Bir bl gede yer al t érada,uephidrolk enamlbrdan a b i |
°nceli kle ge-irimli (G-) ya da yaré gc¢
ve bunun da ayréca varl éjé zorunlu bi.
nitel i kI j eohidrol ik or tkeonm utma rveef eéxnedka
sénérl anmeéecx oB °nyalsee Ibgierr edd i dmr sadece k
suyunun depolanabil me Kkokulunu i fade
zamanda o b°l gede mevcut jeohidrolik

d¢zeni nel alraajkl ef ar kl € konumsal bul unuck
bul unan yer alté suyu depol ama (er t aml
al t ed spmo/lua mat prliteamiénioc (sutakerl ar; aki
karakteristiklerini de bel ikéleimekt7eddi
g°stgreiolnemdrol i k °zelli klerine g°re be

bazeéel ar é; Kstanbulr é EHerrz aKé r e -Btad ©é KS
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Yarigegirimsiz Ortam (gz)
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0 1.753.5 7
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k e KZiBl° | g &aohidmlik OrtamlaHar i t as é
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu miskdepgee mi
i rdel endijinde daha net ortaya - @k me
boyunca hasar yapécé, ybREgé deEmasmhe
sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi I -¢éeyornoé mpsedar . KAF ¢zerind
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I

gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €
Depremis on ol arak daojNnta@dveB Ecegk Depr eml e
devam etmiktir (kekil 8).

KARADENIiZ

istanbul
Marmara >

1953wy 8. 171699

1964 44.12.1999'

200 km

kelkBill939 Depreminden Sonra B¢gyeéek Depremlerin

Cexkitli araktermacél ar taraféndan vyarg
j eol oji si vV e j eofi zijsii,s maledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebil ecek emufuwmredd i orftaggk hlmitrnt €ég %kr ¢ K
depr em, kaynajée Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzey Kkolunun Mar mabraat €D eyn® nz¢j n die-kii n ddee vd
hatteéedeéer . Kuzey Marmara Fayeée (HEMEN o
beyekl ¢ ¢ gz °ne¢ne al éndej énda, 7.0

kabiliyeti olduju anl akeéel maktadér (Le
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kelOiKluzey Anadolu Fayédnén Mar mara Deni zi K-
dij., 2001)

Kuzey Marmara Fayéeonéeb¢wnwek tgeprbeimr yfaa

bil i msel platformda fazla tarteékma vy

dékéeénda -ok fazla spek¢l asyona a-éek b

(2000) Marmara Deni zi -evresindeki y el

yaratabil ecek dijer °neml i fay zonl a

depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli Deprémi n ger i | me fazl al &
°n¢gnde Dbulundurar ak Mar mara B°l gesi Or
hesapl amekl| arddgr.. (RRarOs0ognesni we - al ék mal a
Yalova, PrensAd | ar & ve KuzevéMar(hwakal FAWYI) ar &

[ a1




Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD
~ T
& » ‘ et e/ 4 Black Sea

Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

k e KLO: Kuzey Anadolu Fay Zoria un Mar mar a Deni zi K-erisinde
2002]veMs6 . 6 B¢y okl ¢ ¢ndeki D el A99% Ambraseys200R,a ] €1 én
Parsons, 2004)

Af et ve Acil Durum Y%°neti mi Bakkanl é&j
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bina DeprdmjY®ne&tapesaménda yayémlanan
Haritaséonda 50 yéelda akeél ma ol asél éj

senaryo deprem i -in PGA (En y¢ksek 1 v
burada kéermézé ol an y evmesnin yadiedppreemmd e
tehli kesinin y¢gksek ol acajée b°lgelerdi
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kekKilhT¢r kiye Deprem Tehli ke Haritaseée (
7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremselll if]i

T¢rkiye Deprem Tehli ke HaritdesBenKisjtia

Mar mara Deni zi I -erisinden d&e-nenolkunz g
Al an Séneéerl amé¢maaningepegmndehki kel erin
ol abi lyelceenjeibisl®i r (kekil 12).

<
2\ | i

e : ":Y‘.i?,: s
1/791.213 :

kekiZKst anbul KI Sénérl aré Deprem Teh

Kstanbul I linin depremsell iJini aracxkt
Meydaneé (Enl em=41. 03; Boyl am=28.98) I
-ember ile sénérlandeéerél mexl mi°d gMO4& .65 ¢
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toplam 52 adet deprem (Tablo 6), al e
kat al ogl ar &JDKav) (eH@ERKedi | erek hesapl a
13) . B°l ge séneérlaré i-erisinde meyd:
yapeéel ansadl a(sperlaglkabi | i sti k) deprem tel
tari hsel deprem veril er]i kull anél mam
verilerinin merkez ¢ss¢ (episantr) ve

Tablo6:190062 020 Yéll arée Arasénda B°l gede Ol ukmul
Kabul Edilen r=100 Km Yar é-apleée ¢ember il e
7.50M04.5 Arasé Deprem Sayeéel ar e

19007 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA

1 1 1 J 1
DEPREM B, Y, KL Ji{ GELEN DEPREM SAYISI

4.50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6.00 OM<6.50 1
6.50 OM<7.00 0
7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52
B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi XD
@» @ Koordinata gore  Dalresel arama | St tors [Hepsi ] | @
Baslama 1900 01 01 | Bitis 2020 01 24 Tarih Arahgr
= e

FE'elopmem purposes only For development purposes only For develnpn.puvposes only For development purposes only For development PO

.

e

For development purposes only For development purposes only For yelopment 1 oses only For development purposes only Fordevelopment purposes only

‘\

keki&Mer kezi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=
r=100 Km Yar é-apleée ¢ember ile Sénérl andeér él
Toplam 52 Adet Depremi-uDOM)j] él em Har it

B¢eten bu veril ere getkileyecekKlsasaen bl r Kdl e g
Kuzey Anadolu Fay (KAF) Si st emi I - er
aki kaKsgttanbul Kl Al aneé I -1 n mer kezi
(Enl em=41. 03; Boyl am=28. 98) kabul edi

[ as 1




sénéerl andéemM=bEMeERK RBépokllackl eri nde mey d
deprem verisi kull anél ar ak yapeél an d
b¢e¢yeéekl ¢ ¢nde depremin 50 yel I - eri si nit
hesaplanméektér (Tablo 7).

Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl andeéer él

Veri si Kull anél arak Ol asél éksal (zP-reopb,a bH .1,i s
Zemin &ofizik Analiz)

Rm =1 e-(N(M) *D) Ortalama
D (Yeéel|l D (Yel|l D (Yél| Tekrarlama
B¢y ¢k i
M) 10 50 75 100 (yel
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

'l kemi zi n hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an i1 | i kki si ortameéen
jeomorfolojik/topojrafik, Ikl i msel, m
bajl é ol arak Hgle] armakt edmal z e me tipi
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - e
sénéflandéereéel érhaeyel &dralrkd &&n thaoneiki ddép
teti klenebilecejine I | i kKki gdanat gedepi t | e
depremlerin b¢yekl ¢ é¢éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl ekmi K ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -indeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéll arda yap&lramal ar gdmi, K yakaek eji mli

y°n¢gnde bulunan fay wuvzantél aréneéen, h e
olduju bilinen faylarla ilikkil:@ ol du
fayl arén yapésal unssampltamabg? meRhegder
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Bu dojrubtugdade meydana gelebilecek o
aktivitelerinin bu heyelanlarée hareket

MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAYI

1" z)

k e KL Le Pichorv d . , 2001; Duman vd. , 2005; ¥zge¢l
8 . Ki TLE HAREKETLERK

Bl geye ait ikkstlaenHeuwle éalait, Bet igi Envant e
202&Ka@Psamendil yAFramé aHey el anraithAayaddan t € r m;
arakter maseée verileri Bddjgrulit-usrmingdian dae
stabilite sorunlu alanlar;

1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
TfTKaya kevi Duraysézlejé (Kaya Ortamlar
ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mikt

Zemin ortaml ar draikhiefy k | akhayaah@qg retkeemll a&r d a
har ek etklag/rai kiesva lidaukrl agyj see zall étjeenoda akaj ed
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénefl
gesteri llpEKRt i r ( EK

K¢t e hanr eykoejtunerdlnar ak gel i kti i y ama -
g°ré¢negm¢eg akajéda verilmektedir (kekil



kekib:B° |l geden Ge @a6&ilivri dtkezb. Ak rc@rant altak el t aké
Mevkii Tak Ocakl ar é)

8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgf€ d o] r u h ar e kHeyelantar, zemig k e k i
ortamlar ve ileri derecede ayrékméxk Kk:
def orme ol muk t opeondianfii kg °°szteerliirk.l eE h €
meydana gelen yer sarséntélaréndan ve)
suyu baséncéndan etkilenmektedir

/

kekiHeyel anén kemati k G°ster i mi

Bl gede yer al anHeyeeglledmnAmakt é&rl maAl Rarnce
I ncel enmi Kt ir

[ a7 L




KI' Al ané Heyelan Arakteérma Projesi

(1) Proje Bilgileri

Ger-eklexktirilen proje kapsaménda ©°nc:
yéllarda yapél mék ol an y®naliak ét ami | &l
derl enmi k ve incelenmicktir. Bu - al &K me
bil gilerin tamamé wuygun «kKekil de sayés
-al ékmal arda wuygul anacak y°ntemmnve ptr
tespiti yapeéel ar ak, arazi |I|-tdléék nall arr @&kn
haritalar,d&d ¢ manl ar ve mevcut -al ékmal ar yg¢Kk
Heyel an Araktérma Projesi ver.i tabane
harital aré we arlezibi-rdliégkdmal aKkBB t ar a-
g°r¢nt ¢l eyiap &lzaenrdiéenreel mékt ér . Proje Kk
analizl eri ve ayréntel é arazi -al ék ma
tanemlanabil en heyel anlar bdejekltendiett
Il -in g°zIl enemeyen ancak, °czel l i kl eri |
alanlard a - al ekmaya dahi | edi | mi ktir.

Heyel an alanlarénén tespitine y°neliKk
her bir alamnl ey eartr €ké g abl et I - eri
°czell i kl er I Kl enmi Kt ir. For ml ar CBS

yapél masé sonucunda araktérmaya ait Ve

(2) K¢gtle Hareketi ¥zellikleri

Sahaar akt ér mal arénda tespit edil en heye
tabl etl erdeki arazi formlaréna 1 KI|I ene
sénéflandérél mal aré yapél mékt ér . B°l g
zemin ve kaya ortama r d a ; hareket tipi, mal z e me
I -eri i, gel i K me t ¢r ¢, ol ukum nedeni ,
dejerl endir mesi, yézey °czelli kl eri,
dejerlendirilmiktir. Beltierstpilten e dkirli etn

hareketlerinin °zellikler:i akaj] édaki t



Tablo8 Kl - e ¥| -ejinde Tespit Edilen K¢gtl e

Projesi)
¢ATALC
¢CATALCA SKLKVRK SKLKV
HEYELAN
HEYELAN SAYISI HEYELAN Sl SAYISI
ADLANDIRMA T R} POLYGON | LINE | POINT |POLYGON
Kayma 30 16 34 7 2 89
- Akma 3 1 22 26
o
,': D¢ K me 2 2 4
2
w Devrilme
4
<
T Yayél ma
Birlekik 6 3 53 62
Zemin 30 8 104 7 2 151
Kaya 1 5 2 8
> Ayrékmék Kaya 1 1 3 5
o
=
i Moloz 2 6 1 9
=
@ Yapay Dolgu 1 2 3
<
= ¢amur
Yama- Mol ozu 4 4
Ayrékma Zonu
"'_IJ ¥tel enmik 4 2 1 7
o D°nel 33 8 42 83
0
o D¢zl emsel
< -
=
> Kama Tipi
<
~
S Kuru 32 9 1 i3 55
z_ Suya Doygun 61 1 2 64
) Islak 7 g 16
%
S¢rekl i Akeécx
Kl eri Dojru
i}
> . ~
v Geriye Dojru
!.
o Téekenen
i}
I0) Yanl ara Dojru Ge
Yama- Mol ozu 2 1 3
Ayrékma Zonu 1 1
S¢reksi zI ik 2 2
Yama- Topuju Akars 2 2
Yama- Topuju Dalga 6 6
- Yama- Topuju Buzul
z
g Tektoni k Y¢ksel
g HézIl & Su Seviyes
s Kontrol s¢gz Y¢kl 9 3 12
=}
- Bitki ¥rte¢gsenegn K
=}
6‘ Yer Al té Drenaj S 1 1

Har el
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TEHLIKE DURUMU

=
o
]
[a]
&z
N
]
=z
-
=4
(=
Ll

Hl Z DEJERLENDKR

Y! ZEWZELLKKLEH

Knkaat Kazéelar
Maden Kazéseée
Yol Yapéeme
Mal zeme Al émeé
Akéré Sul ama
AkKkéré Yaj éx
Kal én Kar ¥rt ¢
Kar én Hézl é& Eri
Donma¢° z ¢ | me
Sel
Férténa Dal gas
Tsunami
Deprem
Dijer: A-é&kl ama M
Kontrol s¢z Dol
Uygun Ol mayan ke
Yok
D¢ K ¢ k
Orta
Yé¢ksek
Acil
Etkin
Uykuda
Durayl él ek Kaza
Kal eént e
Potansiyel
Depremde Potansiyel
Kontrol Alteéend
Son Derece Heéez

¢ok Hezl e

Heéezl &
Orta
Yavack

¢tok Yavack
Son Derece Yav
Belirlenemiyor
Hafi f Dalgal é
CukuTkmsekl:i
Krili Ufakleée A-¢é
¢ok Engebel.
Kl eri Derecede |
Dijer T&rihl dmeékl ama
Di k ve Dike Yakeén
Doj al Saha

Maden Kkl et mes

2

1
5
1
1 1
1
81
2
26 6
3 52 6
12 8 1 29
26 7 16
1 1 12
2 8 53 6
6 1 10
3 1 1
6 5
31 4 41
1
3
1
39 1 107 7
8 3 60 2
23 20
1
5 11 1 2
3 3
22 5
2 6
9 80 7
1 1

81

32

61

50

49

16

71

17

11

76

156

73

a4

19

28

96
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Hafriyat Sahas
Knkaat\Yhp2é a& ma 12 4 16

¢opepol ama Al an

Yol 3 4 1 8

Yol Yar masé 3 1 4
Vadi Yamacé 5 1 1 7
Yeksek Tepe Yanm 15 7 22
Deniz Kéyéseée Y 3 6 9

Doj al Koy Kéyée

Yapay G°I|l Kéye

Dijer 6 7 1 14

Eski Kazeée kevi 1 1
Proje kapsaménda el de edilen veriler,
proje alanénda geliken k¢tle hareket|

bul unmaktader

(3) Heyelanlaréen Tanémlama ve Sénéfl ar

B°l gedeki zemin ortamlarda geliken he"
bakéméndan sénéeflandeérel mékter. Yapel
kay ma, akma, d¢ Kme, d e v r sahipn/d adeteetkib i r | e
heyel an, 16 adet uy kuda, 4 adet dur a\
kontr ol alténda hveeyedm@nadetspp ot aerdd il yma i
edil en heyelanl arén mal zeme tipinin et
I i kki dejerlendirilmik olup, akaj] éda
Tablo9:Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Etkinlik Du
Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE KONTROL
ET KK UYKUDA KAZANMI KALINTI POTANSK POTANSK| ALTINDA

]
:
;

TOPLAM 71 16 4 11 70 1 173

¢ATALCA SKLKVRK ~
MALZEME TKPK
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ETKINLIK DURUMU

Heyelan Sayisi
(=33
(=]

160
140
120
100
80
40
20
0

BETKIN BUYKUDA WDURAYLILIK WKALINTI MPOTANSIYEL WDEPREMDE EKONTROL
KAZANMIS POTANSIYEL ALTINDA

Amu&ﬂs
KAYA
MOLOZ I
YAPAY
DOLGU
CAMUR
YAMAC
MOLOZU

AYRISMA
ZONU

Malzeme Tiirii

kekiv.:Heyel anl ar én Bvakizrelmek TDurivmmwmna G°r e D

Bl gede tespit edilen heyelanlarén mal
araseéendaki L Kk dejerlendiril mik ol
18)

Tablol0Heyel anl ar é n Hvarl ezkeente TTii poif rHe NG9 raen RJa &g &
Projesi)

HAREKET TKPK

KAYMA AKMA DI k M[DEVRKL|YAYILMA |BKRL E| TOPLAM

ZEMKN 74 23 152
= x
ﬁ = AYRI k MI k 2 1 2 5
w MOLOZ 5 2 2 9
< =
(@) w YAPAY DOLGU 3 3
= N
< 0 ¢ AMUR 0
—= <
< s YAMA¢ MOL 2 2 4
<
AYRI k MA Z 0
TOPLAM 84 27 1 61 173
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HAREKET TIPI

b iy

i

Heyelan By

bl .
=1
=

MOLOE
[ MR

BYRISMIG FOAY I
YiPARY DOLGU
YD MOL DT
WY RIG M 2 ONL

Ndalzeme Tind
REAYMA wAKMA wDSME » DEVREILME wYAYIMA wBIRLESIEK

kekiB8Heyel anl arTpininHbarl ezkeerte Ti pi ne G°re Daj

K Al ané Heyel an Arakt ér ma Py aop elsan n
arakterma sonu-I|laréna g°re; 173 adet

Hareket Tipine g°re;

1 Kayma

1 Akma

T D¢ Kme

TBirl ekik

Etkinlik Durumuna g°r e;

1 Etkin Heyelanlar

9 Pasif (Potansiyel) Heyelanlar

9 Uykuda Heyelanlar

fDurayl él ek Kazanméek Heyel anl ar
TfTKontrol Alténda Heyel anl ar
TFosi | (Kal éntée) Heyelanl ar

ol arak sénéeflandeéereéel mékter
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8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge sépéerbande tespit edilen heyel al
har eket etme °zellijine g°re; kay ma,
ti pine sahip olup, akajéda tanémlama
8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymasesigemi kakmaa y¢zeyl eri vV
makas!| ama bl gesi boyunca y a¥hap € laakna ]

-al éexmBal ardlkeda kayma hareket tipine sah

/K

kekiZemi n Kaymaseénén kemati k G°ster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makaslama vy¢zeylerinin
ol madeje ¢- boyutlu s¢rekli bir har eke
akékkan séveédakivya e & bad abarait7 adetkaknia hdreke?2 0 ) .
ti pine sahip heyelan alané belirl enmik

-

kekRZEemin Akmasénén kemati k G°steri

o4



8.1.1. 3. D¢ Kme

i zerinde daha °nce kayma hareketi ol mé
bakl ar. bMabdaemesonra b¢yeée¢k °1 -¢de hava
yuvarl anmayl a yama- Yamé-ealnt x widadetr d & Kk «
d¢kme hareket tipine sahip heyelan al e

}
i ]

kekRLLZemi n D¢gkmesinin kemati k GOo°ster

8.1.1. 4. Birl exki k

Heyel an k¢tlesinin farkl é& bl ¢mlerind,
s¢rmesi di Yapkeaknélk e )aarddeat bi r |l eki k har
heyel an alaneé belirlenmixtir.

b
W

kek?2Birl eki k Heyelanén kemati k G°st

8. 1. 2. Et kinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge séneéerl aré i-erisiendkea ntl e kpidtur eaniu
et ki n, uy kuda, durayl el ek kazanmeéek, f
ol arak sénéflandérél mék olup, akaj] éda
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8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar & hayelae miortolojiai doelirgin Blarak e | i Kk
tanémlanabil en vV e génegmegzde etkinlif]j
dejerlendirilmiktir. Bununl a birli kte
anl akéelan ve tekrar hareket et me ol as:¢
etkin heyelan alanlarée ol arak tanéml ar

K AHaynel an Ar akt ér ma Projesiyampel ant
arakteéerma sddu-aldeterd kghr enieyel an bel i
heyel anl ar ; Seki biri ki rGtgirgié,nabannviek ne
fyel eri, Kstanbul Formasyonudnun Keér a:
Belirlenen heyelan Dbl okl aréna ait °rn
kekil 24).

kekBB°l geden BiTipkn#e HErkket Heyel an- Al anén
Balaban Mevkii)
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kek#B°l geden Birlekik Hareket Tipinde Etkin
Ak°ren MevKkii)

8.1.2.2. Pasif (Potansiyel) Heyelanlar

Heyel an morfolojisi belirgin ol mayan
birlikte; jeolojik, mor folojik ve fiz
m¢dahal el erin ol umsuz stabilite kokul
kazanabil ecgkupamadepaerbendiril miktir.
Yapél an -@dDédmn&klasrybanda potansiyel h e
Bl gedeki potansiyel heyel anl ar ; Dan
Sinekl i lyeleri, Kstanbul For masyonu
Domuzdere Fonasyonudnda Bgleililkenme&nmn i rheyel anl
akajéda g°steril mektedir (kekil 25).
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kekbBirl eki k Hareket Tipinde PotanABAkYeénHeye
Mevkii)

8.1.2.3. Uykuda Heyelanlar

K¢tlelerin yakén ge-mik de hareket et

bul unmayan yama-1Ilar il e temsi/| edi |l en
sadece ta- késménda yerel -atlamal ar ¢
Yapeéel an heyel an e n 16aadat aiykuda olaa lhéyelana | a r
bellrleB1°nh|gKetd|erk| uy kuda heyel anl ar ;

G¢rpéna ve Sinekl. lyeleri, Kstanbul
Dol gu ve Yama- Mo |Boezl ui'rnl dean egne | hiekyneil katnil ré
aka] édanektretdenri I(keki |l 26, keki |l 27).
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kekeB°|l geden Bir Késmé Uykuda Bir Késmeée Kal
(Silivri-Ak°ren Mevkii)

kekvB°l geden Birl eki k Har Al etn éhidminn ds& r Y ynk und ¢
Balaban Meuvkii)
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8.1.2.4. Durayl él ék Kazanmék Heyel anl ¢

K¢t enion i1k hareketini ol uktur an et |
heyel anl ardér . Yda paed eatn d warl &ximaall eakr elna ac
belirl eBfmigedeki durayl él ék kazanmeé

FormasyonudnunokKanbabpyé&sr mmeyKnubdnda

8.1.2.5. Kontrol Alténda Heyel anl ar

Yapay °nlemlerle harekete neden ol an
ol mayan heyel anl ar deélr . adYeatp €k amt r-oall éalIm

alané belirlenmixktir.

812. 6. Fosi l (Kal éntée) Heyel anl ar
Heyel an bloklaré i-erisinde, aktif ol
al anl aréeneéen hareketine neden ol mal ar
dejerlendirilmiktir.

Yapél an heyel an arakt eardnece -haaly&Ekhnaanl a a
belirl &888migretdiek. kal ent é heyel anl ar ; I
lyesi, Dani kmen Formasyonuodnun SineklI:@
Il e temsil edi |l eBeyamdenamdaeyell lanmhmiak t
g°sitlemekt edir (kekil 28).

kek8B°l|l geden Birlekik Hareket Tipinde Kal én:
Ksmetpaka Mevki i)
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8. 2. Kaya kevi Duraysézlejé (Kaya Ort s

Kaya «kKevi lkluirbagsnegzhbjp, kevlerde yer é
bul unan kaya t a péarkéan a n & n e il | @étkiledasyil néil né
bozul ar ak hareket et mesi dir. Yapeéel an
bl gedeki kaya ortamlar il e t3Raeti | e
d¢ Kme, 1 adet birlekxkik hareket tipine
kazanmeék Ve 6 adet potansiyel kaya

B°l gedeki kaya ortamlarda geli ken ka\y
etkinlik durumubak @éméndan sénéflandér él mékt eér .
etkinlik durumuna g°re sayésé il e ara:c
gesterilmiktir (Tablo 11, kekil 29).

Tabloll Kaya kevi MalzemeVimiaizt leijrel i k Durumuna G°r e
Arakt érma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE KONTROL
ETKK| UYKUDA KAZANMI KALINTI POTANSK POTANSK ALTINDA TOPLAM

ADLANDIRMA

«
14
> X
= o
~ X
= =
n

w
< s
© w
> N
< 4
» <
< b=
o
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KAYADA ETKINLIK DURUMU

7
-6
25
“ 4
gs
=
, IR [ ]

€ &8 328 B E B&E &2

S L D L

= gg = N oo o=2<

a g Ag

Etkinlik Durumu

kekdKaya kevi Dur aTypmieztl leij el iMal Qememuna G°r e

B°l gede tespit edi |l en kaya Kevi dur a
tipinin, har eket tipine g°re sayéseé |
akajéda g°sterilmiktir (Tablo 12, keki

Tablol2 Kay aviDkuer ayséz| €] € HAaleZkeeme TT ipp(HeglanG®° r e Sa
Arakt érma Projesi)

HAREKET TKPK

KAYMA AKMA | D} k ME DEVRKL | YAYILMA BKRL EK TOPLAM

—

MAL ZEME

014
>
-
-
-
n
<
O
-
<
-
<
=
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KAYADA HAREKET TIPI

4
3 I I
0 .

KAYMA AKMA DUSME DEVRILME YAYILMA BIRLESIK

Heyelan Sayist
]

—_

Hareket Tipi

kelkB3:Kaya kayséebuéekl ar éendarM&klez e ma pTin@i rG°mr e

Yukareda yapeéelan dejerlendirme ve tan
kaya Kevi duraysézkajya Kewvpi tduedaiylsmiz
tiplerine g°re;

1 Kayma
T D¢ Kme
TBirl exkik

Etkinlik durumuna g°r e;

1 EtkinKaya kevi Duraysézl ej e

fDurayl ék KEgaakme&k Durayseéezl éj e

9 PotansiyeKay a kevi Durayseéezl ej é

ol arak séeneéefl andeéereéel mékter.

8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi L

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edi/]l
eden k¢iekeni retimar °degkimej i keaeymaree bi
sénéflandéerél mék olup, akajéda taneéml e
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8.2.1.1 Kayma

Sert mal ze mel i kaya ortamlar ve ekl em]
31) . Kayma tipi, kama tipi kayma ve
-al ékxmMalaalreda kayma hareket tipine sahi

A

B

."’f
.-v"--‘/"'-‘
~

kelBLKaya Kary masmantéei k G° st e rBi. Di¢(zA .ekKnesmd )Ti p

8.2.1. 2. D¢ K me

Kaya d¢kmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajé yuvarl anmaseéeder ( k
meydana gelir. D¢kme vyer-eki mine baj
yayeéel émeée i | eakoindlrén nBad daid leditar .d ¢ X me har
sahip kKev belirlenmicktir.

kelkB2Kaya D¢kmesinin kemati k G°o°steri
8.2.1. 3. Birl ekik

Dur afkgelkzenin farklée b°l ¢mlerinde ve ay
s¢rmesi di rYaple-édalind Kk nBa3lpadredta bi r 1l eki k har
kaya Kevi durayseéezl éjeée belirlenmicktir.



kel3Birl eki k Kaya kevi Duraysuzl éeéjéenén

8. 2. 2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya keyv

B°Il ge séneéerl ar é Il -erisinde t alanfan, t ed
et kinlik dur umuna ger e; et ki n, dur ay
sénefl andéréel mék olup, akajéeda taneéeml e

8.2.2. 1. Et kin Kaya kevi Duraysézl ej e

Kay a Kevl eri I -erisinde, ° nirc eldrakk | e
tanemlanabilen ve etkinlifjgi devam ede
Bununla ©birlikte, yaken ge- mi Kt e har

har eket etme ol asél éjéenén ys,¢kagh akdu
dur ayel@&@alkéjtanem|l anméxkter

M

B°Il gede, Heyel an Bil gi Envanteri Pr o]
Heyel an Arakt ér ma Plr opdest g ki herkierve
belirl enmicktir.

8.2.2. 2. Potansi yel Kaya kevi Dur ays é z

Kaya kKevl er. i -erisinde, mor f ol oji si |
ol mamakl a birlikte; jeol oji k, mor fol o
Il nsan kaynakl é& m¢dahalelerin olumsuz
durayseéezi Beckhzpamhb-1 ar bu grupta dej e

Heyel an Bil gi Envanter:i Projesi kapsa
Araktérma Projeiadetri pbetansi Wwelrekaya
belirlenmicktir.



8.2.2.3. Durayl ék rKkagsamameée&] &Kaya kevi L

K¢t enion i1k hareketini ol uktur an et |
heyel akKllarAlléeaneé Heyel an- ahgéambé ada@ n dPa c
durayl el ék kazanmék kaya Kevi durayseéz

Yukar eda heyel ardluaray s @ z | kégfyéa okleavria k i

a-eéklanan k¢tle hareketleri akajéda bi
8.3. Genel kev Dejerlendir mesi

¢atalca ve Silivri Il -el erinden ol uk
Heyel an Arakteérma Pmaieisi mkapslam@ndia8i
belirlenmicktir Belirlenen |l okasyonl a

hali hazéer harita ¢zerinde g°steril mikt



LEJANT

[ Calisma Sinin
3 iice Sinint
Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

® Kayma

O Akma

O Disme

O Birlesik

kelk3k|l Hareket Tipine G°re K¢tle Hareket
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LEJANT

[ Calisma Sinin
3 iice Sinin
Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

Durayllik Kazanmis
Kontrol Altinda
Kalint

kel3.Et ki nl i k Durumuna G°re K¢tle Har eket

[ 68 [




Belirlenen lokasyonlardan z e mi n ortaml ar vV e zemin
ayr ek méck kayal arda 173 adet ket e h a
yama-|l arda ise 8 adet k¢tle hareketi ¢

Zemin ve kaya ortamlarda geliken k¢t
akma4 adet d¢i¢kme ve 61 adet birl exki k ha

Tablol3 Har eket Tipine G°re K¢gtle Hareket

Ki TLE HAREKETLERK

HAREKET TOPLAM
TKPK HEYELAN KAYA KEVK DURAYS
(ZEMKN ORTAM (KAYA ORTAMLAR)
SAYISI (ADET) SAYISI (ADET)
KAYMA 84 4 88
AKMA 27 - 27
D! k ME 1 3 4
BKRL Ek 61 1 62
TOPLAM 173 8 181
Zemin ve kaya ortamlarda geliken k¢t
etkin heyelanlar 72 adet, uykuda 16 a
adet |, kontr ol alténda 1 adet vV e pot

belirl enmiktir (Tablo 14).

Tablol4Et ki nl i k Durumuna G°re K¢gtle Har el

KI TLE HAREKETLERK

ETKKNLKK HEYELAN KAYA kKkEVK DURA
DURUMU (ZEMKN ORTA (KAYA ORTAMLAR) TOPLAM
SAYISI (ADET) SAYISI (ADET)
ETKKN 71 1 72
UYKUDA 16 - 16
DURAYLI K KAZ 4 1 5
FOSKL (KALI 11 - 11
KONTROL ALTINDA 1 - 1
POTANSKYEL 70 6 76
TOPLAM 173 8 181
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B°l gedeki belirl enen zemin vV e kaya
| okasyomlaae&et tipi ve etkinlik durun
gesterilmiktir (kekil 36, kekil 37).



kek36Et ki nl i k Dur umukieat IG@rrie Kok d sHaddmlitaarseén é n
' zerinde G°steri mi






























