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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk
Af et duyarl e Dbir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a | pl anll amaléearc| meaker inmn ¢ e lyiakple
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmaseédEé
'l ke genelinde ve Kstanbul I i °2zel i nc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld®n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéellarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gildi dej i ki k
sayésé baz al éndéejaencdaa ehéyeeldaml aert kil Il k
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn
kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s

Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hidrol oj i k, j eomor folojik, met eor ol oj i
°rté¢seé, arazi kull anémé, yapél akma, a |
tar af énldaa ne tskeikll eerke n, Zaman zaman yaj €
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakade]jéméz kentin maruz kalabil eceji
al éndeéej énda; ri skl i abl iarn | naer ke@n sbael |l i kred netr
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme viel eHelyizrelpi kPtreo,j e2 28X 8 6y é
yél é& Kkubat ayé sonu itibariyle saha a

km? i k al andekepsaayaRmeidheér mat heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, ROr2-09ikad ielkmi ktir (Tabl o 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bil gi mEeavaint esay ¢
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é] & tDepranf Seferdbeaalik Plyee r ¢ r |
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazérl anmaktadeéer . Bu -alékma dojrul tu
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle
al énarak bektml grerel mgln¢gzere il gildi
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
olukmasé adeéna, olukturulan 14 Db°l ge

hazérl anméktér (Tablo 2).

Bu ki tikapt-a&rkb ul KI i, Beyl i kdy¢ zy¢, B¢y ek
Heyel an Far kéndadaadk KBHeEgEmideade z¢20BQYy ¢ k
ve Esenyurt il -elerine ait heyelan bil
farkéendal ék ol uktlulmrkmeek sveryet iwdnmei, wam
al anl ar da, al @énmaseé gereken °nl eml er
ol maseé amasc aynlbraely e Kan, Bil gi Evenleant er i
kull anél ar ak, Kstanbul Beyeée kkehbnisel Bel e
Kyil ektirme Daire Bakkanl éj é, Deprem
taraféndan 2020 yeéelée Haziran ayénda he

Tablol:Envantere Altl ék Projeler List

1) Avrupa Yakasée G¢gneyi Mi kr ob°l gel e me

2) Anadol u Yakasé Mikrob°l gel eme Proje

3)y Beyli kd¢gze¢e ve Begyek-ekmece Kl -el eri
Arakteér el mase, KncelHEXEB&ERI (2@ 1Kz | KB

4) KAl ané Heyel an Araktérma Projesi (2(

18



Tablo22Heyel an Farkéendal ek

Kitap-€é]jé Haz

Bah-eli
A (o]
Adalar 8 gfr:(ge"r rke
Zeytinburnu
Beki kt g
Arnavut k Beyojll
9 Fatih
Bakakkeh Kaj et ha
Ki k1 i
Ey¢ép e Beykoz
Sareyer ¢ekmek?©
¢_a_t_a|ca 11 kil e
Silivri ’
_ _ Pendik
BE% ey |k I_ keic;r 1 Sancaktepe
<,Ey é Sultanbeyli
senyurt Tuzla
At akehi
Avceéel ar 13 Kadék?©°.\y
K¢-¢k-ekn I sk¢dat
L mraniy
Bajcél al
Bayr ampa
Esenler 14 h;(;:(taale
Gazi osman P
Sultangazi
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2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwlnakl rAlpaomrddnrégn Kisd mel
sahada el de edil en heyelan wverilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes
Hazér |l anan rapor, Ks tca br mlf i, iklikkbitkiurm me
°rte¢s ek msmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermalara ai¢t heyel an envan
tehlikeanal i zI1l er i , pl ana esas yer ©bili mse
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor niha ol ar ak, bil gi envanter.i dej er
projelere ait heyel an veriler:i i1 e bi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama vV e

hazeérilKesnambul Klii Endaynelear Bapsamdlatr @

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r

Bakkanl é]J & tar af éhedparne my ¢S esfre (Jigoder 3) k &k n afn
kapsaménda yapeéel masé d¢gkenegl ein, adletty aop
ve ul akém ajénén afetlere dayaneéekl & he
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:
y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol uxkt
Bu kapsamda, BeWid ¢ z ¢ , Beyek-ekmece ve Eseny
bil gilerini sunmak ve heyelan tehlike:
yapél akmeck veya yeni yapeéel ak ma de¢ K¢
°nl emlerin °ncelikleriamadbeyla,l egpnediel >
eden veriler kull anél ar ak, hazeéerl ane
doj r ul tKusstuanndbau | i K1 i , Beyl i kdy¢zg¢, Be¢yéKk
Heyel an Farkéodbabekr KanmpKkeéEge.

Kitap-ékil-ererspendet konum, yer «kekill

negfus, yerlekim ve ulakém gibi genel k



alténda WBEétHt igmmi3ot ier . B°l gedeki heyel ar
her 1 ki i | - ely,e jaeiotl ojjeio nvoer fhoildorjoj eol oj I
5, 66da ayréntel e ol ar ak anl atel makt
eden/ tetikl eyen b°l genin si smik dur ur
deprem durumu baxkl éjé alténda yer al me

Bukitap-€éjJén hazeéerl anmaséndaki asél an
tehl i kesi bul unan alanlar i -1 n, ger ek
uygul amal ar I e I hgi | dijer paydacx|l
al énacak ©°nllegml esrajil-aimma k°trerbi Her i ki i
alan k¢tle hareketlerinin | okasyonl ar
8060de ket e hareketl er ana bakl éj e

hareketleri, heyelanlar (zemin ortamlar) ve &ay K e v i durayseéezl
ortamlar) ol mak ¢zere 2 alt bakl ékta &
Ni hai ol ar ak, heyel an bil gi envanter
dejerl endirmel eri I s e, Beyl i kd¢zg¢, B¢

yapeél an © nketrei IBerl ¢im €9 6bdiar Isiunul makt ader

Tablo3: KBB Deprem Seferberli k Planée (AnN:

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢gkegm - al

22Mevcut altyapé ve ul ak @etrilaesié n ér
3Sismi k ve yer bilimler:i -al é kmdg

4-Af et sonrasé toplanma / bar énmg

5-Af et od akklaép aesjiittel ngel i Kt i r me

3. KNCELEME ALANI NI N TANITI LMASI
3.1. Cojr-déin Kekhiulm er i

Beyl i kd¢zy¢, Beyeéek-ekmece ve Esenyurt
B°l gesi 6nin kuzeyinde, Kstanbul dun ba

21



Il -esinin y¢gz °1-¢gm¢g 15.761 hektar, E <
Beyli kd¢gze 11l ge8i @k wekt &t - gman ol up
°1 - ¢m¢ 23l g0 3akheedl@arme al ané kuzeyi nde
Bakakkehir Il -eddbj udbwmnkEs e AdaéelSdar ;i vgign
Denizi bulunmaktadér. B°lhber8A&@380MnB
41A76 kuzey ekdreuhlean maktasdkarda( keki | 1

-
£

ARNAVUTKOY I

CATALCA

SiLIVRI .
BASAKSEHIR

wune BUYUKCEKMECE ESENYURT .

AVCILAR I

| BEYLIKDUZU ) ; l ‘
| + 3
kekliB®l genin Yer Bul duru Haritase
Beyek-ekmece 1l -esinde ejim deni z k en
azal maktadeér . Esenyurt Il -esinde Har a
Il - evyi i kiye ayérmakta ol up, doju ve
ejimlidir. Bunl yva ma oll @dru&n aejdi ktir . KI -
géneyi AAdDeOk iKab ayol u Harami dere kavkaj e
200 moédi r . Beyli kd¢z¢egOnde ortal ama vy¢
arazi si gé¢neyden kuzeyeindofirspevdeks ey

tepel erini S¢l ¢kl ¢geol Tepesi (168 m),



m) , Tepebajlar Tepe (124 m), Yakupl ar
Koru Tepe (105 m), Armutlutarla Tepe (103 m) ve Kartal Tepe (70 m)
ol uktur maktadér .

B°ldee en b¢yéek gol 24,17 km]Jlik al anéeéy
ve 1l -enin de adéné takeéeyan B¢gyeéek-ekm
Il e birlexktiji yerde B¢yéik-ekmece Bar e
G¢egvercin Der e, Kur bajalée Beeregme YOEr &
Kamil oba Deresi, Ay az ma Deresi, Ke
Beyeéek-ekmece il -esinde yer al maktadeér
Harami dere Beyli kd¢gze¢e 11 -esinden Marm
Dere yaklakéek 8pkmc¢arzahl| Djeunurda eolSwal he
°neml kol u mevcuttur. Har ami der e )
kaynakl|l aréné Esenyurt il -esinin kuzeyi
Yakuplu Mevkiiodonden Mar mara Dedai il *-mere
dékénda bulunan ve kaynakl aréné il -e
Beyeéek-ekmece GOl ¢g0ne dokegl mektedir. B
Al i ¢avuk Deresi, Eskice Deresi, Ahl @

Beyeéek-ekmece Rt egookadC®Hlip] eir derel er di

B°l genin Mar makanBeni-zizgnesi ké&ywé 4 km o

Il - esi 29 km kéyeée kenar -izgisi, Beyl
sahiptir. Mar mar a-bbe¢ i aiz alhe& ym&lin-aae askadhya eplc
fazla girintili-- e k ent él1 & deji |l dir. Genel ol ar ak
yer yer falezler, al ¢vyal dol gul ar ve
Li mané ve Kskelesi, G¢zelce Marinaseé,
da yat | imané bulundujundan bural arda

32Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

-ok yaje
yaj €k mi

B°l gede tipik Marmara b°l gesi k1 i min

Keri di él éman ve yumukak 1 klim °zelli]
K al makta olup, 1l -enin yéll ék
k t a?dirgTatBo¥4B , 15 kg/ m



Tablo4:Bey |l i-Bgy z k- eEksneencyeu r t

il -el

er i

ne Ait Ayl é

Secakl eékOMt et aman®ejerl eri (Meteorol oj i Ge
Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)
Ortal ama S€)ca 637 620 941 12,08 18,69 24,16 24,03 24,97 21,59 17,81 15,94 9,55 15,90
Yagk Mi ktar 7335 5960 2790 22,75 23,70 2,20 13,30 13,10 10,35 35,50 22,25 44,15 348,15
Ortalama Nem (%) 62,85 64,32 55,78 57,21 39,18 54,91 52,40 54,79 53,53 63,53 62,32 64,11 57,08
Otal ama R¢zga 451 455 363 3,22 2,77 3,27 3,38 4,14 3,56 3,04 3,26 4,01 3,61
Mevs i ms e | ol arak nem dejerl eri Il ncel enc
mevsi mne g°re daha y¢ksek -ékmaktadér
x.
% 29% " Kig — " 15
L) )
X » ikbohar < [ T » lkchar
6 = Yoz > "o
a Sorbahar Sonbahar
8%
o
<
. K
> 26% !('5 O o
L = lkbahar N Ikeanar
e u R for - - = Yoz
24% Sonbahar Ind = Sonbahar
kelki | By ¢k-EseymBewl i kdgze¢e KI-elerine Ait Mevs
ve Sécakl ek Mi ktarénéen Y¢gzdeli k Dejerl eri (

Koordinasyon Merkezi (AKOM)2019)
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B°l gede doj al bitki °rte¢seé, yerl exki mi
tar eéms al ama-| e kull aneéel makt a I ken, b
adéna ortadan kal der el méxkt ér .

Esenyurt vV e Beyl i kdy¢zg¢ Il -el¢eryadeni ,
bekeri |l ekmi kK yapay bir g°r¢gneégme bérakr

3.3. N¢gfus ve Yerl ekim

B°l geni n, toplam n¢gfusu 2019 yeéele T,
B¢e¢yeéeck-ekmece i1l -esinin ngfusu 254,103
Beyl i k¢gdegzy¢ 1512-.e4sli2nikni kni¢dfius ul T3a bl o 5) .

KI -el erden B¢yeé¢k-ekmece, Kstanbul 6un
nedeniyle yaz ve kék n¢gfusl aré araseén
negf usu -870000..000000 | ere -ekabil mektedir.

Tablo5:B¢y ¢ k- eBsanBee y | i kd¢z¢ Kl - esi N¢gfus [

Bey e k- dkmec d5761 254103 [ | 16,289

Esenyurt [ | 43,11 954579 [ 61,15%
Beylikld¢ze 3721 352412 [ | 22,579
Toplam 237,93 1.561.094 100,009

3. 4. -Hay \eannSar@ay+Hchret ve Turizm

B°l gede tar émsal faaliyetlerin -o0ojunl
ol up, Il -ede tarla ¢reéenl ersebkel akané:
ha, -marya&rl26 ha, or-manuVvaeakfa6dbbhékKénl a
ve k¢-¢kbak hayvan yetiktiriciliigi de
B¢e¢yeéek-ekmece il -esi Kstanbul 6un ©°neml

yaz aylaréenda turizm artmaktadeéer.

3.5. Ul akém

B°l geye -u0@k&m Dem bajlanté yoll are
B¢eyéek-ekmece i1 -esinin Kstanbul i m
Il -esinin 35 km, Esenyurt il -esinin 3/
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4. JEOMORFOLOJK

B°l ge -Kataéelcma penepleninin ¢atal ca ki

al maktadeéer . B°l gede jeomorfolojik ©°ze
yer alan eski akéném d¢gzl ¢kl eri, aka-|
heyel anl armeensih észolnar agseelnidka fAasél & vadi o
akar su kol |l ar &, deni z d¢zeyl har eket
sekilerdir. ¢tatalca Yarémadaséonda su
B°l ge su b°l ¢meg geneymandei K@il gnarkitrm g@d n
al an vadi tabanl aré genelde yayvandeér

dojru giderek hezla kal énl akan al gvyor

Bl gedeki akarsul ar én bir k € s meé B¢ )
Har ami der e ,° nkean a k laék agrisbuil ar Mar mar a de

Mar mara Denizioénin keyé kesi ml erinde
B°l gede genel ol arak y¢ksel ti g¢éeneydel
Esenyurt il -esinde Har ana-deare dali chu kd-og |
e] i mlidir. Beyli kd¢gze 11 -esi gi bi y ¢ K¢
akénma d°nemine ait ol mal edeéer . Mar mar
séraséndaki be¢yéKk ol - ekl i geni K|l eme

kazameé Kkt ér .



CATALCA

AVCILAR

[1 | r \
b \ BEYLIKDUZU

Lejant { 3 ‘ o/

—— Akarsular ‘

pENiz MARMARA DENiZi S

[ ige ”

Yiikseklik (Metre) Y . V.

— En Yiiksek: 224,58

—

EnAlgak :0,0 0 1 2 4k
—— —

kelkiBl°l genin Sayésal Y¢kselti Mode

Bl gede ejim dejerlerinin y¢ksek ol du

gel mektedir. Vadi yama-|l arénén yané s
bakan g¢ney yama-|laré ile B¢gyeéek-ekmec
Harami derednin yYafjha- Iver datéjsiemdad&ijier | €
dijer kKartl arén elverikl:| ol masé dur
parametredir. Beyl i kdy¢ zg¢ Il -esinin e
jeoloji k ve morfolojik bulugdlugmué dd &kt
-ekmektedir. | st Mi yosen dolgu y¢zeyi
dejerl eri ol duk-a az ol up, b u -8kAelseirml e
araséenda deji kmektedir. Di k, -ok dik

yakl akélklWkF'uurdwj u g°r ¢l mektedir (kek
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ARNAVUTKOY

CATALCA

BASAKSEHIR

Lejant
DENiz
[ ice
Egim (%)
B o -10
i 10-20
~20-30
I 30 - 50
I 50 - iizeri

kekdiBl°l genin EjJjim Haritaseée
5. JEOLOJK

Beyl i kdy¢zy¢, B¢e¢yeéeck-ekmece ve Esenyurt
yapésé farkl é formasyon ve Ilitolojik &

[ 28 L




iSTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

BUYUKGEKMECE-BEYLIKDUZU-ESENYURT ILGELERi JEOLOJI HARITASI

ARNAVUTKOY

SIMGE VE ACIKLAMALAR

Gy
Pt g Do Ko by

T Vi cemamrin s b g G

T ke rermsen kg s

I T Cenamee Fermszon. Srom L

Tes Cengmer Farmszn. Sin <o Oseed
Tex Dirtimen Famasscry St Jeedt

kelkbiB°l genin Jeol oj

BASAKSEHIR

i Har

t aseée
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B°Il gede, Beyéek-ekmece i1l -esinin kuzeyi
dar bir alanda metamor fit vV e magmat i
Kocabayér Grubu ve Keééark.l aB%llge Girrublu¢ wé

|l se Eosen, Ol i gosen, Mi yosen, Pl i yosetl
Bu formasyonlarén ¢zerinde i se g¢ncel
< &0 {|sisten]S Seri CZNNF &82yK«d Sembol Litoloji L ePlEFYEEFNI
Z YAPAY DOLGU Yd
w
':( t[!W . TwTYTHh Qp 1dzYs cel | Pt
>
o]
< '[«%, hb Qal 1dzYs el Pt s 1AtS YA
e | I I |
Cle P SFUPNLT R «f €0 T o8&t iz 0S2r AyOSmaNml lhQvEye1
— [P . T T Yl N FNY1Fd1 PEPZ al Ol
—~ 50 |YANB(EUI-6’I |¢oe() [l ==== Y Lot
< b —_——————r
— DNy 3l NBY « Coed == —=—=—l1d2¥ynYAt FN} (Fd]1PtPE 886Af mANJ
b —_— ..
-~ b | Ydzr asna |¢oe3'—__—_—-1____ 1HaYEYEP
o ¥ K = - v = = = = &IrNPYAP 0273 3INA: 02f YAl 0
4 dz] NS5 Y $ ¢ Loz
e 2l d2NDeS 6 htad - - ii dzi (i dZNIZt Y1 YPS 1ok 1 d7
> c |« 1PI Pt PYAP Pl 1FKOBSET INRZE 062]
= | ! 1 . P A
'; - % Tierb. il Ch‘iv? Tik ldzYynYAf o62édz GdziddzNHz Y YPO 3IS
< YPN} e «€Sa . . N ) < a
3 s | 1dzf NBAGS 2FA&2fAGEA &SNA 1|
< |
o @ < {AYS1EA Tdsi [~ = = - I{NENBYy3IA 0213 {FEPYy 1FdYFYyt P3
o " ': © - ~ / = N N . -
- = 4 aryaryloe ¢Roe/// 0213 1ANIA o08etl s RSGAL
- o 4
s = DNNLIJPY I N[  Tdg ) ]
Sl © v N . ——18SOAtAY&EAS 128dz ANAZ Y2NE FflQ
ol e - 2Y_a SINT) STéok == AYOS tAyeArd kNI RNI
— o 41 1Pt a § NIRS > © © O
2 E - olgataena v Tas | D T Tl (rer GrySta ldvirsP $3SYSYyT a
L =~ > = = =
o - = = — 1INl = 128dz Nt NBy3dAz OBF NBt Py
— Nt 2€Ef d Td — — — )
= { z - — — LENI2ydzvadz | 8 NPOYEE T
6Selrino2i 2 2y 12AREAZT FE3IEA 1A
~ | ] ~ . .
3 tLbtwhT{tw Chw Tp @AYSy(d2fds ok | PEGFSGP | NY
OF&NPEYIFYPOO YENYszZ (AtdGlresP S$3§
— CEYLAN FORMASYONU Tc N
z |~ | = ——— e
% M {hEI /1Y Chwa! { cac L NBEaAT 1}\N.Eoegl.o.'PZ. pSeIIZ 1INBYZ
| mikrit-bivomikrit
8 - - - - 2 %
= KOYUNBABA T 1dzYi 8PS ceb {PEGFSPT {AffAM] dzve
X FORMASYONU « = o= = N} RNT &8¢ A
§ |5 |5
S S 5
o ° < KOCABAYIRGRUBU | orpyem FACCFIGE AN yFGEP 6AaGE 3N
© al Kél Aadn
=] |
o ] =3
— z - - . . A )
= > v YLwY[!wO[T DY . 08813 Pl LISYOSY&A 0213 | dw@
- - YPI PtlELce al( R271dzAf dz YnRFSE RAALI G LI
kekbiKincel eme Al ané Jeol oj i Birimle

Trakya Yar émadaséoné+KKeéek k Sargye & edsaut nai | ncdae

hatt é Il e Karadeni z kéyeéese araseéenda
met amaj matitler Alstranca Birlijioni (
al ane i -isndeEvw®rem@aha gen- yakta metam
birimlerdi taraf éndan a-ésal uyumsuzl
Ker kl ar el i Grubudédndan Keéezel aja- Met ag!

Ki kKt lyesi b°l gede g°r ¢l malgrarataldenr . Keée
Triyas yakta metasedi manterl er tarafé
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Formasyonu ¢atalca b°l gesindeki yézey
kire-take d¢zeyl erini uyumsuzl ukl a é
yeéeksel i mi nva kazeyéeénda Sojucak Form
metamorfitlerini a-ésal uyumsuzl ukl a
l'yesi taraféndan uyumsuzlukla ¢stl eni
l'yesi O6ni uyumsuzlukl a ¢stl er . ellikkfil gede
akajeéda séralanméxkt ér .

5. 1. Ker kl ar el i Gurubu (Pk)

|l stranca Birlifji Il -inde -ok sayéda ve
vyéezeyl er . Stratigrafi Komitesi (2006
kayal aréené Keérklarel:@ Gurubu alteénda
kristalli, biyotiti gnay s i k granit d¢zeyli keytan

B¢e¢ycéek-ekmece Go|l ¢0n¢n bat ésénda yé¢éze
Kezél aja- Metagrangtanddekkor i tbakd g ak @
birim Sivriler Met agr an (Stratigraff Rdingeli, ol ar
2006) . B°l gede gruba ait Kézél aja- Met

5. 2. Kocabayeér Grubu (PTRKkc)

|l stranca Masifidnin Paleozoi k yakl é& Kk

°rt¢ kaya birimler:i brackkd émet, a Mo rkfsikz nyae |
k¢l rengi, mavimsi yekil, boz renkl er de
ol ukur . Gr up; Kir i beyaz, bej, a- ek
kuvarsitten ol ukan, y-fdlit-k wwear dwalngtmmd teé
d¢zeydeheomakakKKuyv arysektiil (kKPiTsRk cfkadsi yesi
uj ramék ol an, al acal & rentkilfit | 9 e&r iKsuivtalr
(PTRkca)éek yexil, yesil i msi kel rengi
gnays dokuuRa mpana Kuvar smavsitms i (, P TsRkycarh) & ms «
k¢l rengi fillat, kKl oritli granatl e Ki ¢
I -erisinde, kar a, koyu k¢l rengi, yer
kl otitltl imegmikloarki st biyoti tl granat
mi kaki stl| &rdemceolGurmamt | &€ Kkyersy¢r mérmee s i (
ar a kat kel é&, be¢yék beMamg ekea |l Kl K$ sk
(PTRkcmt),k ar a koyu k¢l ardagn Bglabax @rafidi i fi

Kayrak | yesive( MuRlkay KBy ¢o0n¢n batésénd:
ve B¢yeéek-ekmece GO ¢06n¢gln0 dnojkuasluénndlaé kyt ¢
koyu k¢l rengi - °%atn acsg z2ay i¢rfddan K eykelsk a d eP



dogyeye Bghghahkhki stisa(PTRIbom) meta - ak
kumt akéenddKemnstalned ark Met a vethazkbej Kalvexve ( P T

a-eéek yexil, boz renkl i, bazi k vol kanit
te¢efl er, Kuvtakisxt Iser Swanv sosl ruidsaitha gr ovaj €1
I -eren al teé biri mden ol ukmakt adeéer .

g°zl enmektedir.
5.3. Koyunbaba Formasyonu (Tk)

| stranca metamorfitleriyle kuzeyden seé

bilinen Trakya lav zas énén kuzey kesi mi nde, S e
transgressif taban d¢gzeyini ol ukturan
ve -akeéel birikintilerinden ol ukur. Se

yeiolyu k¢l renga keezyeay|l evrei imi [ kaaxks ar .

Koyunbaba For masyonu RQteslyenetdresgreSyorsueun (o |

t aban -%kell erini ol ukturur . Eosen t
met amorfitler:i ve Sazl édere bendi dol
alanh gel i kmik ve Orta Eosen ©°ncesi f a
eteklerinde -°kel mi kK Eosen deni zinin |
Kkum biri kintileri keyé kesiminin kum

kire-take kam-aa k & la t kbkeil régnklienrtiinl e rdie n il zaeg
i

kesi ml erindekir karms akdtwkel e ,komi gn tl i

ortamlar éneé t emsi | eder . Do ktengyle s ey | a
transgresyon bakl angecénknkekiar ge -iilke
kokull aréné temsil eder .

5. 4. Sojucak Formasyonu (Tsj)

Resi f ortaménéen -exitl:] fasiyesl erini
fosil I kire-taxkl ar é Sojucak For masy ¢
Sojucak Formasweénu-ekeslf omasameées!| er.
°n¢ ve resif geri si) t emsi | eden I st
kire-takeée kirl:@i beyaz, a-ék krem, boz
makrofosil ve bentoniakn fod ruxmirni f er | i k
Sojucak Formasyonu, resif ortam kokul i
séraseéenda, |l stranca Birl i7Ji met amor f |
°rnejin ¢atalca dol ayéndaki met amor fi

°ncesi afayl anndenesdretnigeerké mpdael -E icae lall ic



bl gel er i araseénda ol duy]jvairesd gebsi ortam gel i
kokul |l arénmamhpams@cka@anakal kat kél é& kire-t

5.5. Ceylan Formasyonu (Tc)

Foromsyon bakl éca kumtaké ve kire-take

d¢zeyl erini kapsakiame -mair nk iklittdx é& kamaal
Marn ve kil takl akr¢el rteanzgd , i kaeymr éskreneij @ % id
rengi , ortatnvaenl é¢zgnindyka kabuj u Keki
For masyon; be¢yék bl ¢megyl e -akeéeltaker
ol arak -akél ve -akélcéklée kaba kumt a
bajl é ol ar ak boz, a- ek kncadmr e Bgl é k y Ke
lyesi (Tchb), I -erisinde dejikik d¢gzeyl
krem rengi, ortak al én kat manl é, Nummul it -vd. k
bi yomi krit, (T I kire-take, bi yokl as
o duj u kire-take-kidlgmaewm® enr gh e ammdltarké
Yassée®°ren |yesi(Tcy) ve formasyonunun
beyaz, a-eéek yexil renkl i asi di k te¢f y
lyesi (Tck) apsamankteadaean. kCeyl an For
For masyonudnu yanall vV e d¢key ge-i K1l i

Sojucak Formasyonudonun resi-f kir-e-tack
marn kat manl aré ardal anér .

Beyeck  bmglk i | mar n Ilve Jgercee- tkeenr eanlt Bk an Ce
dikek ener j il i durayl e ortam kokull ar én
yézl erinde K&iteht al c @d¢jgasgmda, gSmoj uc
Formasyonudnun resséilterami akaplsdalaaki pg

derin ve durgun ortamlarda gelikmik -2°
5. 6. Pénar hi sar Formasyonu (Tp)

56 m kal énl ékta bol Congeriaodol e kire-
gevkek tutturul muck,- akkiérlet-a k-éi, meonotloiltul ik
makr of osi | kavkel é kire-takeée, kil tak
B¢e¢yéek-ekmece G°1l ¢" n¢n GB keyéseénda \Y
ocakl arénda I ncel emeye el veri k1l i t em
Formasyonu ¢atalcaebétigemdsenB8ekucaglzEy
kire-také d¢gzeylerini uyumsuzlukl a ¢st

tak ocaklarenda g%zl emlenmektedir.



5.7. Dani kmen Formasyonu (Td)

Dani Kmen Foyika yicg he kBumt ake, -akéltat
kat kel &, kiltakeée, - a ghtgfr ft jatk écy @ngtk &am y i | |
d¢zeylerinikapsarFor masyon alttan ¢ste ince Kkul
varvl é vyape ¢ge¥lis§leajelnu kkeeyyill d} yesi (T
kumt ak@&lndraaan Sil i vri Kumt aké | yesi (T
ve miltake &reyiich attleé k@ rieinlt ted € ¢f-&ffitdan o
ve seyrek olarak ince linyit arggzeylerii - er¢e p € Gar l'yesi ( Tc
tef-teffit dezeyli ¢ant ald®y yesi (Td-) , -akeltake
dézeyli Si nek | | 1y e gl dedeylledi kapgayan Kkdmm a k €1 d an
olukan Aja-1¢é& |yesi (Tda) birimlerin
lyesi, SilivrG¢ rKpuemmtaark &€, yjeyseis,i ,¢ant ak®y
'yesi g%zl enmektedir.

5. 8. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul dun her I K yakasénda yer y
For masyonu, kar asal ortamen farkl é f a:c
gl yenbagkintilerinden ol ukur . Egemen
yakaségmelmdeng kuzeye, dijer bir anl at e

dojru gicdlimelktke evé&k Kar adendrz akay & alt kKléd
mil-kum birikintileri egemen olmaktl EFar masyon al ttan ¢ste
a- ek -doarbnulielgy¢ck bni¢y | e - dakagakz orand@a kumil boyu
tutturul mamek Kgeae-(Tiydkekrkeueamsé Kkahver
r e n k | dkaba- kamk BidkintileriKay al & T dTpkg), bdzy reavimsi

kel rengi, yer yer mbobamri aadk@nulyit) da)dmeylay Kk a't
kil , mi | ince kum boyu ince gere-11i,
Meke Tepdlam)bijryiemlier i ni kapsar .onumd | ged:
ait Kéera- |yesi gzl enmektedir.

Kstanbul Rtengynt aes ykoanrua sba | biri kintilerde
Bat é Anadol udnugneykadocraul kuday Kidd
sékéektérél mek olduju biliambktedir séB:é

da kapsayan Mgkssmalrar eBR |l lgasal ayk mék ve
penepl esrleex me girmi Ktgeci Peeepgbhenlderm
akan akarsu birikintileri gelikmikktir.
lyesi -apraz katmanl anma,-debhogal gaméal an
Iy gel i kmi k olan vuruntu i z2 ngjbulam i t at



silisl|l exkmik aj a- ¢kpeaerk- ad maréjniél it amevmnaisn

et kinlijibiillier.a-Ckiladnnanymeygadere- Kbbpgwyau
ké-¢lmesi, ghey kesimdeki yz eyl emel erin °neml bir
kuzeye akéek g°%seéepveeepkmkiekbidekgdizil
tipi -apr az kat manl| ankabada &G d @ o jt re k Inte u seu

y°nelim g°stegreneden klkabaeywe,g di jer bir
Deni zi 6nin bul unduj u al andanle akaasuadeni

ortaménén etkin oldujunu g°sterir. Di
keakt 200Q0 6vurgul adéj] & g@iabkmakd z2Zelyrkdlee
yéizeyl emekgleernd eo fgi®°yrol it ko kenl i -akeéell ar
bu -akeéllara kaynak ol arak g°sterileb
Mar mar a Dennyiveba@&nikreygl arénda ofiyolit]

kaynak al an &incesinudesieklemektedir. d
5.9. ¢ekmece Formasyonu (T-)

¢ ek mec esyoRwalttays t e doj r u genkarh- &k émils ékal
vemarnk i r e - t a K @n ang-] alg @/reyilkapsard Bir bleriyle yanal

vedkey girik ol an, b i¢rlarini dkisgyrela r ai Kk ae k & e
halinde buluncuran bu¢- ¢ay, alttangst e dajk @l mer cekl i ‘
kat kél @ bakl éctukkwend me daye snli Uk &ar-a) , k aktl
killerdémgobtemanhyesi (T-geksekuml kuajps ¢
diz ey i I | e ¢ uk udereecreel ik ugselt-aiekélnié goel -airka kz c
oramée dojru giderek ar taara. kjagnked e Mak
déiz ey i arde¢lh @apayloa,anda kibiyckedh@;ppear n a
kire-takemBha&krer bt m&x d gyesi K glsterir. B
Formasyonu'na ait G¢gng°ren | yesi ve Be

Kstanboénédgldalhapsayan Marmaraodéonén Kku
Mi yosen sonunda par -al anar ak ¢k-nfekme] e

bakl améekt ér (Arpat ve kentg¢r k, 2003) .
kal an kesiminde ¢ekmece gdho rommatsaynoénnué ntu
eden -°keller gel i kmi Kt ir. ¢akel mer c
Cukur - ek mgek engridi @karsud kimi | boyu image regar e

lyesign,l amgarn ve maktraleé kire-takxklaré
acugs |l ortam kokull aréné yanseéter.



5.10. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel biri kintiler; ayértl anmaméxk ol
pl aj biri kintisi (Qp) , seki biri kinti
(Qk) 1 -erisinvedgma bherkanginébirierebil mel

5.10.1. Al ¢vyon (Qal)

B°l gede Karadeni z ve Marmara Deni zi n
genell i kle dar «keritler halinde kum, |
-akell é gere-ten ol ukami algegvyami k(tQar
Beyek-ekmece GOl ¢ -evresinde, Beyl i kd
ge-ti i doju késménda, Esenyurt Il - e
i -erisinden ge-tiji orta késménda g°r ¢
5.10.2. Plaj Birikintisi (Qp)

B°l gede B¢yeé¢k-ekmece GOl g6negn deni z i
Pl ajée olarak kull anélan alanda ve Amb
boyl anmeéexk, kaba kum ve yuvarl anmeéeck l
gel i kKmi Kt ir.

5.11. Yapay Dolgu (Yd)

B°l gede sahil kesi ml erde tesis yapma
mal zemeden ol ukan suni dol gu al anl ar é
Beyek-ekmece Yat Li mané ve Kskelesi,
bu | i manén bat élsiemamaéedge&enr. al an ya

Daha ©°nceki yeéll arda Esenyurt I - esi
kol l aréenéeén hafriyat sahasé ol arak kul/l
al anl are geli kmi«ktir.

6. HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
birimler, jJeohidrolik ortam (yer alteéeé
yer al t ésuyu ge-irebil me ve I I et ebi
boyutlaklar bakasé il i kki varl éjé ve d
jeohidrolik ortamiGtzgr ¢y afi ge -giergiznisiiyzs ir Ggr

ge-iring+, ogeamiG-ml iolamratkangy, zere 4 ana



ge-irimli or ttanetl(gatr ) wayge{igr kmnml i ortart

tanel | (G-t) kKeklinde alt Db°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
dadd gulu -atlaklé veya -atlakséez kaya
ortaml ar ; yer alté suyu ge-irimlilikl
arazideki her t¢r jeohidroli k ortameén
dijer t¢maleink jernthadl arl a birli kte uyg
konuma sahip oldukl arénda da yer al t
engell eyerek suyun depolanmaséna ol an
cstlenirl er. B°yl e bivekanuananémsearn a:
dijer jeohidrolik ortam(lar)én ge-1iri:
farkl & karakter ve Kkapasitede sutaker
t¢rende hidrojeol oji k ortlaamlégr k(eykarl eal
Yaré ge-irimsiz ortamlareéen igledguletve hi dr
-ojJun ilikkiisiok ¥Ygyg&n -lapd &k yer el g° z
yar éidalt gkl u ve -ojun il i kkisizatylealll é ¢
y a da yaygeéen -atl akseéz kaya ortamo j
ge-irimli ortamlarl a ol an dokanakl ar €
konum takémasé halinde yer alté suyun
-0k b¢y¢ k aoyraann dvae sié-niémde anl aml é& bir
ge-iiyiameéi ge-iri ml: ortamlar b¢gnyesi nde
sajl ayan bir yer alté engel./ gerevi ¢ S
Yaré ge-irimli ortaml ar éiry ag@&hkh el e h k @ 5 ]
T kki | yer el b¢eyéek ve yaygeéniykair-ée; k
a-ék ve késmen ilikkil:@ y e ibed k Igueknliuk kva
ortamo yapeéeleée ol malaredeéer. Uygun bir
omala € kokuluyla tabanlaréndan ge-irim
sénérl anmék bulundukl ar énda, birim ha
mi ktarée fazla ol mamakla birlikte yine
g°recel] d¢dglo) eveelra jml ki crit dakitaallar) (y ar
Kekillendirir.

Ge-irimli ortamlarén genel hidrojeolo
b¢e¢yek -apl é g°zenekl i tanel | ortamo Ve

-at Thaokklle&ukl u mkaywyap®lré aol mal aréder . Uy



geometri k konuma sahip ol malarée kokul
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yézeyine a- ek bul undukl ar éndamsiz" ser b
veya yar é ge-irimsiz bir | eikhaipdarl cal i
bulundukl| arénda da iYhbasehrkr-Ilyer lkdn &k tse

kapasiteldl hi dr oj @aoK iofj @ rkl eorr)t.akmd kairl |(esrmud
Bir bl gede yer alté suyu depol anabil
°nceli kl e ge-irimli (G-) ya da yaré gc¢
ve bunun da ayreéeca varléjé zorunlu bir
niteliki j eohi drol i k ortam taraféndan uygul
sénérl anmék ol masé gereklidir.

Be°yle bir durum sadece bir bl gede ye
I fade etmekle sénérl é kal mamakta ve a\

ortaml ar én kendi aral aréndaki séral anma
bul unuk bi-imleri alteéenda Kekil |l enmi
ortamlar énén yani Ahi drojeolojik orta
terl erini (sut akxetrawern | aark;i faki tvaer dy ar «
belirl emektedir. Bu dojrul tuda bel ge
°czelli klerine g°re belirl enen hidr o) e
Neojen Sutakeér e, Kér a- NeajaréeiSa@t akep

Kumt aké Yaré Sutakeéer e, B¢eyéik-ekmece Ki



LEJANT

[Jiige Sinin
Goller

Bataklik, sazlik
Liman, iskele

[J¢alisma Sinin

Jeohidrolik Ortamlar

I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
Yarigegirimli Taneli Ortam (ggt)

I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)
Yarige li Kaya Ortam (ggk)

7. DEPREM DURUMU
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KARADENIZ

19427 “q939 —

200 km

kekBill939 Depreminden Sonra B¢gyéek Depremlerin

Ceki t 1 i araktermaceéel ar taraf éndan

yar

j eol oji si vV e j eofi zijsii,smasledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebilecek en °nemli fay hatté kont
depr em, kaynajé Kuzey Marmarabdédan ge- ¢
kuzey kol unun Mear ndabrpatt €D eyn® nz¢gj n die-kiindd e v
hatteéeder Kuzey Marmara Fayeé (KMF) 0
b¢e¢yeéekl ¢ ¢ 9@z °ne¢gne al endej enda, 7.0
kabiliyeti olduju anlakeéel maktadér (kek
27 24 27 36 27 48 28 00 B2 28 28 28 3% 2548 W‘ B2 20728
41700 iy, TN !:&:" - Nonnemsr:eru-n’\\\ezj‘:@rm 3 Islaglgq?[friy ;%m 41700
O X L Sy =B
o CemralBasml b sz§s|; :
-
’<: ' :n.va-??’ \L 7 Armutiu Peninsula
40" 24' Al N NV A s e S e T‘mny;\\l w 40" 24°
o y (J’M“ m-wmmmrrml Le Pichon et al., 2001
228 2236 2248 2000 2812 2828 2836 28 48 2000 AT I T E—
kekdiKluzey Anadolu Fayeoénéen Mar mara Deni zi K -

di

I

2001)

[ 40



Kuzey Marmara Fayéodnén ne tg¢r bir f a
bil i msel pl atformda fazla tartékma vy
dékéenda spek 1 azslyana a-¢ek bir konu hal
(2000) Mar mara Deni zi -evresindeki y el
yaratabil ecek dijJer °neml i fay zonl a
depremlerin etkileri ve 1999 KocaeliDepredd ni n ger i | me fazl al
°n¢nde bul undur ar ak Mar mara B°l gesi Or
hesapl améexkl|l ardeéer . Parsons ve difj. (2C
Yal ov a, Prens Adal aré ve Kuzey Mar mar ¢

Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD
-
’ p a4/ Black Sea

4 t! ,,/

"

'\
7.4
%y ,,,, v,,,_, L

e
l‘r)*f*
; /’* s

41 I

1]55@\ 1\1
;k\
/"’l

Marmara Sea “

o 9 7.1

Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

k kil 10: Kuzey Anadolu Faydnun un Mar mar a Deni zi K-erisinde
2002] wve Ms 6.6 B¢gyekl ¢ ¢ nidleoR, iAmdieseys, 2002) er i n
Parsons, 2004

Af et ve Aci l Durum Y©°ne& imar iBalkikad 0 &6
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bi na Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Haritaséeéonda 50 yelda akel ma ol asél é&]
senaryod prem i -in PGA (En y¢é¢ksek i vme) di
burada kérmézé olan yerler depr emde
tehli kesinin y¢ksek ol acajé b°lgelerdi
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50 YDA AFLMA CLASIG! %10
(TEXRARLANMA PEROOU 475 i)

LR £

kekKihbT¢r ki ye Deprem TehUl8 ke Haritaseée (
7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsel lifji
T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritasé, Kst a
Mar mara Deni zi Il -erisinden ge-en Kuze
Al an Sénérl arénén g¢neayihnde ek @&lram) ni ld
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12) .

kekizKst anbul KI  Sénérl areée Deprem Teh

a2 L



Kstanbul I linin depremsel l i]ini aracxkt

MeyddmiEaml em=41. 03; Boyl am=28. 98) kabul
-ember il e sénérl andérél mék b°l ge seéné
toplam 52 adet deprem (Tabl o 6) , al e
kat al ogl ar &JDKawh) (e OERKepml!l d malekr hyapél m
13) . B°l ge séneéerlaré i-erisinde meyd:
yapeéel an ol aséel eksal (prababilistik)

tari hsel deprem veril er]i kull anél mam
ver il erinin merkez ¢ss¢ (episantr) ve L

Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°l gede Ol ukmu!l
Kabul Edilen r=100 km Yaré-apl é ¢cemker il e
7.50M04.5 Arasé Deprem Sayeéel ar e

4. 50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6. 00 OM<6.50 1
6.50 OM<7.00 0
7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52
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B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinata gére Dai

B.U. KRDAE

BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME ~ Bivokidk 4.5 |

VE DEGERLENDIRME MERKEZ1 Derinlik 0
BUERATR

FE'elupmenl purposes only For development pul

For development purposes only For development pu

foplam 52 sarsinti (UTC).

kekiBMer kezi

iresel arama | Sarsintiturs [Hepsi ¥ | @

Baslema 1900 01 01 Bitis 2020 01 24
Enlem 41.03

Boylam (28.98 | Yarcap 100
<M< 9.0
=d= 500

rposes only For develnpn’puvposes only

[ )

rposes only For yelopment 1 ses only

‘\

Kstanbul

r=100 km Yareée-apl é
Toplam 52 Adet

B¢t én bu
Kuzey Ana
Ki kaKslitanbul K

nu 9

d

b¢yeéekl ¢] ¢nde
hesapl anméxkt ér

Enl em=41.

Tarih Araligr

Yeni arama | Liste |

For development purposes only For development POSH

)

For development purposes only For-development purposes only

Taksim Meydané
¢tember ile Séne
Depr emi-tiD OM)] e |

60

r
e

(Enl em=
|l andér é
m Harit

@ er Kk & aab gdkiteyetekoAl |l aasnéé 6 mier der
dolu Fay (KAF) si st emi I - er

03; Boy

énérl andeéer él-méek

eprem ve

ri si k ul

Al aneé I -1 n

mer kezi

|l am=28. 98) k abilel edi
it waokilag kM=edr.iSnde meyd
|l anél ar ak yapeél an d

depremin 50 yeél i
(Tabl o 7).

eri si nc
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Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl andeéerél

Veri si Kull anél arak Ol asél éksaHe¢®beba¥r! ep
Zemin Jeofizik Analiz)

50 75 100

B¢y ¢kl 10 (yel)
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
55 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

'l kemi zi n hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an 1 | i kki si ortameéen
jeomorfoloji k/topojrafik, I kIl i msel , m
bajl é ol ar ak de] armakt edmal.z e e tipi
yayéel manén derecesi ve «kKekl i, su i -e.
senéflandérel érl ar. Far k1l é tipteki b
teti klenebil ecejine I |1 kKki gdanat gedepi t | e
depremlerin b¢gyekl ¢ éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl ekxmi K ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéllarda yapélan sismik arakteérmal ard
y°n¢gnde bul unéanné nf,ayh ewzd mtné lrairs ki y ¢ kse
olduju bilinen faylarla ilikkil:@ ol du
fayl arén yapésal unsurl aré g%z ©°n¢ne

Bu dojrultuda, bl gede¢mmeydadungschglelkebe
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket
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MARMARA DENizi

keki&Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;
8. Ki TLE HAREKETLERK

Bl geye ait ikikstlaenHeuwle éalait Bet igi Envant e
202 KkK)apsamenda@AvyeaepaalNakhkase G¢gneyi Mi kr

Beyl i kdg¢ zg¢ vV e Beyek-ekmece KI -el erin
Arakt ér él masé, KncelvwKime &l ane HKeYVehae
Projnesiitd heyel an arakteéer maseé VvBErligleer i
I -erisinde bowhlwatadan, st abilite s

| Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

1 Kaya kevi Durayseéezl ejée (Kaya Ortaml
ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mikt

Zemin ortamlardalkieyk} akhaeeyaah@aqgretkaeemll arrd a
har ek etklag/rai kiesva [lidaukrl aéyj se&zal] ééjéemodan | at él n
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénefl
g°steri llpEKRt i r ( EK

K¢tl e hareketlerinin geliktifi y ama - |
akajeéeda veril mek6)edir (kekil 15, kekil
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8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyel anl ar , zemin ortaml ar ovamnlardal er |
gel i Kmi Kt ir. Haf i f meyi | | i ve deform
gesterir (kekil 17) . En -ok deprem il
aKeéreée ya]J] éken s¢zel mesi il e artan bokl

/_\

kekiHeyel anén kemati k G°steri mi

AIAvrupa Yakasé G¢gneyi Mi kr ob°l gel eme F

Proje kapsaménda yapeéel an h ey ezenaim - al
ortamlaré temsil eden heyelanl ara aif
al anendaki aktif, aktif ol mayan vV e
belirl emeye, depr eml i durumdaki har ek
y°neli k ol arak yapél mékt ér . Bu kapsami
I zIl enen y©°ntaxm ék ajré dad talntdab veri | mekt

(1) Whenyae-l an Kl i kki si

B°l ge i-erisinde yer al an heyel anl ar é
-ojunlukla deniz ve g°l e bakan yama- |
ol arak tanémlanabitlescak glamnlai ki lheye
alanéenéen bir-ok yerinde bulunmaktadeér .

-ok heyelan morfol ojisi ol maséna r aj mi
bu heyelanlar -ojunlukl a d¢amregnegzde dur



(2) Aktivite Durum Tespiti

Heyel anl arén g¢ncel aktivitelerinin d
birlikte binalar, -itler ve yoll ar ¢
Proje al anénda Il ncel enmesi gerektiji
edi | mi ktir. lle o k ub,i r b ihrebyierliaynl e i kki |
boyutl ar da, asél ya da i kincil heyel a

ol duju g°r¢negr hasarl ar g%zl emlenmi kKt
g°ri&, arasénda katega®&ni z&oadialf mi- katl ierk m@
edilen SPIN dej er |l eri I le birlikte, heyel a
bakvur ul muewtaura.- Alwryéaad €l é]J & anali zi |
bel ir | (€ablond).kt i r

Tablo8: Heyel anl arén G¢gncel Aktivitelerdi K- i

-tok belirgin heyelan mo
-10cm ya da daha fazla yer deji
bul unmakt a. Bunun yanénda, di] e
gzl eml enmektedir,
-Buradan anl akél maktader ki bu h
edecektir.

- Belirgin heyelan morfolojisi,

-lilal0cmy er dej i ktirme ile iki yad
-Buradan anl akél makt ader ki bu h
edecektir.

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
-Muht emel en heyel anl arhéans asre bge°pz |oel
-Bu heyel anlar hafif derecede a

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
-Muht emel en heyelanl arén sebep o
-Buheyelanlarhafil er ecede aktif g°r ¢l me

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
-Muht emel en heyel anl arén sebep o
-Bu heyelanlar -ok az akt.i

[ 49




Tablo9:Heyel an Aktivitesi K-in Kayma Da\)

Kayma Dayar

(derece) 5 7 10 15 20
(3) Yama- Stabilitesi
k ev stabilite analizl eri yapeéel ar ak
-al ek Dlemerkttem.di r me sonucunda; gevenld
heyel anén, a-eék bir heyelan topojrafy

hal en aktif ol arak g°r ¢l mekte ve ge-m
ol dukl ar é&tegdigne¢ |Aye € c a, gel ecekt eki k

et mel er | bekl enmektedir. Deprem y¢kl e
2.0 olan bir heyel an, yama-1|l arda baz:q
sahiptir. Deprem y¢kyéesd 2210 ed dmRs gglvar
yama-|l arda deformasyonl ara yol a-ma ol
deprem sérasénda dahi durayl é (stabil)
T¢ém heyel an aktiviteler:i I -1 n, me v C U
Bulunan s onuc a g°r e, en y ¢ ksek aktivite)
faktorll.eZxiollmakt adeéer . D¢kek aktiviteldl
gevenli k faktore¢gne sahiptir.

Proje alanénda, mor fol oji si tahaml ana
bul unmaktadér. Heyel an morfolojisi b e
b¢e¢yéek depremlerde hareket et mi kK ol ma
tanémlanamayan heyelanl arén i se -0k uU:
dejer | etediri ri | mek

Heyel an mor fol ojisinin gel i kKme be¢yé kl
I l'i kkisine g°re, anlakeéel ér morfol ojiye
azder . G¢evenl i k fakt°reéegnegn 2.006den f a.
riski bareketdpkgk ol acaktér. Bu dojrul
T Yéiksek Ri sk

1  Orta Dereceli Risk

T Dé¢keék Ri sk

ol mak ¢zere ¢- kategoriye g°re dejerl e
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Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e

Fs 10 AsL Y! KSEK RKSK
1.0<Fs<20 Bst ORTA DERECELK RK
Fs O 2.0 CsL D! k! K RKSK

(4) Tanémlama ve Sénéefl ama

Araktérma i-in se-ilen her Dbir heyel a
faktor ¢ vV e tehl i ke sénef e (ri sk der
Dejerl endirme ve analizl er I -1 n se-1|
ol aseéel ej e itl%er ¢g¢ewenlki Bk fdlerecesi b ak

sonu-|laré verilmektedir (Tablo 11)



Tablo11: Ak t

\Y

t e

Ol asél

€] é

| e

Ri s k

Derece

© 00 N O O A WO DN P

W W W W W W W W WwwNDNDNDDNDNDNDNDNDNMNDNMNNEPEPERPRPEPRPEPEERPPEPRERPPRPEPPERE
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=

9 9 89 S SX SCSCSS 9 9 9 9 59 SXCXSXSXW XS =S 9 9 X 9 X 9949 s—9 X9 st—935 x =

4,9
4,4
4,4
45
4,4
5,4
5
6,4
5,3
7.4
48
5,1
4,4
438
9,5
5,2
4,1
5,4
6,3
7.5
5,6
5,9
3,7
5,4
43
5
3,7
3,6
3,8
5,9
6
5,6
6
4,9
5,9
6,8
4,9
47
5,6

15

15
15
20
10
20
15
20
10
20
20
20
15
20
15
20
20
7
7
10
5
10
10
10
20
20
20
20
20
20
10
10
10
15
10
10
20
20
20

15,2
15,5
15,4
15,4
15,5
14,9
15,1
14,2
14,9
13,6
15,2
15
15,5
15,2
12,3
14,9
15,6
14,9
14,3
13,6
14,7
14,5
15,9
14,9
15,6
15,1
15,9
16
15,8
14,7
14,5
14,8
14,5
15,2
14,7
14
15,2
15,3
14,7

4,07
4,15
4,12
5,6
2,73
5,41
4,04
5,16
2,62
4,95
5,53
5,46
4,15
5,53
3,29
5,41
5,67
1,83
1,75
2,4
1,29
2,55
2,8
2,63
5,67
5,49
5,78
5,82
5,75
5,35
2,55
2,61
2,55
4,07
2,59
2,47
5,53
5,56
5,35

0,5

0,5

0,4

0,36
0,48
0,48
0,51
0,5

0,53
0,55
0,55
0,54
0,58
0,5

0,54
0,52
0,5

0,66
0,57
0,52
0,58
0,62
0,61
0,59
0,3

0,34
0,31
0,29
0,29
0,41
0,4

0,34
0,33
0,35
0,38
0,38
0,34
0,35
0,31

0,15
0,15
0,12
0,108
0,144
0,144
0,153
0,15
0,159
0,165
0,165
0,162
0,174
0,15
0,162
0,156
0,15
0,198
0,171
0,156
0,174
0,186
0,183
0,177
0,09
0,102
0,093
0,087
0,087
0,123
0,12
0,102
0,10
0,11
0,11
0,11
0,10
0,11
0,09

7,63
7,75
8,7
9,12
7,92
7,68
7,53
7,28
7,3
6,69
7,27
7,23
7,14
7,66
6,28
7,4
7,83
6,43
6,8
6,87
6,88
6,57
7,08
6,86
9,93
9,2
10
10,31
10,24
8,18
8,26
9,01
9
9,12
8,49
8,23
9,23
9,18
9,37

2,
2,07
2,32
3,31
1,39
2,79
2,01
2,64
1,28
2,43
2,64
2,62
1,91
2,78
1,68
2,69

2,844
0,78
0,83
1,21
0,60
1,15
1,24
1,20
3,61
3,34
3,63
3,74
3,72
2,97
1,45
1,58
1,59
2,44
1,50
1,45
3,36
3,34
3,41

CSL

CSL
CSL
CSL
BSL
CSL
CSL
CSL
BSL
CSL
CSL
CSL
BSL
CSL
BSL
CSL
CSL
ASL
ASL
BSL
ASL
BSL
BSL
BSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
BSL
BSL
BSL
CSL
BSL
BSL
CSL
CSL
CSL
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Yukar edaki tabl oda verilen bil giler
karkél ék gelen heyelan bl oku adedi ve
(Tablo 12, kekil 18).

Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé

| 2,6
" 51
7 11 28,2
K 7 17,9
n 18 46,2
Toplam 39 100
AKTIVITE OLASILIGIT
H 26 H 51 |
]
i
Iy
W
kekig@Aktivite Ol aseéel éjé Dajel éme
Depr eml i dur umdak.i gevenl i k faktor ¢
tehike s énéf éna karkél ék gel en heyel an Db
belirlenmiktir (Tablo 13, keki/ 19) .

Tablo1l3 Tehl i k-ldeye&lh&h éBl ok Sayése

Yiksek sRi 3 7,7
Orta Risk (By) 13 33,3

D¢kek R s 23 59,0
Toplam 39 100
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TEHLIKE SINIFI
o Yiiksek Risk (ASL)

H Orta Risk (BSL)

M Dugilk Rigk (CSL)

kekigTehli ke Sénéfeée Heyelan Bl ok Sayéseér

Yukareéeda verilen tablo ve grafiklerde
(ri sk derecesi ) bilgiler:i Il e daj el ém
yer al an daj él émlara Dheda @l l@théamd aa,r € B
tamaméndakgdifa&n°or, dej éifFis e 1r 09k &eiKk
(As) Oaktivite koduii | lolldanl ar énv et afildVeoahada eén bir

Al1. 0 < Fs < 2) 0ktivi©kodudvV' BRIl skl @6Bén - 0] un
ve ®Vanl ar én 0Bs202ndh kspld | Riirsakk (b@ | un
g°r ¢l mektedir (Tablo 14).

Tablol4Akti vite Ol asél é&éjénéen Tehli ke Durunm

- (1) 1-%100 0

Il - (2) 2-96100 0 0
Il - (11) 0 11- %100 0

IV - (7) 0 2-9628,6 5-0671,4
V - (18) 0 0 18 %100

Bu dejerlendirme sdhuvleaddmaéelglPhar] aAkd:
aktif ol duju d¢gkegneglen heyel aml lall awné a
|l VVO ejJime bajlé geliken hareketler dol
yama-1| ar dak imamsléegr da k € s mi krip meyda
g°estermektedir.
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Aktivite AVoO I s e, zemin hareketl er|
anl aména gel mekte ol up, bu al anl ar én
vederinheyelaa | anl ar énén hareketine neden ol

Yukaréeda yapélan dejerlendirme ve tans¢
I -erisindeki birbiriyle 11 ikkild@ bir d:
hareket konumundan énelyaen naénk tnéork t(aTlaabrléo t1l

Tablo1l5:Mi kr ob°|l gel eme ¢al ékxmasénda Etkinlik

Etkin Heyelanlar 3
Pasif (Uyukuk, D 13
Fosil( Kal ént e) He 23
Toplam 39
Bl Beyl i kd¢ze¢ ve Begyéek-ekmece Kl -elerin
Araktérél masé, Kncelenmesi ve Kzl enmes

(1) Genel Bilgiler

Proje s a h a s1e0 0 k ukzaeryadyeo | D , gé¢neyde Mar r
Kavakl & Deresi ve KBafeda B g¢k-éankemd ce
kapsaménda detayl é ol arak arakteér el ma
kekil 206de veril mektedir.
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kekbHeyel an ve Stabilite ProblemlerilanK- er en

Proje sahaséndaki bu al anl ar, °nceki
hazérl ateéelan ve yetKkild] kuruml arca on;
alan heyelan ve stabilite problemler:i
bel rl enmi ktir. Bunl ar én dékeénda, beli

araktérmaneéen be¢gtenl ] é¢neéegn sajl anmasé &
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(2) Araktérmal ar

¥nceli kl e, bel geyi il gilendiren ve 20
jeofizik ve jeomorfolojik -aleékmalar
taranmexter .

Proje sahasénda heyelan hareketlerini|
r

derinli klerinin tespit edi | mesi , heye
belirlen me s i amacé -er-evesinde jeol oj i,
hi drojeol oj i, j eotekni k, ve meteorol o
ger-eklexktirilmiktir. Bu kapsamda, f

kull anéel arakuélbdéaedbléeénant gmi b Dbir bi
Ger-eklexxtirilen -aléekmalara ait °©°zet



Tablol6:Pr oj e Kapsaménda Yapél an

Ar akt ér ma Birim ¥I|-¢:;m ¢al ékmal ar
LIDAR 3 B°lgeye Ayrél an 1 Adet ¥I|-¢:m v
Jeomorfoloji Arazi G°zlemi, Harita Veri Kkl em ve
310 Adet 24 Adet
Jeoloji 81 Adet Delgi Temel 190Adet Ar axkt Proje S¢resi
_ Yézeyl
Kazeé Cukui
A . _ 4 Kampanya ¥I| - ¢n
GPS I . G°zlem Aj&@&1 ¥|-:m Noktasé .
Haritalama
GPS I1. G°zlem Rj0er7+6 ¥|-¢m Nokt L0 Kampanya ¥i-¢
Haritalama
33+27+28 Adet Envisa 32 TerraSAR-x 20 Adet .
PsInSAR . . . Sentinel Ver i Kkl em ve Ha
Gore¢nt ¢s GOOr ¢égnt ) ’
G°r ¢n
Yer-tabanlé SAR 8 Adet ¥I|-¢&m Nok: g IKE P & 0 Y & ¥l-¢n
Haritalama
Delgi 81 Adet 4444,3 Metre Delgi Del gi ¢al ékm
63 Adet 3 Adet 22 Adet
Kuyu K-i DoKayt &l mikugué 11AT°|§;K“W Kuyu Her bir Delgi ¢34
Knkl in YASS ’ Piyezometrt
Kuyu K- léﬁge@ﬂgnﬁéekaér 1449 Adet ¥r Laboratuvar Deneyleri

1469 Adet 1275 Adet 1229 Adet 51 Adet Su

Tane Boyu Hidrometre Ké v a m K-er
Laboratuvar Deneyler 35 adet 1428 Adet 5 Adet 18Adet Laboratu var Den °
-~ X ¥zg¢ ) Dojru ¢tal ekmal ar &
Birim Hacim NS Konsolidasyon
Aj ér Kesme
10+8 Adet 4+1 Adet
cuU cD 4 Adet UU
Si smi k Yanséma 11154 Metre Veri Kklem ve
2D Rezistivite 9300 Metre Veri Kkl em ve
SPAC-1000 m Dp 42 Nokta Veri Kkl em ve
HIV 407 Nokta Veri Kklem ve
PS-logging 32 Adet Kuyu 2 Kampanya ve

Knklinometre ¥I| - ¢ ml638AdetKuyu
Spiral metre ¥I| - ¢ ml &8 AdetKuyu

TDR ¥I| - ¢ml er i 11 Adet Kuyu

YASS ¥I| -¢:mleri 3 Adet Kuyu
Piyezometr e ¥I| 22AdetKuyuj45 Adet Piyezometre

10 Yell ék C

Meteoroloji Bolgesel Proje S¢res

CBS fretilen T¢gm Sayésa
¥nceki ¢al ékmal arProje Sahaséne
B¢t éenlel T¢gm Eklentilerin Sonu-
Dejerl en Kull anél maseée il

592 Adet ¥I|-¢m
83 Adet ¥I|-¢&mo
151 Adet ¥I|-¢(m
99 Adet ¥I|-¢moy
1417 Adet ¥I|-¢m

i Grafiklendirild

| Sayésal Ol ar ak
KI'i kkinlendi
Kl gilendiren ¥nce

I
Yorumlama ve Raporlama

¢ al
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(3) Bulgular ve Dejerlendir me

Proje saheaysednadhakal anl arénéen ©°zellikler
belirlenmesine y°nelik olarak be¢tegnl el
Il e jeolojik, jeomor fol ojik, j eofi zik
y°nteml eri bir a r a displinlewey gitu Ve a irlirteraik , f
tamamlayécé bulgular el de edil mi ktir.
Proje sahaseéneén j eomorfol ojik °czel | i
gerekse Mar mara Denizi 6ne bakan keéye

vV e gel i ki mlerindearfaylbaarkéén ©vzeel Vy ahké er
oynamadéej éné ve I|litolojik denetimin
kal déjéné g°stermektedir. Buna kar kén
ol an olduk-a yayvan ve heyied annesleizl ddea dd
kazmaseé sonucu ol ukan y ¢ ksek y ama -

anl akéel maktadeéer . Bunl arén vyanée seér a,
yé¢ksek bl gelerde yer alan akéeneéem dg¢z
kéyé kaxitmirmin al-ék d¢zl ¢kl er heyel ans
Sahada vyaygéen ol arak g°zlenen G¢grpéna
uygun °zelli kler takédej e, bu kil i i
mer cekl er bul unduga- i rii-mlnides iyletrl ialbai r i
baséncé olukumuna el verikl. mer ceksel
Heyel anl e alanlarén t a- b°l gel erinde
kumlu ge-irimli -%kel |l eamlie- aleam| e @maa -S
akifer °zellijine sahiptir.

Proje sahaséndaki heyel anl arén esast a
sahip akéré konsolide killerinde geli:
yapeéel an mekani k d e nxeg/ll e B ¢ ratr g rerhke (d eejza |
dol ayenda ol dujunu, yani bu kill erden

bil e durayséz ol abil eceklerini gesterr



(4) Tanémlama ve Sénefl amal ar

Heyel an alanl arénén tanéeml ama erdea, s & né¢

-ekili K tari hl eri 19514 I | e 1999 yéell
fotojraflaréendan ve proje kapsaménda
ol an veriler kull anél arak yapél mékter

ol an GPS il -sgcamue-rlianr € da heyelan al an
di kkate al énméxteér.

Proje kapsaménda yapélan araktérma ve
sonucunda, =-al ékma al anéndaki heyel anl

~

0O Etkin (Etkimékealedmlndra)ra kat él

0 Durayl él ek Kazanmeék (Heyel anl ar a Kk
alanlar)

0O Potansiyel (Heyel ana kat él mameéeck, an
alanlar)

ol mak ¢zere 3 sénéfa ayreél mek oleup, b
et ki n, 3 yerde potansiyel ve 1 yerde
dejerlendirilmiktir.

C) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi

(1) Proje Bilgileri

Ger-eklexktirilen proje kapsaménda ©°nc:
yéell arda yapél mék ol an ve ul akel abil el
derl enmi Kk ve incelenmicktir. Bu - al &k me
bilgilerint amamé wuygun «Kekil de sayésall akté
-al ékxmal arda wuygulanacak y°ntem ve pr
tespiti yapél ar ak, arazi -al ékxmal ar én
haritalar, daoakimanléamavarmgy&|l enmi Kt i
Heyel an Arakxtérma Projesi ver.i tabané
haritalaré ve arazi -al exmal arée i1l e L
goerént el eri czerine yapél andér él méxkt
analizletie aeaayrémat @ekmal aré& sonucund

tanémlanabil en heyelanlar dejerlendiri



Bununla birlikte, et kinli7Ji Ku an i -

potansiyel olarak tanémlanatfril en al anl
Heyel an alanlarénén tespitine y°neliKk
her bir al an ayréntel e gzl emlener ek
°czelli kl eri I Kl enmi Kt ir. Forml ar CBS
yapél maedasanacgkuérmaya ait veri tabane
(2) K¢gtle Hareketi ¥zelli kleri

Saha arakteéermal arénda tespit edil en h
tabl etl erdeki arazi formlaréna i K|l eneil
ve ande&frléel mal aré yapél mékteéer . B°l gede
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
i -eriji, gel i Kme t ¢r ¢, ol ukum nedeni ,
dejerl endirmedil,i kleygzey ala@én kul | a
dejerlendirilmiktir. Belirtilen Krite
hareketlerinin °zellikleri akajeéedaki t

Tablo1l7. K|l - e ¥I| -ejJinde Hheekiett | Ediilnem Kgtl éi k|l er
Projesi)

Akma

D¢ kK me 1 1
Devrilme

Yayél ma

Birlexkik 2 2
Zemin 23 4 97 1 125
Kaya 8 8

Ayréekméek Kaya

Moloz

Yapay Dolgu 3 3 6
¢camur

Yama- Mol ozu

Ayrékma Zonu

¥tel enmik

D°nel 26 3 101 1 131

D¢zl emsel
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Kama Tipi

Kuru 26
Suya Doygun

Islak
S¢rekl i Akeéxk
Kl eri DofJru

Geriye Dojru
Tékenen
Yanl ara Dojru Ge
Yama- Mol ozu
Ayrékma Zonu
S¢reksi zlik
Yama- Topuju Akars
Yama- Topuju Dal g¢
Yama- Topufju Buzul
Tektoni k Y¢gkse
Hézl & Su Seviyes
Kontrol s¢gz Y¢ékli 6
Bitki ¥rte¢gsenegn |
Yer Al t&8obumoaKa-
Knkaat Kazél a
Maden Kazésé
Yol Yapeéeme
Mal zeme Al émeé
Akéré Sul ama
Akéreée Yaj éx
Kal én Kar ¥rtg¢
Karén Heézl é& Er
Donma¢ ° z ¢ | me
Sel
Férténa Dal ga
Tsunami
Deprem
Dijer: A-éklama m

Kontrol s¢gz Dol

Uygun Ol mayan ke 20
Yok
D¢ k¢ k 4
Orta 20
Yé¢ksek 2
Acil
Etkin
Uykuda

Durayl el ek Kaze

Kal ént é 1

99

51

48

25
79

128

60

68

29
103
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Potansiyel 25 3 102 130
Depremde Potansiyel
Kontrol Al t énda
Son Derece Héz

¢tok Hezl e

Héezl &
Orta
Yavack 1 1

¢ok Yavack

Son Derece Yav

Belirlenemiyor 26 4 110 140

Haff Dal gal é 6 2 28 36

¢Cuku-Tkmsekl:i 11 16 1 28
Krili Ufakleée A-E€

¢ok Engebeli 5 1 11 17

Kl eri Derecede 2 1 3

DijJer Tarifleme K-i] 2 1 53 56

Di k ve Dike Yakeét 1 1

Doj al Saha 8 1 9

Maden Kkl et mes
Hafriyat Saha:
Knkaat\YepEé & ma 3 46 49

¢°p Depol ama Al

Yol
Yol Yar masé
Vadi Yamacé 17 3 25 45
YiksekYampeé 5 27 32

Deniz Kéeyéseée Y
Doj al G°1l Keéeyeé

Yapay G°Il Kéye

Dijer 1 1 3 5
Eski Kazé kev 1 1
Proje kapsaménda el de edilen veriler,

proje alanénda zemin ve kaya ortamlarc
(3) Heyelanlarén Tanémlama ve Sénéfl ar

Yapél an arakteérma ve dej eetkaymad3 adewel er
akma ve 2 adet birlekik hareket tipini

potansiyel ve 1 adet fosil (kaleéente)
heyel anl arén mal zeme tipinin,alkeitkiilnil &K
dejerlendiril m k olup, akajéda g°steri
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Tablol8 Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Etkinlik Dt
Projesi)

ETKINLIK DURUMU
132
126
120
114
108
102

6
. |
ZEMIN AYRISMIS KAYA MOLOZ YAPAY DOLGU CAMUR YAMAC AYRISMA ZONU
MOLOZU
Malzeme Turd

METKIN  WMUYKUDA mDURAYLILIK MKALINTI MPOTANSIYEL MDEPREMDE  EKONTROL
KAZANMIS POTANSIVEL ALTINDA

kekRlLHeyel anl arén Mal zeme Tipinin EtkinliKk

[ ea




B°l gede tespit edilen heyelanlarén mal
araséendd&gjernllexdiiril mik ol up, akaj] eda
22)

Tablo19: 1 S St I yf | NPy |dINBI|SYS ¢cAALBNVERYWI N { NEFPAP
Projesi)

HAREKET TIPI
132
126
120
114
108
102
96
90
84
78
72
66
60
54
48
22
36
30
24
18
12

Heyelan Sayisi

ZEMIN AYRISMIS MOLOZ YAPAY DOLGU CAMUR YAMAC AYRISMA
KAYA MOLOZU ZONU
Malzeme Tlrii

EKAYMA WAKMA mDUSME EDEVRILME mYAYILMA mBIRLESIK

kekR2Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Hareket
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Yukareéeda a-éeklanan ¢ - farkl & projeye

bl ge sénérl ar e I -erisinde, zemin or|
°czel li7Ji kazanmék Kkaya ortamlarBda 182
alanlar,

Hareket Tipingg ° r e ;

Kayma

Akma

Birl exkik
tkinlik Durumuna g°re;
Etkin

Pasif (Potansiyel)
Durayl él ek Kazanmeéeck
Fosi | (Kal énté) heyelanl ar

=4 =2 =4 2 T =2 =2 =

ol arak sénéflandérél mékt ér .
8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge sénérl aré i-ealianihareénéemrspihareakd
hareket etme °zellijine g°re, kay ma, E
olup akajéda tanémlama ve dejerlendirr

8.1.1.1. Kayma
Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makas!| ama bel gesi boyunca y ama - akaj

-al éexmal7raradlet kayma hareket tipine sal



/K

kelkBZemin Kaymasénén kemati k G°%ster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makaslama y¢zeylerinin

ol madejé ¢- boyutlu s¢grekl i bir har eke
akékkan séevédaki ne -belradarda adétlalenia harekel 4 ) .
tipine sahip heyelan alané belirl enmik

-

kekR&Zemin Akmasénén kemati k G°steri

8. 1. 1. 3. Birl exki k

Heyel an k¢gtlesinin farkl é& bl ¢mlerind,
s¢rmesi dir ( k-eklidk n2a5lpadredvaa p et e ki k har
heyelan alané belirlenmiktir.
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kelkbBirl eki k Heyestekmén kemati k GP°
8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge séneérlaré i-erisinde tespit edil
et ki n, pasi f (potansiyel), durayl el é
e K

senéfl andér el me od eujpe, r laeknadjiérdnae Itearnié nyl az

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar é I -erisinde, °ncel ik
tanémlanabil en vV e génegmegzde etkinli]
dejerlendirilmiktir. BuneRkeka et mi Kk toe
anl akéelan ve tekrar hareket et me ol as:¢
etkin heyelan alanlarée ol arak tanémlar
Heyel an - alagemalnaradgmka éy ma ve anali z

adet et ki n heymeilkatni ral aBPél gleeleiki | eent ki n

Dol gu, tekmece Formasyonuodbnun G¢gngorer
G¢egrpénar vV e Sinekl i fyel eri, Kstanbt
gel i kmi kKt ir.
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8.1.2.2. Pasif (Potansiyel) Heyelanlar

Hey
har
ol u
yar
dej

Hey
ade
hey
1y e
For

8. 1.

K¢t
k at

Hey
dur

8. 1.

Hey
al a
dej
bul
Fos
yit
Kar
mo r

el an bil ©ikn che ,&é heywyel an mor fol oji si
eket et kinlifJi ol mamakl a birlikte;
Kmasé y a da I nsan kaynak]!l é m¢ dah
at mas e durumunda, duraay saédz | &k Ig &
erlendiril mi ktir.

el an -alapemalnaradgmkd éy ma ve anali z
t pasi f (potansiyel) heyel an al an
el anl ar ; Yapay Dol gu, ¢ e kK mencge® r Feanr m:
l er i, Dani Kmen For masyonudnun Si ne¢
masyonubnun Kéra- ,yesi ve Koyunbat

2. 3. Durayl él ék Kazanmék Heyel anl &

| eni n Ik hareketini o | ueydlanlara n et
€l mék, ancak dudéarj.anl ek kazanmék al

el an - alaépkénaalnar @mamt éyr ma v 4 adethal i z
ayl él ek kazanmék heyelan al ané bel.

2. 4. Fosi | (Kal éntée) Heyelanl ar

el aniblkokkande, aktif ol ma ol asél é
nl ar @&nén hareketine neden ol mal ar
erlendiril miktir., Bu al anl aréen, yar
unmamakta ol up, dle@rea askkirla)s éknalauld e
I heyel anl ar , uzun ge-mi kKte harel
rmi k ol an esKki heyel an al anl ar éd ¢

i
[
tl ar alteéenda g¢negmegzde et Kheaeyelaol mal
folojilerini de genellikle kaybet mi



Fosi | heyel an ol arak tanémlanan heye
kayma dayaném aoélaarak yhxlslapk akh maet ér .
konusu heyelan bl okl ae@égamabl ar dkaé sime K
kazéel arénén kontrols¢gz yapél maseé, yame
y ama - tepesine akéré ye¢gk konul masé gi
kKevlerin9yiakklbakréka-220ya sahip ol marl ar é
etkin hale gelebilecekleri beklenmelidir.

Heyel an - ala@rmalnaraémka ey ma ve anali z
adet fosi |l heyel an alané belirlenmickt
¢ekmece Formasyonudnun G¢ngOraemn K men
Formasyonudnun G¢grpénar | yesi ve Kst a!
gel i Kmi Kt ir.

8. 2. Kaya kevi Duraysézlejé (Kaya Orte

Kaya «kKevi [|elulirbays emel sjadh,i p kKevlerde yer
bul unan kaya t apa&ml a(rsétnachextl ietkleraiy hie h 2
bozularak hareket etmesidir.

K Al ané Heyel amne AgrlParket, & rbnfal gRerdoejkeis i kba y a
KevV durayseézl ékl ar é har eket tipi \

senéfl andér el mecktdeerj.erYaemdaliamedreawrt @rm:
kaya «kKkevinde durayseéezl ék tespit edi |

durayseéezl ékl aréenén mal zeme tipinin, e
i kki bakéméndan dej er |Teanbdlia i 20me sk e kaik



Tablo20Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti
(Heyelan Araxteéerma Projesi)

KAYADA ETKINLIK DURUMU
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S =
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= N
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Q§

Heyelan Sayisi

ETKIN
UYKUDA
KALINTI
POTANSIYEL
DEPREMDE
POTANSIYEL
KONTROL
ALTINDA

Etkinlik Durumu

kekeKaya kayséebueéekl ar endca kManll 2 &me uT iupmiumian
Daj él éml ar e
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B°l gede tespit edtiilpeinnikne v | hearrienk emha | tziepn
araseéendaki O ' dejerlendiril mik ol
27).

Tablo2: Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme T
(Heyel an Armrsipakt érma Proj e

KAYADA HAREKET TiPI

Heyelan Sayisi

1 . .
0

KAYMA AKMA DUSME DEVRILME YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi
kekv:Kaya kevi Duraysézl ékl arenda Mal zeme Ti

Yukareda yapeéelan dejerlendirme ve tan
kaya Kevi duraysézkaya kKesgpitduedyb mez Kk
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tiplerine g°re; kayma, akma ve d¢gkme
tamamé porn amlsaryaeh alliarl enmi ktir.

8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi C

Belgéneérl aré i -erpesiadei yelspi ehledkéeqg?©
kaya «klearlekdat, et me bi -i mne g°°re; k a
séneéefl andéréadlamé&ka ncelmd pa,maa kee] dejer |l endi

8.2.1.1 Kayma

Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklemli kayalarda meydana gelmektedir.
Kayma ¢tiopi, kama tipi kay ma vYea pdésl zal ne mm
-al ékxmalaalreda kayma hareket tipine sahi

kek8Kaya Kaymaséenéen kemati k G°steri mi (
8.2.1.2. Akma

Ak mal ar , genel ol ar ak par - al é kayan
tabakal ar én Sénéreneén geometrisine b ¢
Yapéladne k nlalaadredta ,ak ma hareket tipine sa



kekdKaya Kaymaséenéen kemati k G°steri
8.2.1. 3. D¢ K me

Kaya d¢gkmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkaj]Jé yuvarlanmaseéedeér ( k
meydana gelir. D¢ kme ylerk-ieekiwme nes ¢ bak :
yayél émé il e ko-nalrédnad daid leitar .d ¢ X ang € lhaam ¢
sahip kaya kKevi belirl enmixktir.

|
A

KX NAXA \

I
L
~

kelkBhKaya D¢kmesinin kemati k G°o°steri

8. 2. 2. Etkinlik DubDumays éeé@ilrEeg¢ éKaya kev

B°l ge sénérl aré i-erisinde tespit edi
durumuna g°r e; tamamé potansiyel al an
tanéemlama ve dejerlendirmeleri yapeél mé
8.2.2. 1. Potansi yéeejle Kaya Kkevi Dur ays é z
Kaya kKevl er. i -erisinde, mor fol oj i si |
ol mamakl a birlikte; jeol oji k, mor f ol o
Il nsan kaynakl & m¢gdahalelerin ol umsuz

duraysézi Beckhzpamhb-1 ar bu grupta dej e



Heyel an - alagwralnaraérnadkat éy ma ve a®@&ali z
]

adet potansiyel kaya Kevi durayseéezl ej ¢
Yukar éda heyel anl ar vV e kaya Kevi dui
a-akbadn k¢sgtle hareketl eri akaj éda birli
8.3. Genel kev Dejerlendir mesi

Beyl i kd¢zy¢, Beyéek-ekmece ve Esenyurt
k ¢t |l e h deyeldn Bitgil Eevanteyi Proest apsaménda dej er |
ol up, ebd2bB@feddet | okasyon belirl enmickt
tipi ve etkinlik durumuna g°re hali ha:
kekil 32).



kelkBLHar eket

Ti pine

G%r e

Heyelan Lokasyonu

Hareket Tipi

D Heyzep Sinin
D lige Sinin

LEJANT
D Galisma Sinir
D Mikrobolgeleme Sinin

K¢t e

@ Kayma
© Akma

© Birlesik

Har eket |l e
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kelBEt ki nli k Durumuna G°re K¢tle Hareket







































