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DEPnEﬂ?_Alzls'rAw “ﬂ
Keymet |l i Hemkehril eri m;
D¢nyada deprem ri ski en y¢ksek kentlerin bakénda, hem n
maal esef Kstanbul geliyor. Kadim kentimizde, d kefaberindee y e n
getireceji yeékéemlardeéer . Bu nedenl e, Kstanbul 6u daha yacxk
-al ékmal aréméza hezléca baxkl adek.
keffaf ve katél émcé y°netim anlayékéméz gereji, Kstlanbul
bir Kstanbul i -in y ol haritase ol uktur maya bakl adéek.
ger - eKliemitzi riidkist anbul Deprem ¢tal éktayéo sorun analizleri
di kkate alarak ortaya, bir yol haritasée -ékardé. eKszae-
vyve°neteimkhif ol arak kateéelabilecekleri, siyaset ¢steg bir oy
Kurumun katélémé ile kubat ayénda yapte Beyl ece; t&;m ka
plator ma kat él an Kkurul uxkl ar ve temsilciler:i il e s¢grder el e
sunul masé; toplumun her katmanéndan gelecek bil gi ve °n
kur ul mdlend. hed
¥zellikl e, 39 il-e belediyemiz ile yapélacak ik bira ifJi
il-e belediyeleriniBiFbkmSalkemial ekmalyar egdstuet mekreydnar K i
gel ecek, ger-eklexktijinde ise afet boyutunda kayépl ar a
siyaset ¢st¢ bir yaklakém ile merkezi idar e, Kst danile u | V
beraber hazérl anmal eyeéez. Kstanbull ularén geleceje ddaha ¢
hazéerl anabil menin temelinde ise, depremin yaratacraBue r i
dojrultuda, Kstanbul dun deprem nedeni ile karké Kkarkéy
profesyonel bir ekip ile akléen ve bilimin rehberlijinde
Heyel anl ar , ¢ Vekkentimiiz? z g € heydhrimmgetwa f e t sayéséna g°°re il k seér
depremlerden sonra $&n nyél Is@mrdia ak gretl immikzdkaelidaha da sék vy
yaneé séra zaman zaaknaannmadRalna ukeary eaagnyead ss®a chge e bi | ecek éyelan dep
tehl i kesi bul unan kentkat lzarty & abg ddegnaspredcaryiklr ezahé memaihamée 2
sonunda tamamlanan kee nt i mi zn én Kk afgameh n KI i , Heyel an Bil ¢niazEnVvamnmeée
Proje bilgildBiitdepmuktusundbheyel anl arréiny lad amlsan iddagréil ég
gbiczel Il i kl erol wuatals4 abl®élngaer aik- i n fiHeyel haz&ar&kemedwt ek Kit a
KBB Bakkaneée ol ar ak, il k g¢nden i tibaren ilan ettijimiz
kamuoyu ile paylaktgeJreenttel iiMédtamdud 6lui meza@abeygun bir sef
t¢m bu -al ékmal ar sayesinde, Kstanbul dun depreme daha o
gésvenl e bakmaséné megmkegn kélacajéméza inancém tamder

Saygél areéemla,
Ekrem KMAMOJLU
Kstanbul Beyekkehir Bel e
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1.GKRKk

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyel er i n dur mhaédan | el ayolnaur-dér . Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. B u , elomgmik veotdplargskdd rag atki zKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk

Af et duyarl e Dbir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k @Qrandlamagl ar | gaeder akeméykapei tel ikl
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmaseédEé

'l ke genelinde ve Kstanbul KI'i °mrelinc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld®n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéellarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gildi dej i ki k
sayésée bda hbhégveaedeimkbarafieltl esdeadet ki | e
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn
kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s

Heyelanlar,k ent | ek menin yojumkeladuwjed i xemnl er

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hidrol oj i k, j eomor folojik, met eor ol oj i
°rte¢seé, arazi kull anéemeé, yapéel atema , a
taraféndaet keképk&h, Zzaman zaman yaj éxk
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakade]jéméz kentin maruz kalabil eceji
al endejéenda; lrrskhmealil anthak®néhéeekbnt
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme vike bitkeey281e8p yPerlogj nedl a@ r b &k |
yél é kubat ayé sonu itibariyle saha a

km?l i k al andekaepsaay aRmjesd hér ma tveriergipel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
(KBB, 23y&®20)ek |l exktirilmiktir (Tablo 1).

Bununla birlikted Kst anbeiryelKdn ,Bi | gi Erevant esiayk
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi yrel éBa&k ktaar af enda@repyemg¢rSlefjea bk oh
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazér | anBwak-taldEkma dojrultusundaj; 39

dajéelemé ve il-elerin bieobiofl ervidy. | e® zc

aknar akyebbaedt ay°neti ml er ol mak vyemayer e i |
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
ol ukmasé adeéna, olukturulan 14 &81 ge
hazér | @ablmBkt ér

Bukit afks@&lanbul KI i, Beykoz ve ¢ekmek?©\
Kitap-épadg 2a20gnda, Beykoz ve ¢ekme
bil gilerini sunmak ve heyelan tdéhlike:
yapeéel akmék v evaa dysexniing¢lyamp € lad kaemekear d a
°nl emlerin ©°nceliklerini b dgilKisrt lasmeaid e K
Heyel an Bil gi BEvhevrainlteerrii  kPurloljaenséiloar ak ,

Belediyesi, Deprem RiskVF ® net i mi ve Kentsakk &Kyl 8@ je&
Deprem ve Zemi¢nr lkncoel(eDnieZ KME)d t ar af énda
ayeénda hazeérl|l anméxter .

Tablol:Envantere Altl ék Projeler List

HEYELAN BKLGK ENVANTERK
DEJERLENDKRMERKROJEL

1) Avrupa Yakaseé GegnePyiojMiskr d®R°0I10g/e
2) Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme P

B¢
e, K

D

3y Beyl i kdg¢ z
r

& Vv y¢k-ekmece KI -e
Ar akt e | mas nce

ceHENEBEP (RO 1K

(o]

4) KAl ané Heyelan Ara® érma Projes

18



Tablo22Heyel an Farkéndal ek Kitap-¢éjé Haz:

Bah- el
Baker k
1 Adalar 8 Gengor
Zeytinburnu
Beki kt
Beyoj |
Kaj éth
Ki K1 i
Eyé¢p Beykoz
< Sar eéye T ¢ekmek
4 cat al e 11 Kile
Silivri
. Pendik
Beyl i kd
5 Boydk- ek 12 Sancaktep_e
E Sultanbeyli
senyurt
Tuzla
At ak el
Avceéel a Kadek?-
® Ke-¢k-ek e s k¢ d
'mr ani
Baj ceéel
Bayr amp
7 Esenler 14 Reliel
i Maltepe
Gazi os ma
Sultangazi
2. AMA¢ VE KAPSAM
Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl aKkstanbah KI i, Heyelian (B02@) o
sonucunda hazérduwuwlnakl rAlpaord ddnrén Kisd menl
sahada el de edil en heyelan verilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes

19



Hazér |l aman Kgtaprmb ume kiCie a k a flmj iklighibitkiu
¢

°rte¢s sekmsmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéer mal ar aveaiduyhey ell &rk e mv a&n
tehlike anal izl er i, pl ana esas yerafetei | i ms
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeol oji kr?zelalpiokl|l &rapwa Ir

al maktader .

Rapor nifa i ol ar ak, bil gi envanter.i dej e
projelere ait heyel an verileri I 1 e bi
veril ere g°re yapeéel an tanemamal areak

hazeéerilKkKsntaambul Kgi , Enegetabi BEpsamakan

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl éj e tar af éhedparne my ¢S esfrel (Jigoder 3) K &kn aMn
kapsaméeénddad ¢¢kamgllmas@afem¢eadak Ilpgd ol i ¥ |2
ve ul akém ajénén afetlere dayanéekl & he

yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:

y°nel i k f ar kénudkatluérku | kmatsaép -t éakslaarrl éa nomé K t
Bu kapsamk@y +vYekBeykoz il -elerinin he
heyelan tehli kesine karké farkendal ék
yapél ak ma déekKenel en al anl ar da, al énm
belirl emede yardémcé idl-mysé temmsddyl ac
kull anél ar ak, hazérl anan heyel an bil

AKst anBuwely klOlzi ,v e Kdekemeekr®ly Heyel an oFar k é
hazérl anméxktér .

Kitap-ékil-ererspendet konum, yer «kekill
negfus, yerlekim ve ulakém gibi genel k
altéenda BéI igmmi3ot ier . Bl gedeki heyel ar
her 1 ki I | - d¢,yeelojigeihti djr @9 rmwr foglio bi | gi |l er
5, 66da ayréntel e ol ar ak anl atel makt

eden/tetikleyen Db°lgenin sismik durur
deprem durumu bakl éjJé& alténda yer al me



Bukitap-éjén hazérl anmaséndaki asél a

tehli kesi bul unan alanlar 1 -1 n, ger ek
uygul amal ar I e I hgi i dijer paydacx.|l
al énacak ©°nbi émliersaijdiama%mneéer . Her i ki

alan k¢tle hareketlerinin | okasyonl ar
80de ket e hareketl er ana bakl éj é

hareketleri, heyelanlar (zemin ortamlar) &y a Kevi durayseéez
ortamlar) ol mak ¢zere 2 alt bakl ékt a
envanter. proje sonu-1 ar &né nBegkezne | su
Cekmekdy el eri °©zelinde yapeéel an °ner |

sunul makt ader .

Tablo3: KBB Deprem Seferberli k Planée (AnN:

KBB

DEPREM SEFERBERLKK PL}/

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢Keéem
22Mevcut altyapé ve ulakém aj

3-Sismik ve yebilim| e r i -al exmal ar é

4-Af et sonrasé toplanma / bar

5Af et odadéklaép aesjiitte ngel i Kt i r me

3. KNCELEME ALANININ TANITI LMASI
3.1. Cojr-4éin Kekiulml er i

Beykoz ve ¢ekmek®y i Koehet i n dbsant &oskedrdaare yberl ga
ol up, Kestt @anédrud a dBoojjuasedén d & s i , K&adenewae ngeneyi nde
Sancaktepe, i sk¢dar ve [ mraniye il -el eri bul
yeéz °l1-¢gmg 31.¢kXkGnek &8kt ad - &Ilsam,| hektay gdan olak - ¢ mg,
czere b°lgenin toplam y¢ ¢B°?lge¢m29AB308 W& MRl
boylamlareée, 41A106 ve 41A1406 Ku@gkgkielnl B)ml er i
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Kocaeli_Yar%C4%B1madas%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0stanbul_Bo%C4%9Faz%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eile
https://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz
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| KARADENIZ I
- ’ ;
I \ SARIYER l
I BEYKOZ I
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. I KAGITHANE CEKMEKOY ' .
BESIKTAS
| [ sisLi l

SANCAKTEPE

’ < £ ~ USKUDAR
I UMRANIYE

km

0 10 20 40 60 80

kekliB®°l genin Yer Bulduru Haritaseée

Bel ggeni z seviyesinden baklayarak 440
araziye sahiptirB° | geni n ernRvaaK ¢ - dieG® k dereleridir.
Ri va Der esi ¢ z¥emmeirnldie Bkaurraujléu bo°llagne de bu

3. 2. Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Kneneh | anAgkdediaiklimiile T¢gr ki ye' de  Kdiarna dkeanri &k éi
ol an N Ge- i Ketkiidir.pYia z IKkd i mé&Akdeni z kadar
birlikte Karadeniz kadar yajéxkxleée dejil

Met eorol oj ik I stasyonl ardan e2@)bp@| gl ¢
Il statistiksed] uattlex,maelairm Yé rar al ék a\
ay, my és ayé ise 49 kg/ m] il e en az yaj
1.021k g /dm]|r . En d¢keé¢k sécakl ék ortal amas

seékték ortalamapastes ageBA& khedadi |l mi
secakl ek 15, 1AcCodir.
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https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BC%C3%A7%C3%BCksu
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6ksu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Akdeniz_iklimi
https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye%27de_Karadeniz_iklimi

Tablo4:Anadol u Feneri, Beykoz ve ¢Cavukbaké Kste
ve Sécakl ék MiktaréeroemoOmwnt al &maeDe Mg, e i ] (
Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

k ub | Mart [ Nisan| Ma y [ Haziran | Temmuz|AJ us|Ey | |Ekim|Kas {Ar alYél

Ortalama
Secakde 6.3 6.0 8.9 11.2 17.1 23.2 22.8 23.9 20.6 173 154 9.6 15.1
Ya] é kK Mi

(kgl m 89 82 86 90 49 90 83 93 83 93 90 93 1021

Ortalama Nem
(%)

Ortal ame

80.0 845 732 812 722 82.6 78.8 80.7 752 869 829 827 738

Heze ( 4.0 4.9 4.3 2.8 2.3 2.4 25 3.0 3.5 25 25 3.4 3.1
Mevsi msel ol arak nedne dekexk!| mevsi mcrededk
mevsim ne g°r e daha YK&k eke vikmma,ktyaazZr me
daha r¢zgarl edér (kekil 2) .
» W Kig Kis
E 29% ‘ m {lkbahar ﬂ%" Lt ilkbahar
S Yaz R ‘m - vaz
w 38%
Sonbahar = Sonbahar
Kis LR
o
s ‘ 6% lIkbahar g = . iIkbahar
s ‘ San = Yaz 5 21% Yaz
o 25%
= Sonbahar Sonbahar
kekRiAnadol u Feneri, Beynkuonza vAe t¢ aMeuvkshi anksée | K sYtas

NemveSeécakl ék Mi ktaréneéen evgodeoli k GRaejed r IMgrdi¢ r ( |
Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

B°l gede bi t kestan€met Kgeg & ,fleha katkiamuyle &z é Vea] a -
f é nadjé&-1 aréndan ol ukyane dkoajpallé doérrman °©°rt

33.N¢gfus ve Yerl ekim

Bl genin n¢gfusu 2019 yéléenda T, KKOoin
Beykozi | - esinde 248. 260 KkiKi,, ¢tcekmek©®y i
topl &mso¢ise 512.768 kikidir (Tabl o 5)
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Kestane
https://tr.wikipedia.org/wiki/Me%C5%9Fe
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCrgen
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ihlamur
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kay%C4%B1n
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1la%C4%9Fa%C3%A7
https://tr.wikipedia.org/wiki/F%C4%B1nd%C4%B1k

Tablo5:N¢g f us Dur umu

Beykoz [ 31,04 248.260 [ 48,42

tekmel®y | 1480 264508 [ 51,589
Toplam 45,84 512.768 100,009

34.Tar-elmy v a "Sam@y+kBchret ve Turizm

B°l gede tar émsal fawae i yetliatde; cisleibjzie
Beykoesii lboj] az kenarénda ol dujundan b
b°l ggeedeéec €| & k , b¢e¢yéekbak ve k¢g-¢kbak hay

Cumhuriyetin T I ¢ yeéell ar ganrdlacakkieet abane
et ki si yl e -ofad bmraiskéa |l @0 @ uka kesingre tereil dtja [
verlek m yer i ol an ar@agst gebr seviyesi aasimdegrede Italep

g° rmektedir.

B°l genin Beykoz I I -esinde or manl ar én
t ¢r melbaurliunmasé nedeniyle -0k sayeéeda ¢

35Ul akém

Beykozc o] r af i konumu intiizb ayralyd eu Ikaakréameéwmes
kehir - yol cu takémacél éj é hatl é
sajl anmaktadeéer . Kl -teaykee2 maeal edéen dgoi
seferl eri ve teknelerle dexkghpel makt al
karayolu ile sajlanmaktader.

4.J EOMORFOL OJ K

Kstanbul un Anadolu yakasénda di kkat:i
g°r eclesekigzZigk | er i n vV e b upgklsaerl ear avseé nd an
nitelendirilmik ol anAlKaeyéxjecag obivaydmEg
Y¢k s e k ¢zlgklerid bir yontuk@gz d e n (penepl enjzeylgrer i ye

ol duj u, °czell i kl e Kaekhdani za- Eky élsiem
g% rmektediaedi | 8hz tepel erin ¢zl ugelmiuk i ims
akamaséendadi ak@ammay a l an sert kaya-1ar
varl éjé ile i1l gilidir.
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Yontukdiz ggngmeéz d e K i Karadeni zoMadopra ©ehi gi
yerinde bulunangk s ek al andlhagedajpl em€e&]i (pedi m
b°l gedlei Ken me¢lg syiamsaekll ,ar @r ¢ adrd ywksek a Kk € n c
akarsul ar taraféndan ¢fn - Minlyemsainr i B and I«
gei kmi kK ol duju anl akeéel maktadeér .

S°z konuszh ypat ukldanmasé Mar magksek Deni
alare n , yerini sé]j bir I -deni ze ber aka
- %k mesi Il e bakl améxktér . Bu -°kmeden
-%kn b°l geye kuzeyden komku al aeyé ar da
y°nel meye kaeayamegbhkaFk miaha aj] éguele -ak e n
MiyosenEr k e n Pl iyosenodde Mar mar a -ukur
derinl ekmeye bakl|l amasulas kaidd gz ear hméiw] uat
Mar mar a6 dakkseksulddeaiyki-mi oy varl é]J & nlkadeniy

derine kazamaméeckt ér . Bu d°nemin Anadol
beyék etkilerinden biri si de, ¢neMademar a
Sultanbeyl i Formasyonudnun yer aldeje
¥nceden v aGB ve KB@D Krmda k as | ama kérekl ar é
zayéfl ék kukaklarée ve yeni ol kK almu g e
k apalii,ad alnflaayr és ar pl e k1l ar &wleemerjitl akarsgin d a ¢
ve séj] g°l -%kell eri Il e dol muktur.

Kncel emadakianvadil erin degmén- i gygnsuhm
Karademwnae y§ h- et mesi I s e, Kuvaterne

Mar mar gngmzZdcdelgi ne g°re 100 m dol ayénda

B°l ge, deni z sevi yesi nkdaedna r b ayk¢ kasyeal r eank
araziye sahiptir (keki/l 3) .



kelk3iB°l genin Sayeésal Y¢ksel ti Mo d e

Bl genin %mRivalK¢ -¢des@ld k slareleridir. Riva deresi
czerinde ¥nmuerrulliu Boalraanj € b°l gede bul unma

Bl ge (derkehl ddaeg &pj smr | er i %10 il e %5006ni
gestermektedir (kekil 4)

kekdiBl°l genin Ejim Haritaseée
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https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C3%BC%C3%A7%C3%BCksu
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%B6ksu

5.J EOL OJK

Beykoz vV e tekmek?©y Il -el erinden ol uk
formasyon vditolojik birimlerdeno | uk makt adér (keki | 5) .

ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

BEYKOZ-GEKMEK®OY ILGELERI JEOLOJI HARITASI "'ﬁ&“
KARADENIZ

SIMGE VE ACIKLAMALAR
I 4 Ve ot
I o i Dinkiniter

SARIYER

UsKUDAR

SANCAKTEPE

PENDIK

ATASEHIR i
KADIKOY ¥ SULTANBEYLI

kelkiB°l genin Jeol oj i Haritaseé
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B°l genin ' Ttol ojisinin temel i ni ol ukt
For masyonu czerinde Paleozoi k, Me s o0z
istt fl enmi kKt iyonl BuémogamaseIndlei niskei ntil er
(kekil 6).

Kurtk°®y Formasyonu, alt d¢zeyknmmtak@kt
kat manl ar éy |l a, Kocat°ngel Formasyonubo

Kénal éaddaankdonmas G¢tl sruayfué nfdyaensiuyuml u o
Yayal ar Formasyonu Aydos Formasyonuodn
mi kal @ kumtaké katmanl aré Aydos For ma

yanal ve d¢key ge-ikli ccFiom maBgbhulbnuFa
ol arak ¢stler. Pel it Formasyonudunu
lyesi Yayal ar Formasyonuobdnun i nce
For masyonudnun kar bonat I sti fi arase.
Formasyonu DenizliK° vy ¢ For maégydan twpumlfu ol ar
Trakya For masyonu, Deni zl i K°%vyg¢ Form
Formasyonudnun -exkitl:i d¢zeyl eri Trivy:
birimler: taraf éndan a-ésabtbnuuyamssa

uyumsuziukh ¢stl eyemi man phkl drbyas yakta
-akéltaké ve kumtakéndan olukan Kapakl
-ojunlukla Karbonifer yakta Trakya Fo

Deni zl i Kty i For Ralséysoanll aur yeulemdeormasyork | a ¢
Al t Kskitiyen yakl é Eri kIl i For masyon
Karacatepe | yesi vol kanitlerine ait -
veonunlayanatl ¢ kK ey ge-i Kl jye®llami Ktoamsaiklaredan
. stl enilrekayBaa For masyonu Karabeyl i Ki
kat manl aré aracéel éjeyl a, Demirciler F
For masyon, Bozhane Formasyonu tarafeéen
¢ Sstilren Gari p-BoFlhamasFonmasyonuodnun ké
d¢key ge-i ki ol arak ¢stler. KK i form
I | e keréntel e kayal ar arasenda d¢ ze
Formasyonu ErkenaNkayaeaenb?sacupumsuzludaik t a -
¢ stl eSultanbeyl:i For masyonu -fratigrafio z oi k
birimlerini a- ésal uyumsuzl ukl a ¢stl el

kayaneéen fayl é vV e di k Kevl ide- ukuz Il eurkd
formasyonrhr ve °zelli kleri akajéda seéeral an
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51.Kocat °ngel Formasyonu (Opkc)

Koyu yexi |, yekil i msi k¢l rengi genl e
kiltakée formasyopgmpg ©e©dgemeéemnmr kayamKwadayenl
bul an i nce taneld] Kuit snm@ yar ged gppegehel
a- ekl e kiloiylul U aminal ar @énén ardal anmas
gel i kKmi Kt ir. Eor kwayywonusnr e g enmbinhetrik t ur ar
boyutl!l u, ar-eénkkl éa rkdoaylualnumas é g°steren |
yapeéeseé, mevsi msel donmal ar én, dol ay é s«
ya da buzul -evresi or t¢axm nkderw wlrl.ar énér

52.Kurt k°®y FoOpkjasyonu

Kurtk©°y For masyonaf laatéukn ,& «kkaoryaubliu rmeonrk |
kumt ak é, mil takeé, kil také ve -akeéeltacxk
kumt aké ar a kakiklediagdk®aikracce kl d ngiershd j&i @p K
boyutlarda- a k €1 t a K ér amedr¢czeeky lveer iani S+ eyg@aplaal
'y es i biri@lpriki&agpsar.

Kézeéel éwmaé amior kumn lalkie | mibloy uy ay &r éy ukak @ la
-akleérnent él é kayal ardan ol ukan Kyrtk?®%y

y°nde sék-a dejiken merceksi yayeée !l ar ,
dol gu yapeél-aaeabi-eremk, Kkl min sécak
et kin ol dujKimwarg? stkeuvar.si t vb. day a
magmatit ve metamorfik © k e n | i feldispat, mi ka vb
Dur ayséz nmiknoerruanlnhuekr i ol uk u, akeénma, t a
ol dujunu g°sterir. Bu °zedkKulkllaerranydnre 4

ol duj u, d¢key faylarl asmismgn&omgl edlas le
yel paze ortamé kokWklelldaraxkmeé vya nsagtréarz. k
ara katkeéelée | aminalé miltakéndanl é&@1 uKk:
Bakacak | yesi, mevsi msel akarsu ve g°l



5.3 Aydos Formasyonu (OSa)

Formasyon b¢gyéek Dbl ¢megyl e kuvgrzeiyt In@rec
-akéltaké mercek ve d¢gzeylerinikekapsat
ara katkel édeérdejAkkaeltn@am!| €&;kstt ae ni-HapKagahut a K €
bakl écars¢t akaVvVl é Baekeash dyesk -liywmsaaiitl a(In®sSi:

koyu gri, kahverengi, ymeir | ta@asr@ kd [éa cjayl e
(OSak),b ¢t ¢cen¢kydvar si t | er de nAy(akzunvaa r Ksuavr aernsiitt)
(OSaa) Eml | Bar aj é go°l al anéneéen doj usu
d¢zeylerinde yer yer a-€é€jJa -éeékan gene

d¢zeyiTar Bai Tepe bifimegnskapsgr.OSat )

Aydos Formasyonudy¢k bmicy |l e si |l i s boiymammélku yvei yié
kuvars taneli kuvarsarenitlerdeh @ K u r . For grassyloenme-soijnud ey
vV e kaba kum Dboyu ¢giv atrask égeneéel i} yBak
¢cakéel mokéememkl| i kaba kumlu gerge¢ék kaps
oranch arkozl ardan ol uktuj unu, deksekay s € z
eng | i | | dulrajy |l er tk@&@méekokul l arénén et kin
-akeéell ar én k e ndannmerkal calrmanldaar einyai khaa lé
kK uml u hamur I - idradey ée§ &4 eanémé kol ywa | ar é,
a-éklanabiliri.n AKyad zemd é|] e ssiédkn ackseke ] i K e
ener jili kum bar e ortameml &a p skayhskty e d e

Keséklé ve Tarla Tependtaméebeenermkéegelic
gesterir.

5.4. Yayalar Formasyonu (OSy)

Beyek byl e mi kal é kumt akl ar € nitatanelip | u kK u
mi ka pull u kumtakéna@akogge mernx i ¢gliedyiumjaw i mi
ayreéekmeke a-¢eék Jkahwvear eknagtimanl @€QSyg)° adta g
y e K i Fbprdomamkii ve kdimi | boyu daha i nce gere-|
(OSyu) f el di spatelyé Ilou aar(3d0Sypimdyerini kagsars i

Yayal ar For mak y opman®d a U o k tbur a mikavpellu b o |

kumt akl ar é@éndan ol ukan rGPyzsdeaZl niyreesriel |
kapsayékeée, dalga kérékejé (ripple mai
teor biditi k uyapmbhpera bar adan getirimin
ycksek ve dalga enmjisinindekek ol duj g( mlreddal t°a) ort am
etkino | d u J ¢uendgrér.d



5.5. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel i t i Formasyonu b¢yeéek bol ¢megyl e ki
deji ken oranda kil ariaz kkatrkeé |téadké ra.r eRd
kesi mi nde yumr ul u kire-taklaréyl a SO0
bel ¢m¢gyl e kelkfarbiopiat hardahn ol ukur ; de
oranda, genel |l i kl e Il nce a-k ar ek-adék ékal
d¢zeyl erini I -erir . -lAU0 mtkau él 4 s-kkie rr éb-o fjt aaKké
ar déwodijléeaf e n é&bpm) Qolynreaskir of os i | | iDolayabs i f k

Kire-taBd)joyae sce Kkat manl &, pembe ki l't
ki r eknelerk § e(SDpi),ortak al én kat manl| e dheefra d a ké
Kire-taeps)ygeein ¢stte 1 nywwemrkuelyui | gCarr¢éan
ki reSajaxrel é k Ki( r'SOpleignkerani kdpgae s i

5.6. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendik Formasyonu¢py ¢ kK b° Il ¢m¢egyl emi Imikkay wuill n we

kaya-lardan ol ukur ; bel irl. k¢ 2 axléee rair
kat kéel edeéer . Bol makrof osi | kapsamaseéyl
kolay izlenebilir. Pendik Formasyonwgly ¢ k b ° | anihipoe kuen béyu |

Il nce gere-11, bol mi ka pu-Lbu Kereewmt el
dejimeBnlkékta kire-také ara d¢gzeyl eri
karak oyu k¢l rengi yer yera Gbylkbaleer enao
mi kal & ince keéeréenteélélardan ol ukan Keé

ki I-kialklei -kkiiraee-eth @ & @K oozl yuakt aanj &€  bigindesini ( Dpl
kapsar.

57.Deni zl i Key¢ Formasyonu (DCd)

Bakl éca kire-tawma,ul ki lkliirektaerat weé £l i
-akmakt ake) kapsar ; deji kKen ordmjdrau i n
bakl éca mi kkiiltliik Kiirmre--fTaaxkéEmd akhi rel- 1 k&«
(DCdt),i nce katkmayille driddé@ W&j¢eknad an | oylewsdi a n( D
d¢zeyi ni ol uktur an y-kk mb b i u-kkiglPteazknég K & i, C
birim Ayinebum u | y e s)i, (shiCldias | i KeyiBaldrad i knatn
lyesi Birbn@dhikapsar.



5.8.Trakya Formasyonu (Ct)

Baklkéucnat mk Et ak é, Keyi |, yer yer -akeéel
ardal anmaséndan oluken; kal enkekitaml €1 r
ve mercekl erini kapsar. Al ttan ¢ste di

Acébadem kyeelsfi t(iQuia)ner i tGekb edirke® yt akkiérn
lyesi | (@i ¢) ar a kat kkafttaie pkee yj iylelsesrrdpeCnd katl)
kK u mtkaekyéi | ardal aKmag k& k 8 ¢ n bwirblain kapsart k )

59Kapakl & Formasyonu (PTRk)

Kstanbul 6un Anadol u yakaseéneén doj u K
. stl eyen vol kanikté z akilai r dkpazreayH ai Imt akaakr éalibts ¢

Kapakl & Formasyonu ol arak adl andér él mé

Formasyon alttan ¢(stkovao] fbwRlRebyeakeacgse
(PTRkko) bazalti k biTawkahdcelvoVeéaRkdni ter |
asidikor t a- bi | e kKamlac avtod pkea n\{PERkk aliyabaizik | y e s

dayk ve sillerDi yabaz (PTRkde sif or masyonun I ncel e
yé¢zeyl emel¢esrti nkesi ml erinde kgpuaeld¢ k eamt
Kocadere | Ka@iRkkl)ae bakl éca vol kani't - a

ol uk anKadysazreayn T(RTRkkapirimlerisi kapsar.

Bakl éca keéezél renkl! i-mil--askperl a&l &kyant énkaenl| aé
ol ukan Kapakl é For masyoaéauyarkagtsar . ork

k € zréedlxia r enk, ikl i min sécak Ve oksi d
gesterir. Dejiken boyutta -akéltakeé me
yanéndaé ilmaom nkadr ént el el & d¢zeylerl e it
ol ajandér -ojtakleuklaa e giyrag éy kY arell a n noél ku &
alanén yaken, akénma ve takénmanen h
formasyoni - (i ntekiaftoammat i -oankad |)l amé | t
-%kell erinin yaket t a K é-nankaés| étyal kaé ai-sétki
arad¢zeyler olukturan, yer yer yastek

bakl angécé s¢reciyle ilikkilendirilebi



5.10. Erikli Formasyonu (TRge)

Triyas transgressif istifinin tabancd e y i n i ol ukturan KkKkeéer eén
karbonat mercekl erini kapsar¢gn Fakimaxec
500 m dojusunda k°ye gir pzeylemesilyaralann Kk e
istif, ortark a |kéant ma n-kaba kuno boyuakuvars taneli, silisli ve demirli

-1 ment ol u, -panbedttakirikbeyazkréneremgi Buvarsvake yer yer

de kuvarsarenitérg, k u mt azeyeeriYé ni k°y Kumtakeée | yesi
ve genitmerkedleribe nemen | yesi ( TRged) biri

Erikli Formasyonu by¢k  bni¢yle lagen-s € kéeyé Kkokul ar én:i
gere-| i kérénteéeleéelar ve ka@elyomat omekd¢
-apraz katmanl é& véek athanéx& Kinevaakksa k € € ( Y ¢
Kumt aké ¢Ryelsi egnegrjildi keyé Kkokull arén
Stramat ol rdoldmit dke yleernniak & | e ool i ttl k
ortame temsi |l eder .

5.11.Demirciler Formasyonu (TRgd)

BeybBRIE gmegyl e séj deni z Kkire-takeéendan
yakl akék 50 m kal énl ékt a-mid-indelkimb&yur e -t
ger e- | i kElaéateEbe| degey ( TRgdh) , Kire-|
lyesi ( TinRegird kppsar.b i

Demirciler Formasyonuodonun al-t d¢zeyl e
(Hacéelle | yesi), karadan getirimin ol
sé] -degimz ortam kokull areyla a-ékl ana
lyedsiignemen kaya te¢greéneg ol ukturan stroa
(ripple mark), formasyoni - (intrafor
ortam kokull arénén et kin ol duj unu g°
°zell ikl e rveeetnEgmerarkiéekéyl a Kel f or
For masyonu I e bakl ayan transgresyon

-%kel i mi Il e s¢grer.



5.12. Ball ékaya Formasyonu (TRghb)

Ball ékaya For masyonu bakl éca dol omi t
ki taxkad oldur . FormasyonKalrabaeg!l igsKer e@of
(TRgbk)veSor t ul | u D(®Rgls)oirinlerini ka@sar.i

Bal |l ékaya Formasyonudnun be¢yék b°l ¢ m,
stromatol it ara d¢zeyl ii 6daolkanuirtalne ran kv
stromatol i tl i, ool it kire-taxklar é,

sé] keyé deni zi ortam kokull aréné yans

5.13. Bozhane Formasyonu (Ksb)

Bozhane Formasyonu bg¢gyeék b°l ¢megyahe kur
ved¢gzende ardalanmaséyl a temsil edi |l en
Ara katkeé ve mercekl er hal i nde t ¢f, | &
ve dejikKik boyutlarda tek-e -akel vV e

dojEdaylyesi(Ksbe) Soj ul | UKsbsly Blsi a k e s éKsbh)y e s i
kuay/iypd(skswek gl ebi( Ksypes)i birimlerini k ap

Bakl angeée-ta, Edeyl i lyesi karadan get
kéyé kokull aréné yaassweEe@ee) Sephelr|juniwm
il nce gere-1.i kérénteéeléelarén -°%kel diiji
Daha ¢stte yer al an kuayi pli lyesi [
akéntelaré (debris fl ow) dur apysEz ort
etkinlije Ak-akese yesionin asidik t
da exkxli k etmik ol mal edeér . Formasyonur
mi |l - kakéakéndan olukan ince gere-1: k
ortam € n ngidlik kazandeée] éné, durayl é Kelf k

gesterir.
5.14. Garip-e Formasyonu (Ksg)

Bakl|l écabazalmrete i unl ukl a porfirik dokul u
tef ve | avliardan ol ukur . Gari p-eea,tFor mas
vd. vol kanokl ast i k| e rahdentk tekdzerlavivenabi |
terevieri, temiz yzeylemelerinde bi rinin yer al dej e M

(Ksgm), tf | er den ol ukag DOeksghiveaagiomeagdfvb.e T
volkanojenikd¢z ey | er i I | e &&rna s£d red ak atyear-rliajreem |



ardal anmasénda¢grepl akian KydhiKmi) ;Derupa |
yakasénda i se andmramst klrengidreika veofeldiskaa n b o
fenokristalli, porfirik dokulu andeziti tére vol kani t |l er i n ege
Bojazk®°y An(dsgly i tb ajzyi&ksivol kani(Ksgkpgwe Keésé
tefveag |l omera ara kadkiel e ke nmiKgglalgk |dy es
t a n é mlgelarirk@pgar.

5.15. ¢avukbaké Granodiyoriti ( K-)

Pol enezk©®yd¢n gésneybat ésénda ¢avukback
yézeyl eyen vV e yakl akék 2 kaplayjam Jasidilg e n i K
i ntr¢gziflerdir . -fdidespal, Boecnblendp kusays) biyotik vea z |,
ikincil derecede apatit, zirkon, epidditanit, ve opak mineral kapsayan istif
kuvarsl é di yorit vV e granodi yor it t ¢r
derecede ayrékma g°sterir ve y¢éigzeye |y
do°n¢KmMEKLE &r .

5.16. Yakacéek Majmati k Kompl eksi (KTy)

Yakacég¢kmatMalkl|l K& mi bagt anadidy oroirti tt ¢r ¢
takl ar é, di yabaz vekawdektbt éngnp dbamart

5.16.1. Diyorit-Granodiyorit

Formasyon ender yézeyl enmeldT&rM nbdag nl alnit
yol unun-Ufuak aMuenkc u mahal |l esinin bateéeser
batésénda 2. ZérhkéesiTmgayeEswabaspmepep
yer nitelijJinded-mrkroMikoogrtanbdbgdr yord
genellikle kirli beyaz, krem rengi mikrokristal dokylieldispat, az kuvars ve az

mafik kristallidir. Altere plajiyoklas fenokristalleri ve az oranda biyotit, opak

m ner al ve daha ince boyutlu kuvars v
kapsamaktadér .



5.16.2. Diyabaz

Koyu yexkil, mavsesiak¢s;tdolenigg? nli eaklal ay
Izl enebi |l ir. Bu t ¢r daykl ar ,amaadezi |

dayaneékl| edeér , hafif ayrékma g°sterirl
kKl orit, opak ve az orantta mmnraoadol aynéend
Ojitlerin -evresinde veya kloritlerin

al érnblHordi n ve/veya magmati k camén al
kapsar.

5.16.3. Andezit

Y¢zeyl enmel erion be¢yeék bollkimgl eiklme i, C
durumda il ksel dtokmu¢ wlee bd djeikk mil etriir .b A
feldispat (playoklas) fenokristalli porfirik doku belirgindir. Ancak, plajiyoklas
tanel er | al bitl ekmi k ve ki mi hall er de

5.17. Kstsyonb{@) For ma

Kstanbul dun her I K yakasénda yer y
For masyonu, k&t @sdlasoyeameni har yanseét
gl yenbagkintilerinden ol ukur . Egemen
yakas gmeyla, kg zeye, dijer bir anl at e ml

dojru giicglmékde kv € Karbe®d greisa¢nkdéay & ° knat k é |
mil-kum birikintileri egemen olmakthé Al.t t an ¢st e Kk &dazél é ms
renkli beyek  bmi¢y | e - ddhad oramda kummi | boyu, tuttu
gere-tekKérod-ulkinkszréel emseé kahv e-riabagli b «
kum biri kintKaeal @ deE@diypdoly ymavmsi klrengi,

yer yer mor r erlkalmi,n ay &nyd wadgpavi kiaml| é ,

incekum boyu ince gere-1i, yer yédMekeak?eél
Tepesi (Tybsrimlerini kapsar. B°Il gede
'!yesi ve Kayalé Tepe | yesi g°zl enmekt €
Kstanbul Rtenpyle&asagab nw i Bi nt i |l erden @l ukur
Bat é Anadol udénugan ey k adboajcraul k uday k ekkii d d
sékéktéerel mek ol duju bilinmektedir. Bl

da kapsayan Mgk amlrer ebk® | lgaerga | baykrmeé & Kk évnem:
penepl esrleex me girmi Ktggeci Peeepgbhenldernm
akanakasu biri kintileri gelikmixktir. Avr
lyesi -apraz kat manl anma,-d &lagna |l yaaprm@al, a n



yigel i kmi kK ol an vuruntu izl erd nghulanak é y a
silisl ekmi«r éanjéa-téchmarkasdéney j i | i mev sin
et kinlifJi I 1l e a-éklanaindyden Okuzad yaema
ké-¢lmesi, ghey kesindeki y¢z eyl emel erin °neml bir
kuzeye akéke gheyver egieknldkiezidiilindne gg° st er
tipi -apr az kat manl anmal aGdaoijtrikitu seu
y°nelim g°stemreneden klkabaecyeagl @it jeend a b iM:
Deni zi 6nin bul unduj u al andanle akaasuadeni

ort aaméeemtéekin ol dujunu g°sterir. Dijer
k edrtk (20000 Bgul adej é& gdiabkmakdzZelWOrkdlee
yézeylemele d e ¢l ggnr of i yol it ko kenl i -akeéell ar

bu -akeéll ar a kiayenba kl eccleakr akka ygp°®-d tagrén b u
Mar mar a Denneiyzivéenibnatge kéyeél arénda ofiy
kaynak al an &incesinudesieklemektedir. d

5.18. Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Kstanbul I al am@eaydo] Uz ek e sikhmleerd mjdwe
kapl ayan Sultanbeyl. For masyonu, tutt
mi | boyu gere-ten od sutkeur d o jJFror ma g § man
°zelli klerine g°re mil, @nhHhanl @sojey &ksuim

b¢et egnegne yakeéebwed udil [(dsd)y eavli u k ark € | birik
ol ukanp!l acéebdTstgi riiy e b | oklaba kkum-bailkingErinden

ol uhdnent e fisa)vé nmoe kum a k € | biri ki Ktkii lzer i
Tepelerl y e($si)bi ri ml er i ni i -erir., Sultanbeyl
ortam kokull aréné yanseétan karasal bir

5.19. G¢ncel Birikintiler (Qg)

Gencel biri kintiler; ayértlanmamék ol ;
plaj birikintisi Qp ) , seki biri kintisi, ( Qs) k ol
( Qk) I -erisinde her hangi biri veya

ayértlanmamak i gencal yainei lksiera kumul ,
yama- mol ozu g°r ¢l mektedir.



5.19.1.Kumul (QK)

Kumul biri kintileri Karadeni z kéyeéeseé
Avrupa yakaséenda Karadeherzlbosr G%Zled | ak
kalan keéyé kesi mKilyosl Egrabu@pOm¢énkadnel rée k°y |l er i

saremkezekbre iyl boyl anmék kaba kum
yer geni kK al anl ar kapl ar . Keyédan vya
yé¢ksekl i g d40Bi0z me¢ zeyiendaman tepecik
uzanan sértl ar ol uiGttureurk uz¥zelnldiekl e
Kumul | ar I -1n ol aj an ol mayan, kezél
kokull arénén etkinlifji Il e a-éklanabil

Anadol u yakdeéengandg ye@bopekniakéka akaj

kesi mi nde, kil e mearhkael zliesi | ear Es mbdha |
Kumbaba Tepesi 6nin -evresinde, Ri v a
kesi mlerinde yaygeéndeéer. Bu vy %krrenkdi,e k i k
Kir i beyaz, krem rengi, saréemse boz
yuvarl anméxk, tuttur ul podamium ,boylk I¥®Ba n| an
oranénda kuvars gere-ten ol ukur. Anac

deni z d¢zyimdehl 2be kadar yayeéelabil m
yerdenyere,12 milel1520mara énda deji Kir .

5.19. 2. Al ¢vyon (Qal)

Kstanbul I alanenda Karadeni z, Mar ma |
tabanénda genel l i kl e dayru k-eorjiutnlleurk | haa |1
ge-meyen -akéllé gere-ten wtliuk.anAlad v\
biri kintileri geared | yhivar-yatvea kbarymham
-ojunl ukl a kuvarsit, kumt ak e, kire-t
Karadeni zoe d°ke¢glen glreld ol arak y¢l
vadileri zbéeywawxeamhé ve takénma nedeni

egemendir.



5.19.3. Plaj Birikintisi (Qp)

Taban KkKot¢¢eginim56deniazténa i nebilen Dbiril

uzanan doj al sértlareén lkkrean dgad@daryee rd ac
korunabil en koyl ar da gel i Kmi kKtir. Y é
yuvarl anmék ufakKarak®edeniyzojlkueayakkéd aldeéy u
Keritler halinde uzanan kaba kum ve -
a-aénl b¢yaud aakar saj zéenda g°reli ol ar ak
gel i kKmi Kt ir.

5.19. 4. Y ama - Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit vb. dayanéemlée kaya-|
daj] ve tepelerin eteklerindrei yeal iykemi K

5.20. Yapay Dolgular (Yd)

M¢hendi sl i k a-éséndan sorunl u al anl ar c
evsel ve ki myasal atéeklarén depol ande
gereci ve i nkKaat vyeké&ntoé adnepkodtaenkd as a&h a
yerl eki m, yer alte suyu vV e -evre Kk
etkileyebilecek b°l gelerdir.

6. HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéné olukturan for masy
birimler, jeohidrolik ortam (g r al teé iguyd idi k kapasite
yer al te suyu ge-irebil me ve I I et ebi
boyutl ar e, bokl ukl araraseée il i«kki var |
jeohidroli k ortam-Gt,ygrag € i gzeortamgizms iyzar @r
ge-irimg+4i, oge-aimGi-ml iol onratkang zere 4 ana
ge-irimli ort-aahati Ggaypo (gekPpe-iri ml

ve tanel.i (G-t)0o kKeklinde alt b°l ¢mler



Ge
gO
da
or
ar
di

s é
mi
gO
K e

-1 rimdiaz émritdeapéolhoj i k niteli7Ji; nd
zenekl| i veya yaygén g°zeneksiz tanel
dol gulu -atlakl e veya -atl akseéez ke
taml ar ; y er likleri ve get ismlyiul iglkel-e mii mb ul un m;:
azi deki her t¢r jeohidroli k ortameén
]er t¢rden jeohidroli k ortamlarla b
numa sahip ol dukl arhemah@g birdfan ey ea k éxlétr
gell eyerek suyun depol anmaséna ol an
tl enirler. B°yl e bir konumda i se ta
jer jeohidrolik ortam(l ar) énolaggle - i r i 1
rkkdreakt er ve kapasitede sutaxkerl ar
rénde hidrojeol ojik ortamlar (yer
killendirirler.

€ ge-irimsiz ortamlar én-g@gdguleVe hi dr
un idy &n sho&- Xk, - ¢k -apl é yerel g° z
édal-gkl u ve -ojun ilikkisiz yerel (
da yaygeéen -atl akseéz kaya ortamo j
mrl i ortamlarl anobubggumrdohkanakgleaorméen r

um takémasé halinde yer alté suyun

b¢eyek oranda séneéerl ayan ve i -inde

l-yaméi geamlraml b ¢ my & si npdoel aynemna sa€l ntaé os
|l ayan bir yer alté engeld] ge°revi ¢, S

i
I
!

I =R

—)

ge-irimli ortamlaréewageénal éki dreo]
Ki | yer el b¢eyeéek ve yaygeéndkair-é¢ k
ve késmeln gdnikkive waylmewml wlalru ak &
amo yapeleée ol malarédeér. Uygun bir
mal aré& kokuluyla tabanlaréndan ge-|
nerl|l anché@k | ABuénda, bi yamahbhanml abi hd
ktaré fazla ol mamakla birlikte yine
recel i d¢ K¢k veri ml. hi drakitarttag)| o) i Kk
kil lendirir.

;
i

x X M

e
t



Ge-irimligenmdlamhadea] eédkojviek iniitkeliil]jii,
b¢e¢yek -apl é g°zenekli taneldi ortamo Ve
-atl akl é bokl ukl u kaya ortamo yapeéel é
geometri k konuma saahiap anll maléanrdéaak egreu li
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yé¢zeyine a-€ek bulundukl arénda "serbes
ge-irimsiz bir | eohi drkodp &l éokrhktalnd nad a¢; sd
"baseén-| éditakak sakkt eyalre al t é suyu depol a
ortaml ariakdguteadeérrl)arckeki Il Il endirirler.

Bir bl gede yer alté suyu depol anabil
°nceli kl e ge-irréi mglei- i r&-ml i yod gdaniyma val io
ve bunun da ayréca varl éjé zorunlu bi.

nitel i kI jeohidrolik ortam tarafenda
sénéer |l anméxk oB°vyalsee bgieradde e dnbri.r b°Il ge:
suyuun depol anabil me Kkokulunu i fade et

zamanda o b°l gede mevcut jeohidrolik
d¢zenine bajl é olarak farkleé konumsal
buunan yer alté baywandepwbhamanbrdeamjeo
alté suyu depolama ortamé)o te¢erl erini

karakteristiklerini de belirl emektedi
gesterifteni § edobheldl i kéeéer hndr gi°e @ djeil ki r
bazél ar é; Takdel en Kuvarsit Sut aker é,
Kire-také Sutaker e, Kurna Kire-take S
Pol onezk?®y Neoj enrd é 6at d\keér] &&,n FFBaofemmaE ' r é
Sut akeéer/Avcéekkeolreu- I deoj en Sutakeéer é, G¢ne
Sutaker é, Kuzey Beykoz Kuvararenit Y a
Yar é Sut akeéer é, ¢tavukbake Met amarnr it

Sut aker é, ¢Cek e kKSupt aMeéojeen AXaijf &€ Riva /
Yukareée Riva Al ¢vyon Yaré Sutakeéerédder .
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi,¢lslhasmiaz ivei mKko»omwm md
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi
Il rdel endijinda d@kmakteadéort aMar mar a
boyura hasar yapéceé, y € k ebc®él gdee porlenmal seérnl ée
sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyormblemaseaoé:

d¢zeni ve batépa ODtpeemi®ddeBr a3ionca Yz«
gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €

Depr emi |, son ol abogku dvearImagd B @%l cDikz c e
devam et m8ktir (kekil

KARADENIiZ

istanbul

Marmara /
1953 o gy A ‘ 1
08.17.1999
/‘954 11.12.1999'

1957 1944
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kekBilB39Depr emi nden Sonra B¢gy¢k Depremlerin Ba

¢Cexki tli araktermacél ar taraf éndan yar
j eol oji si vV e j eof i palepsii,s malediji imka n taorl aok
dayanar ak, Kstaebll aét é-neavr abbanBk d
getirebilecek en °nemli fay hatteé kont
depr em, kaynajée Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzeeg kol unun Mar mar abalteéni yz% n ¢in-dienkadre ddeovj
hatteéedeéer . Kuzey Marmara Fayeé (KMF) 0
beyekl ¢ ¢ gz °ne¢ne al éndej énda, 7.0

kabiliyeti ol duj u aenldikjée.l maxaOald,erk e kliel
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Kuzey Marmara Fayéeodénén ne tg¢r bir f a
bilimsel platformda fazlat ar t e k ma yar at mék ol makl a
dékénda -okyfoamaal aa-®kekdlra Kkonu haline
(2000) Mar mara Deni zi -evresindeki y el
yaratabil ecek dijer °nem) i tdmayhszednl| @
depremlerin etkileri wve lIn®99 akd @ad eljié I
°n¢nde bul undurar ak Mar mara B°l gesi Or
hesapl améxl|l ardér . Parsons ve di]j. (2C
Yal ova, Prens Adalaré ve Kuzey Mar mar a

T




Marmara Sea MzG 8 selsmlcny 0-2000 AD

locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].
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Figure 1.

Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and

keki Kuzey Anadol u Fay Zonudnun Mar mara Deni
2002] ve Ms 6.6 B¢gyekl ¢] ¢ nidedRAmbseysr260& er i n
Parsons, 2004)
Af et ve Aci | Durum Y°%°netimii Baa@aBa#al &F
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bina Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Hai t aseonda 50 yélda akélma ol aseéel ej e
senaryodeprem - i n PGA (en y¢ksek i vme) dejer
burada kérmézé olan yerler depr emde
tehli kesinin yedi.sek ol acajée b°l gel
TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI @‘7’
ve o
kekKILT¢,r ki ye Deprem Tehli ke Haritasé (

T




7. 2. Kstanbul KI Al ané Depremsel lifjJi

T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritasé, Kst a
Mar mara Deni zi i -erisindent géenae&ny Kluamr
Al ané Sénérl aréenén g¢neyi ndeahkal yamnks ak
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12) .

1/791.213
kekiz2Kst anbul KI Sénérl arée Deprem Teh

Kstanbul I lTintTakdepmakmsamdceyha mer ke
Meydaneéeé (Enl em=41.03; eBoyt amec@8 kdn8 )y al
-ember il e sénérl andérél mék b°l ge seéné

toplam 52 adet deprem (Tabléek 6d°neanl) e
kat al ogl ar &JDKavh (eH@ERKedi | erek hesapl a

13) .geB°slénérl aré i -erisinde meydana ¢
yapeéel an ol aséel eksal (prababilistik)

tarihsel deprem verl er | kull anéel maméxkt ér . Bunu
verilerinin merkegzklskle(iepdshintbé¢l ves

Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°l gede Ol ukmu!
Kabul Edilenr=100knY ar € - apl &€ ¢ember il e Séneérlandé
7. 50MO04. 5 Arasé Deprem Sayeéel ar

r é
é

g 19007 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN
DEPREM B! Y! KL! J! ( M) BETRE L s
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B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi [EXG)

Koordinata gore Dairesel arama ‘ Ssarsintitord [Hepsi Y| @
Baslema 1900 01 01 Bitis 2020 01 24 Tarih Araligr
i B KRDAE Enlem  41.03 | Boylam 28.98 | Yercap (100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izIEME ~ BiylKik 45 & <M< 9.0
VE DEGERLENDIRME MERKEZI Derinlk 0 <d= |s00 Yeni arama | Liste

i v

FE'empmem purposes only For development purposes only For develnpn’puvposes only For development purposes only For development purposes only:
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For development purposes only For development purposes only For yelopment 1 ses only For development purposes only
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For-development purposes only For development

foplam 52 sarsinti (UTC).

kekiBMer kezi Kst anbullemE4KF Boylamz8.98) lKabué Edi(elk n
r=100 km Yaré-aplé ¢ember il e Sénérl andeéeré
Toplam 52 Adet HDaerpirtearsi-& DK ERK m

B¢eten bu verilere g°re, Kstanbul KI Al
Anadol u Fay (KAF) Si st emi I -erisinde
Kstanbul Kl Al ané I -1 n mer kezi Kst a
Boylam=289 8 ) kabul edilen r=100 km yaré-
alanda M=4.57 . 5 beyeéekl ¢kl eerlinm ke 5ie yaldenta dye r
kull anél ar ak yapeéel an deprem tehlike

depremin 50 yeél I -eri 66 d2 oegdakahgeid
(Tablo 7).

Tablo7:Mer ke zi Kst anbu hlemF4LI0Z Boylam¥2898) dabud Edilei

r=100 km Yarilee apérecleanheé&r él mék Al anda Meyd.

Veri si Kul | kasnall a(r Farko bOd haisléilset i k) Deprem Tehl |
Zemin Jeofizik Analiz)

Rm = 1- e-(N(M) * D) Ortalama

D (Yel) i|D (Yel) i|D (Yel) i|D (Yel) i| Tekrarama

B‘ZI\X)"" 10 50 75 100 (Yel)
45 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
55 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125
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'l kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupgdepremh ey el an i | i Kki si ortameéen
jeomorfolojikt opoj raf i k, I kl i msel, mal zeme Ve
bajl é ol arak Hgle] amrmakt edmal z e me tipi
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
sénéefl andérel er heyd anlFaarré&kn € han it e B e p rbe
teti klenebil ecejine I |1 kKki gdanat gedepi t | e
depremlerin b¢yeéekl ¢ éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl exkmi kK ol ar
olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@
yéell aradna syiaspneilk ar akt ér mal ar da, y ¢ ksek
y°n¢gnde bul unéanne nf,ayh ewzd mtnélrairs ki y ¢ Ks e
ol duju bilinen faylarla 11ikkil:@| ol du

fayl arén yapésahbhl andeapgmnamalgi®lzmekntgendei r
Bu dojrubtludaeade meydangsgel dRiylogkdt gkt e
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket

MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAY! \

k e kL& Le Pichonvd., 2001;®dman vd., 2005; ¥zg¢l vd., 20



8. K| TLE HAREKETLERK

B°l geye ait rikikstlaenHeuwle édalait  Bet igi Envant e
202 k)appsamendaAnyneo| al ¥mkasé Mi Herkdb©° | g
Al ané Heyel aRrofheaktéer mayel an arackte
dojrultusun®d& eéder-leen mii mtdier bul unan st al

| Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
1 Kaya kevi Durayseéezl ejée (Kaya Ortaml

ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mickt

Zemin ortaml chradekkieykpakhdydar 0ort aml ar da
har ek etklag/rai kiesva lidaukrl aéyj see zall étjéeenoda akaj ed
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénef|l
gesterilmiktir (EK 1, EK 2).

K¢ thhaer ek et | er i ngienl iykajign oylaaraakl ar én yer
g°r¢negmeg kekil 156te veril mektedir.



kekibbB°l geden Ge@éhyéfrehdmadoiuy Kavajée Mev

K¢t e hareketl ernni az bibRégmandma Yyaphagelinu
Mi krob°IPgellewe ve dijer késémlarda I
Projesi kapsaménda incelenmiktir
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8.1. Heyelanlar(Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgf€é doj r u h ar e kHeyelantar, zerm( k e k i
ortamlar ve il er.i derecede ayr ékméek K:
def orme ol muk topojrafik ©°zelliklerle
meydana gelen yer sarsénteéelaréndan ve)
Ssuyu b a stkilenméktedira n

/_\

kekibHeyel anén kemati k G°steri mi

A)Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme Proj esi

Proje kapsaménda heyelan rajleéeckmadaé ed
-al ékxmal ar amog®°rod ohaeywael el én J1i egpPistt ee

-al eékmasé Il e heyel an I hti mall er i t e
heyel anl arén aktivite tanémlamal ar é ye
vV e 1 kategorisinei-giim,en déeteall ma arad.

pl anl anmeéexkt ér .

52



Tablo8: Heyel anl arén Aktivite Sénéfl amasé

<AKTKF HEYELAN>
G! N! M! ZDE YA DA GE¢MKKTE AKTKVKTE KZK G
[ BKNALARDA DEFORMASYON, Y OLATAARDAR, VBY\EEMASABA
¢ALI k MASI VE DEJERLENDKRMELER KLE BELK
G¥STEREN KEVLER.
<HEYELAN AKTKVKTESK KZK G¥STEREN KkEVLER 3
STEREOSKOP YORUMLANMASI|I KLE HEYELRNPKNK TH
KEVLERE¢MKKTE AKTKVKTE OALBEN BKRAKAKHKVK
OLMAYAN KkEVLER (YER Y! ZEYKNDE DALGALAN]
DEFORMASYONLARI, HEYELAN AKTKVKTESK DI kil
KZLERK) .
<D! k! K HEYELAN OLASILIJINA SAHKP kKkEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HENELABRSRKTH
Il ANCAK, HEYELAN AKTKVKTESKNE AKT GE¢MKKkKT
BULUNAMAYAN KkEWIERR HAREKETLKLKJK OLASI LI
OLDUJU D! k! N!' LEBKLKR.
<HEYELAN OLMADIJI D!k!N!'LEN kEVLER >
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HBHYBLAMSRKTH

0/ ANCAK k EV i ZERKNDE KAYA¢ MOSTRASI BUL U
TEHLKKESK TAkI MADI JI TESPKT EDKLEN kEVLER
<SAHA ¢ALI kMASI KLE GKRKLEMEYEN KkEVLER >
N STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HEYELAN NKTHEH
ANCAK, ¥ZEL M, ARKEERK DALAN OLMASI NEDENKY,|
OLMAYAN kEV ALANLARI.
Stabilite sorunlu alanlarén tespitino
gPstereeherin ortaya -ékarél maseée I -1 n,
yorumlanmasé uyguDBMmeet ert aBgnechkhul | :
(hill shade) harital ar é, uydu g°°r¢égnt ¢
kull anél mékt ér .l er Pot anstikyaelél maseeénda

e
karakteristiklerinin ortaya mesikda r € | me
arakterélan tipik heyelan °zellikleri:;

Dal gal & ve kévreéel mék Kev y¢igzeyi,

Di k ve nispeten ejiml:i Kevlerin bir

Dere ya da va i -1 zgisinin °telenmik ol mas

kev ¢zerinde kabar ékl ek,
I

- Dik kKev altéenda d¢z al an,

- kev ¢z er olmagamvadio] al

- Heyel an kxevi ol arak g°r¢len di k yan
- Cevredeki Kevler ile karkeéel akteérenc
gibi °zelliklerdir (kekil 17)
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Topografik \\\
5AGYSHE SSNB el
Il St SyYys
kekiv:Heyel anén Tipik To
¥n -al ékma sonucunda tespit edi |l en
potars i yel |l eri teyit edilerek dejerlendi.
- Heyel andaml|ldxlmay & zedMJv 1 ] i ,
- Zeminde veya yolda -atl akl ar,
- ¢°kme 1zl eri,
- kev ¢zerindeki ajJa-larda defor masy
- Yer alté suyu veya SsSu seézeéenteésé,
- kev ¢zerindad, tesislerde
- kev y¢zeyinde dalgal anma ve kévr éml
- kev ¢zerindeki jeolojik durum
gi bi °zebti kdet emi di k k.
Saha araktérma sonu-|laréna g°re se-il
pl anl anméxkt ér . Se-ilen «xeal en pi -iin,e
-al ékmanén ama- ve y°ntemleri akaj éda



Tablo9:Ar akt ér mal ar @én Ama - ve Y°nt eml

Ar akt éer Ama - Y°nt em
-Litol oji k Tante Karot
Sondaj -¢ -Laboratuvar testle

_ ¥rsel enme mi
- Yer altée su se

2-D Resistivite¥ z d i r ¢
°1 - ¢myg
Kér el ma t

Jeofizik -Kay ma yigzeyliljlnl
-Yer alté su s

. . Direkt kesme kuisu testi
kev stabilite ana

Laboratuvar testleri tespit Fiziksel °ze

i - eksenli d
Yapél an incel emel er sonucu, a kg jfe v e
dékenglen alanlarda agntdeéa | e t s e |é mataa(koadaj - jenfizik metotlar,
laboratuvar) planlane ke uygulanrete . Det a\ematne retcesinde a |
eldeedi |l en veril er-BhORBal nzer nat in@énGEQ
SLOPE/W versiyon 7.14 ydané (MorgensterAPr i ce Y ° n dazaki ) K 1
alanl ar, depreml i v ecaykddmenerdmimikiz dur uml &

Proje kapsaméndar uyna paen alni zdleeprriennd e, dsui S
gride tekabgl eden (°1 -¢1 en) maksi m
uygul anméexkt ér

Araktérma 1 -in se-ilen her bir lkeyel a
fakt°re¢g ve tehli ke séneéejfer l(ernidsiBui d eni &
dojrul tuda, heyel an tehl i kesi riski;

TY¢é¢ksek Ri sk
9 Orta Dereceli Risk
TD¢kKeéek Ri sk

ol mak ¢zere ¢- kategoriye g°re dejerl e

Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e

FSO 1.0 AsL Y¢ksek Ri sk
1.0<k<15 Bs. Orta Dereceli Risk
FsO 1.5 CsL D¢ kek Ri sk
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Dejerl emedi amal izl er I -1n se-idkeite 1 a

ol asel ] é il e g¢Vearelcieksi f dblkatkermg nd a&n r |
sonu-|lare akajéda verilmektedir (Tabl c
Tabloll: Akti vite Olaséeleéeje ile Risk Derece

Heyelan N Tehlike D i
(HWL) (HWL)

1 2.431 1.424 Il BsL

Yukar édaki tabloda verilen bilgiler dojrult
heyel an alanée adedi (Tabl oaka) eda Yeddel iekh md

Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé

AKTKVKTE ‘ ADET Y, ZDELKK DA,

I 0 0
Il 1 100,0
I 0 0,0
\Y 0 0,0
N 0 0,0
Toplam 1 100

AKTIVITE DURUMU

[}

LI
Ll
uly

my

100%

k e kL8 Aktivie Ol asél é] & Daj el eémeé

Depr eml i durumdaki géevenl i ko oah ddebiP rg
tehli ke sénéféna karkél ék gelen heyel
dajéelemlare (kekil 19) akajeéeda belirl e

[ 56 |




Tablo 13 Tehlk e SHeeydléan Bl ok Sayése

TEHLKKE SI NI Y! ZDELKK DAJI LI
Yéksek sRios k( 0 0
Orta Risk (By) 1 100,0
D¢kek R sk 0 0
Toplam 1 100
TEHLIKE SINIFI
B Yiksek Risk
(ASL)
W Orta Risk
(BSL)

u Dugik Rask
(CSL)

kekidTehl i ke Séenéfeé Y¢gzdeli k Daj él é

Yukareéeda verilen tablo ve grafikler de
(risk derecesi) bilgileriileadj el ém oranl aré birli kte d
yer alan &®ktigviyte gRoe@y dll o ol an al an¢

duu umu (ri sk <dFsk 2530e0rta Riskiigl).00 ol arak bul
go°r ¢l m@éblo@dd.i r

Tablol4Akti vite Ol asél é&jénéen Tehli ke Durunm

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

Bst(1.0<Fs<15)Cs.( Fs
Aktivite Kodu - (Adet) | Adet-Y ¢z d Adet-Y ¢ z d el Adet-Y ¢ z ¢

(<))

o I -(0) 0 0 0
> Il - (1) 0 1- %100 0
o 1) 0 0 0
~ IV - (0) 0 0 0
< V - (0) 0 0 0

Bu dejerl endir me s din keolu derteineileedilen®lradet, Ak
heyelan bl oku, ge-mikte aktivite g°ste
aktivite g°stermeyen, ancak gel ecekte
al anl ar érleodirilanekeedir. d ej e

T




Yukareéeda yapeélan dejerlendirme ve tan

se-ilen |l okasyonlarda 1natdkebdbkkhaymaéml
Bu | okasyonlarda birbiriyle ilikkil:@
Her bir heyelanb | o k u I -erisinde, birbirivyle
boyutl ar da, asél ya da i1 kincil har eke

al maktadeéer .
B) KI Al ané Heyelan Arakteérma Projesi
(1) Proje Bilgileri

Ger -ekl ekt

rilen prajaembkéaps daméandda €°nc
yéll arda yap

: €l méek ol an ve ulakeéel abil e
derl enmi Kixeirnc8uenm|l ékmal ar i -eri sir
bilgilerin tamamé uygunvKkekmidéi say &as
-al ékmal arda wuygulanacak y°ntem ve pr
tespiti yapél arakkubraomél am|l eamhéalr én
haritalar, dok¢manl ar ve mevcut -al exr

Heyel an Rrakéesrmaerhalabaneée] igelolice b | a

hari val ar@azi -al e KB&8| araé& aif léae édruydulsir lett e
g°r ¢ntegzleariine yapél andéréel méxkteéer. Pr o
analizl eri ve ayréntelé arazi -al @k ma
tanemlanabilen heyelanlar dejerlendir
I -1 n gYehemama K | trebbrkliee potansiye
al anlar da -al éexkmaya dahi l edi | mi ktir.
Heyel an alanlarénén tespitine y°neliKk
her bir al an ayreéntel é g°zIl emlaraner ek
czellllkher Kt i K. For ml ar CBS ortaména
yapél masé sonucunda araktérmaya ait Ve

(2) K¢gtle Hareket ¥zell i kl eri

Saha araktérmal arénda tespit ¢dadinléeemnh
tabletlerdek arazi formlaréna ikKklenerek, h €
sénéflandéerél mal aré yapél méxkteér . Bl g

zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi



I -erel i Kk meg t ¢medeni tehlikeudumu, etkinlik durumin é z
dejerl endirmesi, yézey °czelli kleri,
dejerlendirilmiktir. Belirtilen Krite
hareketl erinin ©°zellimkgkedir(Tiabloalk aj € d a k i t

Tablol5 K|l - e ¥I| -ejinde Tespit Edilen K¢gtle Hare

Projesi)
BEYKOZ -
BEYKOZ ¢CEKMEK¥Y ¢ EKMEKY
ADLANDIRMA T! R} POLYGON | LINE | POINT | POLYGON | LINE
Kayma 1 45 2 3 51
T Akma 2 11 1 14
|_
— D¢ Kk me 6 2 8
s
% Devrilme 9 7 1 17
§ Yayél ma
Birl ekik 9 3 1 13
Zemin 1 9 4 14
Kaya 21 11 1 2 35
= Ayr éexkmék Kay 5 41 46
i Moloz 1 1
>
ﬁ Yapay Dolgu 6 1 7
<§( ¢camur
Yama- Mol ozu
Ayrékma Zontu
- ¥tel enmi K
b=
L D°nel 2 44 2 2 50
-
N D¢zl emsel
o Kama Tipi
[o4
T Kuru 2 1 8
v Suya Doygun 5 1 6
) Islak 5 45 3 53
n
S¢rekl i Ak é
- Kl eri Dojru
= . N
> Geriye Dojru
f Tekenen
L A
O Yanl ara Dojru
w Yama- Mol ozu
pd
= Ayrékma Zont 1 1 2
=) S¢reksizlik
o
) Yamd@opuju Akar su
—l
o Yama- Topuju Dal 1 1 2
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o)
=
>
x
o)
a)
w
=
-
I
i
—

Hl Z DEJERLENI

ETKKNLKK DUR

Yama- Topuju Buz

Tektoni k Y¢ks

Hézl & Su Seviy

Kontrol s¢z

Yeé

Bitki ¥t ¢ s¢negn Kal o

Yer Alté Drenaj

Knkaat Kazél

Maden Kazés:é

Yol Yapémé

Mal zeme Al én

AKéré Sul am:

AkKkéré Yaj ek

Kalkarr ¢¥srét

Kar én Hézl é

Donma¢ ° z ¢ | me

Sel

E

Fertéena Dalg

Tsunami
Deprem
Dijer:

Kontrol s¢z

A- ékl ama

D

UygunOl mayan kev

Yok

D¢ K ¢ k

Orta

Y¢ ksek

Acil

Etkin

Uykuda
Durayl el ek

Kal ént é

Potansiyel

Depremde Potansiyel

Kontrol Al t é

Son Derece
¢tok Hézl
Hezl é

Orta
Yavack

toNKavack

e

H

13

11

13

12

20

42

15

36

31

11

12

15

24

11

61

28

53

46

14
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Son Derece Yi 1 1 2

Belirlenemiyor 6 24 1 1 32
> Hafif Dalga 11 11
” tcukufTEmsekl i 1 1 2
ﬂ Krili Ufakleée A
= ¢tok Engebeli 5 9 14
E Kl er i [Eegebelc e de 1 1
'_\‘_ Dif er Ta_rifl_eme 7 27 1 2 37
> yazél abi |l me

Di k ve Di ke Yak

- Doj al Saha 11 17 1 1 30
?:_ Maden Kkl etm 1 1
= Hafriyat Sah

f Knkaat\YEpaEésaan 1 1
<Z( ¢°p Dapn@a Al an

:: Yol 2 1 3
D

N4 Yol Yar maseé 10 3 13
z Vadi Yamaceéeé 1 8 9
%{ Yiksek Tepe Y 3 2 5
;:' Deni z Kéyéseé 4 3 7

Doj al G°1l Keé
Yapay G°I Ke
Dijer 1 14 15

Es ki kkazé

Proje kapsaménda el de edilen wveriler, t ¢m
al anénda geliken k¢tle hareketleri zemin ort

(3) Heyelanlarén Tanémlama ve Sénéfl ar

B°Il gedekiamlardagne Ini woen heyel anl ar hareket
bakéméndan sénéflandérél mekter. Yapéel

bl gede 50 adet kayma, 14 adet akma, °:
tipine sahip olan, 38 adet etkin heyelan a3n0é ,adet potansiyel

tespit edi |l mi ktir. Bl gede tespit edi
durumuna g°re sayeése I 1 e araseéndaki
gesterilmiktir (Tablo 16, kekil 20).
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Tablol6Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Etkinlik Dt
Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

e
ET KKN UYKUDA | KAZ AN MIf KALINTI POTANS HR@®TLANS ALTINDA
ADLANDIRWA I I I I I SR R
) )
0

0

0

¢ EKMEH
TK

MAL Z EME

YAMA¢ MOL
AYRI k MA Z

N
(o]
&z
>
w
o

38 0 0 0 30 0 0 68

ETKINLIK DURUMU

Heyelan Sayis

ZEMIN AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme TUri

EETKIN EUYKUDA ® DURAYLILIK WKALINTI = POTANSIYEL mDEPREMDE mKONTROL
KAZANMIS POTANSIYEL ~ ALTINDA

kekdHeyel anl arén Mal zeme Tipinin EtkinliKk

B°l gede tespi nmalzenre!| ¢enpheyal anhlhae&et t i
araseéendaki i kK dejerlendiril mik ol
21).

Tablol7:l S&St Lyt NPy alftlTSYS ¢ALAYAY | I NBY !
HAREKET TKPK

KAYM A | AKMA DEVRKL|YAYILMA |BKRL EK TOPLAM

KL ¢ E| ADLANDIRMA

¢ EKMEK ¥

-
o
-
[
L
=
w
N
-
<
=

BEYKOZ
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HAREKET TiPI

52
48
44
40
36
& 32
28
24
20
16

12
8
: -
0 —

ZEMIN AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

151

Heyelan S

Malzeme Tlrd

W KAYMA  EAKMA DUSME mDEVRILME m YAYILIMA BIRLESIK

kekRLLHeyel anl arén Mal zeme Tipinin Hareket

Yukaréeda a-éklanan her I i riplraijei rdd ;¢
sénéerl aré i-erisinde yer alan zemin o
Projeshépel ant -ayapemahnharadmkt ér ma ve ¢
g°re Kl addetyred an Ar akt éarrnaa t RBrrorjae s&ohnue |
de 68 adet heyelan alané tanémlanmékt €

Hareket Tipine g°r e;

1 Kayma

1 Akma

9 Devrilme
iBirl exkik

Etkinlik Durumuna g°°r e;

TEtkin Heyelanlar
fPotansiyel Heyelanlar
ol arak sénéflandérél méktér

8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanlar

B°l ge séeéniéesiadeée tespit edil en heyel an
har eket et me Kaymae,lakmaj] devriene \@plirrd ;e ki Kk K ek
hareket tipine sahip olup, akajéda tar
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8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymasginizemkaymatVezeyl eri vV e
makas!| ama bl gesi boyunca y a¥hap € |l aakna j
-al éknmdbdetdakayma hareket tipine sahi
Belirlenen heyelan alanl arérn&e&kitt 2B3ne

/K

kelkEFZemin Kaykasmamne k G°steri mi

kek8BdBeykoz KIl-esinde Bulunan Kayma Tipi
8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda maa sl ama yg¢zeyl erinin -0k s ék
ol madej é ¢- boyutl u sg¢rkegktllie bii-ri nhdaer ehkée
akékkan séveéedaki¥ae &bad nézkeri4 ddetkakdiahdreke2 4 ) .
ti pine sahip hewrel an al ané belirl enmik

[ e [




-

kek&Zemin Akmasénén kemati k G°steri

8.1.1.3. Devrilme

Zemink ¢t |l esinin yama- dékeéna, kend:i aj é
eksen boyunca °ne dojru d°nmesi ,

t anéml anYnaki-laaal érk.nPadded dedrdime hareket tipine sahip
heyel an alaneé belirlenmixtir.

kekbZemin Devrilmesinin kematik G°s

8.1.1. 4. Birl exki k

Heyel an k¢tlesinin farkl é bl ¢gmlerind
sgmesi dir Y@lpeHhaalné Mg laadredta bi r 1l eki k har
heyel an alaneé belirlenmi«xtir.

i
S A

kek6:Birl eki k Heyelanén kemati k G°st

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge séneéerl ar e diid emi shieryckeddatreusapuanral agreér
et kin vV e potansiyel ol ar ak séneéefl ani
dejerl endirmeleri yapél méxkteéer.
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8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar & hayelaa rmorfolojisi doelirgin ®larake | i k
taleml anabil en vV e g ¢devam meglend adanlare buk graptai J i
dejerlendirilmiktir. Bununl a birl i kte
anl akélan ve tekrar hareket etme ol as:¢
etkin heyelan alhmekaeeé .ol arak tanéml

Zemin ortamlar iletemsé di | en yama-1| ar da; Anadol u
Projesi kapsaménda kalan b°lge i-eris
ol up, K Al ané HelkepgsaaméArdx tkealman Pl %lj ¢
38 adet etkibh ey el an al ané ebded i etlleinmi keyel amB
Formasyonudnun Kayaleé Tepe | yesi ve ¢,
ayrékma késémlarénda gelikmiktir. Bel.i
gesteril mektedir (kekil 27).

kekv:| Beykoz KIl-esinde Bulunan Etkin He
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8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar

Heyel an Dbl okheared ain- emoirsfion dog,i s i bel i r
hareket et kinlifji ol mamakl!| a Dbtkierini kt e;
ol ukmasé y a da I nsan kaynak]!l é m¢ dah
yarat masé durumunda, durayseézl ék k a
dejerlendirilmiktir.

Zemin ortamlar ile temsil edil en yama-
Projesi kapsmé n d a kal an b thngiyel heyelanlari akitivited e p
ol asel ejée Aall o olan, ge¢venli k BBkt °r ¢

15veOrtaRisk (B) 0 ol an heyelan bl okvwvapiellant e
arakt er mas ovneu c a mi bdazpataasiyel heyelan bloku tespit

edi I miktir. KI Al ané H3wadetlpatansiyfl heyatah € r me
alanée beBPltlgedmi potmansiyel heyel anl ar ;
Tepe | yesi, SultanhgyDiol loibwhaisgoinu. vBe
heyel an al anlaréna ait °rnekler akajeéc

kek8tekmek®y KI-esinde Potansiyel Hey:¢
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kek&Beykoz Mah nmnud dkee vBR ttuanaasni y e | Heyel an G°

82Kaya kevi Durayseéezlejée (Kaya Ortamla

Kaya «Kevi |elulirbags emel sjadhi p Kevlierde yer
bul unan kaya t a pearkéan a n & n el | ditkiledasyil néil né
bozularak hareket etmesid

A Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme Projesi

Proje kapsaméeénda y¢r ¢teag,l emarslkalhéa f-ar mas

doj al ve yapay mostral ardan, kaya ta
yenl eri Ol - ¢l megKkKt &1 . B ur a dabiliteasamantu , k a
al anl ar én tespit edi |l mesidir. Bu ned
SchmidiNet- al ékmasé yapmaya yetecek Headar
formasyon i -1in, saha da °1-¢l en tabal
y ° nliISeéhmidiNebt e -i zi |l mik olup, tabaka ve
edi |l mi ktir. Kay & wdalrearki, n e ki yn®emalt i k

uygul anmekt ér . K&y a e May iKdgas [@ewibnksioarak
dejerlendirilen her Kangegid Degumgakanmeérgt
tespit edi | mi Kt i ré buBrd@ubkevler patdnsiyalykaya Kk ay
d¢kmesikevi olarak dgerlendirilmiktir.
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B°l ge i -erisinde yer alan ve potansiye
Kevi tespihbunlean |hmarke lod tu paKtanyea bDi¢-Kinmeisn g
Kaya Devril mesiolvmalKayaeKaydnagrewpt a de
Araktérma i-in se-ilen her bir Kev al e

sénefeée (risk derecesi) bakéméendan;

TYé¢ksek sRi sk (A
{/Orta Dereceli Risk (B)
MDe¢kek R)ysk (C

ol mak ¢zere ¢- kategomiYy&seKe)Rd mdlkd da k
belirl enen «kKevl eOrtaRigk KB D , vDe,ik& K dRgorsekc g sC
ol ar ak belirl enen K eaysl éezr|l eij €£e op @tnha naslia
grupl andér él méexkt ér .

Se-ilen 8 adet kaya Kevi d uherabiy tehike | €] &
sénéeféna kar kél ek gel en kaya KevV dur
devril me, kay ma) g°r eddadke dd a ] (aljasbd laca r &
belirlenmiktir (kekil 30)

Tablol8 Tehl i ke Sénéeféna G°re kev Say¢

KAYA kEV DUYARSI ZLI KLARI N
VE SAYISI

D! kK ME DEVRKL MI
(ADET) (ADET
Y ¢ ks ekk(AsRi s - - -
- 7
7

TEHLKKE S|

Orta Risk (BL) 1
D¢Keéek R sk

Toplam 1 0
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TEHLIKE SINIFI

<

W Yiiksek Risk (ASL) ™ OrtaRisk (BSL) W Diigiik Risk (CSL)

kelkB3Tehl i ke Sénéféna G°re Y¢gzdelik

Yukareda yapeéelan dej er | bdirkknem Sadet kaya t an
Kewviehl i ke OdaeRisk (89 i vD5g ki, k RBjos kol @€ ak t e

edil en potansiyel kaya kKevi duraysezl €
B) KI Al ané Heyelan Arakteéerma Projesi
B°l gedeki kaya ordtuamnylsaérzd a& k¢ alr i&iklighm r e &\

durumu bakéméndan sénéefl andér él mékt ér .
g°r e; bl gede 1 adet kayma, 8 adet dg
hareket tipine sahip olan, 15 adet etkin, 3 adet uykudad&6 potansiyel ve 1

adetkontrb al t énda kaya kevi duraysézl éejeé
heyel anl arén mal zeme tipinin, et kinl il
dejerlendiril m kK olup, akajéda g°%steri
Tablo1l9Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

(Heyelan Araxkxteéerma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE | KONTROL
E T K K| UYKUDA KALINTI |POTANSK POTANSK| ALTINDA

KAZANMI TOIFLA

KL ¢ | ADLANDIRMA

i v
X
o
L
= ¥
« —
U'I w
= s
N w
o N
-
X
= <
=
w
m
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KAYADA ETKINLIK DURUMU

18
16
14
212
o
¥ 10
s
= 8
g 6
I
4
2 []
0 [
et —_ | w = |
2 s 22 E = BT 2%
= 2 == = =z =g E =
- > I < g = &= = K
5 < N = = B 2=
2 £ S w5 =
= =9 QQ.
Etkinlik Durumu
kelB3LKaya kevi Duraysézl ékl arenda Mal zeme T

Daj édrééeml

B°l gede tespit edilen kKevlierin mal zen
araséndaki i KK dejerl endirilmik ol
32)

Tablo20:Kaya kevi Duraysézl ekl an@ndaae N2Irze BayE
(Heyel an Arakteérma Projesi)

HAREKET TKPK

AKMA DEVRKL YAYILMA BKRL Ek| TOPLAM

BEYKOZ

CEKMEKY MAL ZEME
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KAYADA HAREKET TiPi
16
14
12

10

Heyelan Sayisi
[=2]

.

o]

0 |
KAYMA AKMA DUSME DEVRILME YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi
kelB2Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti
Yukaréeda a-éklanan her I K proje bilg
sénéerl aré i -erisindeadaelru aY akia skéa yMi korr

Pr oj es yabpiel aariatkt ér ma ve anal jkgl sAlhanéd
Heyel an Ar akt éGarrma tErranjae ssiotnrue | aairténa g°
duraysézl éjéena sahip yama- tanéml anmek

Hareket Tipingg ° r e ;

D¢ K me

9 Devrilme

1 Kayma
fBirl exkik

Etkinlik Durumuna g°°r e;

TEtkin
TUykuda
fIKontr ol Al t eénda

fPotansiyel
ol arak sénéflandeéer él méxkter
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8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi C

Belgéneérl aré i -erpesiadei yelspi ghlgidkgé eq?®©
kaya «khewleekreit, et mda dliygik-memi mee vgedhil enle e kK ik la g
ol mak ¢zere 4 gruptaak ad e€jder laeynrdéi ray rmad K
dejerl endirmeleri yapeéel méxkteéer.

8.2.1.1. D¢ K me

Kaya d¢gkmesi, Kevdekk Isaya ®kawyadlaareadan
d¢ Kmesi veya akKkajé yuvarl anmaseéder ( k
meydana gelir. D¢kme yer-eki mine baj
yayeéel émé i | eakeoindiréd ndad daid ledtar .d ¢ X me har
sahip kKev belirlenmicktir.

KX VK XN \

kekBBKaya D¢kmesinin kemati k G°steri mi

8.2.1.2. Devrilme

Kay a devril mesi ; kaya k¢tl esinin, K
devril mesidir (kekil 34) . Diekl i kevl ek &
ardénca dik eji mli e-kd leak Ma ddegrdel/dme mi K t

hareket ti pilneennsiakhtiipr .kev bel ir



—

A

kelkB3tKaya Devrilmesinin kematik G°st
8.2.1.3. Kayma
Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklli kayalarda meydana gelmektedir.

Kayma ¢tiopi, kama tipi kay ma vYea pdés zalne
-al ékxmBalaalreda kayma hareket tipine sahi

7
kel Kaya Kaymasénéen kemati k G°steri

8.2.14 . Birl ekik

Durayséz k¢tlenin farkl e bl ¢mlerinde

s ¢r me(skiedkiiM a p3e6l qal né k mdll aarddeaa bi r |l eki k har
Kev belirlenmicktir.

kelk3GBi rl eki k Heyeelsareagn miemat i k
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8. 2. 2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya keyv

B°l gedeki kaya K e v leetrkiinnd e kki  dduetkinanyusnéaz |
uy kuda, k ovepotarssiyebod Ima&nga er e 4 grupta s
akajeda tanéml ama weapddijnerklteenrdi r mel e

8.2.2.1. Et kin Kaya kevi Duraysézl ej é

Kay a Kevl eri I -eri sinde, °ncel ikl e
tanéemlanabil en ve etlgirulpitjai deég¢ vwarmeaden

B°Il gede, Heyel an Bilgi dEEfdwandteeardii r Pl @jn
Heyel an Arakt ér ma 1P5 o0g tkesti evtekiind ek aya ¢
belirl enmiktir.

8.2.2.2. Uykuda Kaya Kkevi Durayseézl éj é€

K¢tl el@emigeymkk de hareket et mi k ol duj

bulunmayan kayx e v | er i Il e temsil edil en al a
k¢tl enin sadece ta- késménda yer el -at
B°Il gede, Heyel an Bil gi Eenrvliaenrt ceirrii |Pernoj |

Heyel an Ar akt ér ma 3Rdebuykedaikaav ereivli e rdiunrea y
belirlenmicktir.

8.22.3 . Kontrol Alténda Kaya kevi Dur ay s

Yapay °nlemlerle harekete neden ol an
ol mayan kKkev durayseéezl éejéder.

K Al ané Heyel an Ar akil éaletrh@t oPlr og letsd n dvae

Kevi duraysézleéeje belirlenmixktir.

8.224 . Potansiyel Kaya kevi Duraysézl éj ¢
Kaya kKkevl er. i -erisinde, mor f ol oji si |
ol mamakl a birlikte; jeol oji k, mor f ol o

insan kaynakl & m¢gdahalelerin olumsuz st
duraysézi Beckhzpamhb-1 ar bu grupta dej e

Heyel an Bil gi Envanter.i Projesi kaps a
Mi krob°l gel eme PrbpesArart &t maAl Bneée| Hse|
b°l gede 24 adet pot ansi yeenmi.k &Ama ] kéedvai
potansiyel kaya kKevi duraysézl é] éna se



kelkB7:Potansiyel Kaya IkevinpbPmgayBegkoédz KIl-esi)

Yukar éda heyel anl ar vV e kaya hamdei dui
a-eéklanan k¢tle hareketleri akajéda bi
8.3. Genel kev Dejerlendirmesi

Beykoz ve ¢ekmek©®y o §gedéeemiehaleketten o Ik K &

Heyelan Envanteri Projesi apsaménda dejerl endiril miKk
belirl enmiktir. Belirlenen | okasyonl a
hali hazér harita ¢zerinde g°steril mikt

I .




LEJANT

D Calisma Sinin
|:| Wikroboigeleme Sinin
D iice sinin
Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

Kayma

Akma
Disme
Devrilme:
Birlesik

kelk3 Hareket Tipine G°re K¢gtle Hareket| e
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kel3Et ki nli k Durumuna G°re K¢tle Hareket

































