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KBB Bakkaneée ol ar ak, il k g¢nden itibaren ilan ettijimiz
kamuoyu ile paylaktgeJreenttel Aikdtamedbmud i mMezabeygun bir sef
t¢em bu -al ékmalar sayesinde, Kstanbul dun depreme daha ¢
gevenl e bakmaséené m¢egmkegn kél acajéméza inancém tamder

Saygél areml a,
Ekrem KMAMOJLU
Kstanbul Beyekkehir Bel e
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk
Af et duyarl e Dbir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a | pl anll amaléearc| meaker inmn ¢ e lyiakple
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmaseédEé
'l ke genelinde ve Kstanbul I i °2zel i nc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld®n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéellarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gildi dej i ki k
sayésé baz al éndéejaencdaa ehéyeeldaml aert kil Il k
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn
kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s

Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hidrol oj i k, j eomor folojik, met eor ol oj i
°rté¢seé, arazi kull anémé, yapél akma, a |
tar af énldaa ne tskeikll eerke n, Zaman zaman yaj €
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakade]jéméz kentin maruz kalabil eceji
al éndeéej énda; ri skl i abl iarn | naer ke@n sbael |l i kred netr
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme vike bitikeey2z0elp8 Pyréoljéenl @ar i bbHa K
yél é& «Kubat ayé sonu itibariyle saha &

km? i k al andekepsaayaRmeidheér mat heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, R&r2-0kol emt ktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bil gi mEeavaint esay ¢
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é]J & tDepranf Seferdbeaxlik Plgne r ¢ r |
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazérl anmaktadeéer . Bu -alékma dojrul tu
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle
al énarak baktmd eyerodlmak®°neere il gili (
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
olukmasé adeéna, olukturulan 14 Db°l ge

hazérl anméktér (Tablo 2).

Bu ki fikaspt-arkbBuelk i Klt ia K , Beyoj |l u, Fati h,
e

Heyel an Farkéendabadke KaBapinkithek ,( 2BD€£y0 ] |
Kaj ét hanei lv-eel er khe ait heyel an bil g
tehli kesine kar k é farkéendal ék ol uktu
yapeéel akma déeKenel en al anl ar da, al énm
belirl emede yar daHKsta ohbaydhrsBildi Bnraaterie y | a

Projesi ol er i kull anél ar ak, Kstanbul B
Y°net i mi ve Kent sel Kyil ektirme Daire

M¢derl ¢7¢ (DEZKM) taraféndan 2020 yél Eé

Tablol: Envantere Altl éek Projeler Li

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJERLENDI

1) Avrupa Yakasée G¢gneyi Mikrob©°l gel eme

2) Anadol u Yakasée Mi krob°l gel eme Proj es

)y Bey !l ivka ¢Bé¢gy ¢ k-ekmece KI-elerindeki M
Arakt érél masée, KncelHENAER (2O 1Kz | KB

4) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi

16



Tablo22Hey el an

B¥LGE N(

KLG¢E

Adalar

Arnavut k
Bakakkeh

Eycé¢p
Sar éyer
¢atal ca
Silivri
Beyl i kdg¢
Beyeéek-ekn
Esenyurt

Avceéel ar
K¢ - ¢ k-ekn

Bajcéel ai
Bayr ampa

Esenler
Gazi osman
Sultangazi

B¥LGE N(

10

11

12

13

14

Far k éHadzaélrd ka nkaint aBp -1 égjed er

KL¢E

Bah-el
Bakeéer k9
G¢éengor g
Zeytinburnu

Beki kt
Beyoj |
Fatih
Kaj ét ha
Ki kIl i

Beykoz
¢ekmek?©

kil e

Pendik
Sancaktepe
Sultanbeyli

Tuzla

At akeh
Kadéek?©°\y
I sk¢da
mr ani y

Kartal
Maltepe
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2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérl anan raporl ar, Kstanbt
sahada el de edil en heyelan wverilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes
Hazérl anan |Iraplirni nKs heolj@noasfal kbbitkiugn, i
°rte¢s ek msmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapél ak ma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermal ar a aliél éhke y-ed laénk mean vaa r
tehli ke analizleri, pl ana esas afgteer b i
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zelhpskhméndaey
al maktadeéer .

Rapor ni hai ol ar ak, bil gi envanter.i
projelere ait heyel an veriler:i i1 e bi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama vV e
hazérilKasnambul KI i, Heyel aa Bapgam&kyva
Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl é]J & tar af éhedparne my ¢S esfre (Jigoder 3) k &k n afn
kapsaménda yapa&flentaséd aklkég nlgé rins el d°ny
ve ul akém ajénén afetlere dayaneéekl & he
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:
y°nel i k farkéndal éké ktiatsaapr-léknlnmeérké éorl.u K t

Bu kapsamdaB e ki kt a kK , Beyoj !l u, FalehiniKaj be

bil gilerini sunmak ve heyelan tehlike:
yapél akmeck veya yeni yapeéel ak ma de¢ K¢
°nl eimml erncel i kl eri ni belirl emede yarde
eden veriler kull anél ar ak, hazeéerl ane
dojrul tkstuandidBleik iKK ti g K , Beyoj] |l u, Fatih

Kl - ddleggreil an Farkéendabhekr Khhapképe.



Kitap-ék i-erpopratie kbnemergeai kKekill

ngfus, yerlekim ve ul akém gi bi genel k
alténda Bétimmi3wt ier . B°l gedekoynagamy el ar
her i ki il -eye ait jeomorfoloji, jeol
5, 66da ayréntel e ol ar ak anl atel makt

eden/ tetikl eyen b°l genin si smik durur
depremdurum bakl é]J é& alténda yer al maktadeér

Bu kitap-€éjJén hazeéerl anmaseéndaki asél
tehli kesi bul unan alanlar 1 -1 n, ger ek
uygul amal ar I e I hgi i di j e-re kpneykd awxd
al énacak °nlemler 1 -in °n bil gi sajl a
alan k¢tle hareketlerinin | okasyonl ar
80de ket e hareketl er ana bakl éj e

hareketle i , heyel anl ar (zemin ortaml ar)

ortamlar) ol mak ¢zere 2 alt bakl ékt a
envanter. proje sonu-I|larénén Be«n&«lt agu

Beyoj | u, Fati h,i | kajkzétth anndee wvyea plkeil kalni ° ne
Bel ¢m 96da sunul maktadeéer .

Tablo3: KBB Deprem Seferberli k Planée (AnNn:

KB B

DEPREM SEFERBERLKK P

I-Af et odakl e kent sel d°ng¢ K
2-Mevcutaly ap@l a@ém aj énén af ef
getirilmesi

3Si smik ve yer bilimleri -

4-Af et sonrasé toplanma [/ b

5Af et odaéklaep aesjiitte ngel i kKt

19



KNCELEME ALANI NI N TANITI LMASI

1. Cojr-déin Kekiulml er i

Ki kt ak, Beyoj | u, Fati h, Kaj ét hane v
rémadasé ¢zerinde yer al maktadeér. B
tanbul Boj azé, batéda Eyg¢psultan il
-esi v eMagr¢emeeryad eD @ rsiez i bul unmaktadeér .
502 hektar, Beki ktak il -esinin yg¢z
-¢m¢eg 1.593 hektar, Kaj ét hane i1l -esi
-esinin y¢z °1-¢imeer@96 bRelgteart opll am
ané kapsamaki@adée . 2BP U gk o y7O8 nvbkel 0460 Vv €
zey enl emleri arasénda konuml anmakt &

s i
: ‘ E -
JES 2 < T o = e

|
e : SARIYER
SULTANGAZI I .
{ ; \ ] BEYKOZ
: EYUPSULTAN KAGITHANE =2y & -
* . GAZIOSMANPASA '\ L I £
- X - & S "H’
[/ |
: ESENLER | S WP & s | ¥ g ’
X ; i AW e Gy i .y g % N '
j' BAYRAMPASA ; sen
.| BAGCILAR |
e | USKUDAR
OMRANIYE |
.. . GUNGOREN Y}
BAHCELIEVLER e KOCUKCEKMECE [ oo cmon )l
o o . ATASEHIR |
kn KADIKGY : oo |

"o 10 20 40 760 80

kekliB®°l genin Yer Bul duru Haritase

Bl gedeki il -eler -exitld:i yéksekl i kt el

i
m)

esinin ortal a®aaybyrauk(46em),tNurgosmaréy® (56no d i
Beyazét (60 m), Fatih (62 m), Sul



Davutparva olmakme¢zere 7 al-ak tepeden
Il -esinin en y ¢ ksek noktal ar é Tepegs

Esentepeddir. Beyojlu il -esinin bakl e
Gal atasaray, Kul akséz,irKaenaetbdkaeakl!l ve
yé¢ksek noktal aré G¢gltepe ve ¢eli ktepe

GalataBe y ok il MdéslakB ¢ y ¢ kder e y°n¢gnde gi den

Pl atosudnun s u bol ¢ myg -1 zgi sini ol uk
Bojazi-ibne, bakK&jsemlanesuDar&sii s&r ac
ak maktKesdaarn.b ul Bojazébdbna bajl anan bir
Kstanbul Kehrinin Avrupa Yakaseéeodnda
sajJl amaktader .

B°l gede b¢yeé¢k akarsu ve heunmaemnaskitnadal

Ancak eski dere alanlaré bulunmaktader
ol uktur Bakgadeki °neml | es ki dere yat
Mahall esi ), Mandéra Meydaneé, kaban De
Derei-i i ( BorKas)é mpakaoya I nen Dereboy
Mey d a nkeabjdéetrhane Der esi BHxlikt@x kadadarsict
derel er Il hl amur Der e, Ortak®y Deresi
Deresi odir . Ki kIl i - ersi Doleapdemale L
Gal ata Deresi, ZincirlideXay é@adamben e

akarsuyu Sul ukul e kapéséndan sur |-
Deni zi 6ne bokal makta ol an Bayrampaka I
veVaan Caddesinin a-élmasé il e tamamen

3. 2. Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

B°Il ge, Akdeni z, Karadeniz ve kétasal
Marmara iklimi etkisindedirB°® 1l genin yeéll é&k ortal ama
Aj ust os asyeé ayke lagyre dearr . Sécakl ek ortala
ayedér. Yeéelleéek yapupkiasidkkyadya] édUhasbhbBak
ve eyl ¢l aylaré yeélén en kurakRyajyéwmr é
mi ktaréyla yéelam awéfakzédaalkal ke lamekt e
k¢resel I kI i m deji ki rRDIF2 W18 tkelsé @] ws
ortal amal arénén mevsim itibariyle ol dt

mevsim normal |l er Pinlee g@8 ¢ & kf ladzyd éad éylad éékm a
ol duju da de¢kegneglebilir (Tabl o 4).



Tablo4:ki kl i ve Fati h/ Kst.Den.Bil.Ens. Kstasyo
Sécakl ék Mi ktaréeénén Ortal ama Dej [

Ma y | Haziran| Temmuz{ A] us| Ey |

Soé”é"'zmkal 732 704 1022 1290 16,95 24,70 24,36 2510 2193 18,34 1645 10,43 163
Ya(lkég"/ m' 1154 1063 36,00 4350 22,35 14,80 23,00 124,40 14,70 5535 30,10 88,60 6745

Ortalama Nem

%) 75,76 79,08 67,31 68,20 59,30 64,08 63,02 65,60 61,96 77,84 74,17 7525 69,3

Ortalama
R¢zgar 2,66 2,68 2,61 2,31 2,16 2,28 2,33 2,65 233 194 192 243 2,36
(m/sn)
Yaz|l ar sécak ve kurak, kekl ar él é@éman
daha y¢ksektir. Mevsi msel ol arak i nce
daha y¢ksek g°rmektedir (kekil 2)
< KIS KIS
13%
§ 2e & M LK BAHAR s 26% 28% 4 {LKBAHAR
S MYAZ g MYAZ
7 23%
Eiled “ SONBAHAR N {SONBAHAR
- MKIS MKIS
N
x MiLKBAHAR o M LKBAHAR
% 9
8 MyYAZ § MYAZ
2
e 1 SONBAHAR ——
kelkikli k1 i Kvset .FDaetni.hBi | . Ens Kstasyonl aréna Ait
Sécakl ek Mi ktaréenéen Y¢gzdeli k Dejerl eri ( Me 1
a ar genel ol ar ak gé¢neyden kuzey

é K |
| di k- e art manatkasad anu.m GCGercalk | ek bdnaka
- ok Kehirl ekmenin ol duj u Boj az

X X X aQ <
® —

S o< Ta
Q

éyél aréenda; d¢kek dejerler i se, Boj a
ésémlar Il e Karadeniz keyél armemda g¢°¢
aradeniz ve Kstanbul Bojazébdbna dojru
Kstanbul 6un i kIl i m, toprak ve jeomor fc
ol anak verdifJi doj al bit ki formasyonu
edi | diJi yerl erde gredulkéda -iakié «feokrimads
Kl'in g¢ney kesimlerinde ortaya -ékan
-ale te¢rlerinin de ortaya -ékékeéyl a
yapél akmaya bajlée olarak bitki °rtg¢gser
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ki kligehelde, bir yerl exkim ve sanay.i |
sadece Fati h ormanl|l arénén bir késmé b°

Beki ktak il -esi, kéeyé boyunca yama-1| art
-ayér ve meralardaonbupyuunkdani ykeel eki
uj raméecxkter.

Yojun yapélakmanén bulunduju Kajeéethan

ger ¢l ¢r. Kaj ét hane Deresi onin Hali-=oe
Bu aja-1lar, Kajéthane mk&ri.resinden ger
3. 3. N¢egfus ve Yerl ekim

B°l genin n¢gfusu 2019 yeéléenda T} KK6i n
Il -esinde 279.817 ki KIi, Beki ktak i1l -e
ki Ki |, Kajéethane il -esinde 44k8.,0 2b5° |kgiekni
toplamn ¢ f usu I se 1.586.839 kikidir (Tablc

Tablo5: KI - el erin N¢gfus Dur umu

i ¢ f(ksm)] OK E kit §

Beki ktak | 1801 182649 [ | 11,519
Beyoj IFul 8,96 233.323 [ 14,700
Fath [ | 15,93 443.025 [ 27,92%
Kaj ét Hane 14,83 448.025 [ 28,23Y%

kil &0 35,02 279.817 [ 17,639
Toplam 92,75 1.586.839 100,009

3. 4. -Hay \eannSar@y+Hchret ve Turizm

B°l ge vyerl exki m, sanay.i ve turizm bo°l
tiyatrol ar én, sinemal ar én, okul |l ar ér
mer kezl erinin, sanat gal eril erinin b u
gezde semtlerinden ol ukmaktadeéer . ¢ok
bir turizm merkezidir.

35U akém

B°l geye ul akém, cojrafi Kkonumu, turi z
karayol u, deni zyolu ve demiryolu ( met
Mar mara Deni zi ve Kstanbul Bojazédna
hem de kKkebBnrketaabemaeédé]é yapel abi |l me
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Gal ata K°pr¢se ve Atat grk KoOpregse 11 e

Temmuz Kkehitl eri ve Fatih Sultan Mehn
Teéenel d il e de Anadol u vV e Avuluapkaé mY a
sajlanabil mektedir.

4. JEOMORFOLOJK

Kstanbul I al ane, Mar mara Havzaséodneée
ana peneplen araséna sékékmeéxk, Boj az
toplulujudur. Bojazi - I | Be ykog lliu- Pdraa
deni |l mektedir. Pl atonun her i ki y°nyg
Bu nedenl e plato y°resinde -ukurl uklIl e
vadil er ol uBewyekidaslakBgly gkdere y°n¢gnde
Beyojllauw oBudnun su b°l ¢meg -1 zgi sini o]
sul areée Bojazi-ione, bat ésénéen sul ar é
akmaktader . Pl at onun -Fepe-barsnk i kKyar

Me c i di-Maeskl®ayk Tepesi ve ahlkme yawkaEmana g ¢s
d¢zl ekerek bugeéegnkeg gereéenegmengég al méxkt ér
Tektoni k kuvvetler etkisi Il e a-¢é&l méxk
I ki kétayé da Dbirbirinden ayéran Ksta
anda di klekmesinBunadiendiokmekénmr mor f ol
pek -ok dere yatajé bulunur.

Beki ktak il -esi Kstanbul Bojazédnén bi
Pl atosudbnun devamé nitelijindeki az e
vadil erin kki--¢gikmldegnzdli¢jkil er den ol ukur . [
Il - esi sénérlaré i-indeki kesi mi fazl
Ortak?®yode Defterdarburnu, Arnavut k°y¢
Bebek Koyuddur. BodmzKurdnrnermeéelRdasas
sénérlarée i-erisindedir.

Beyojlu il -esinde jeomorfoloji, genell
bakl ayan yama-1 ar, az engebel] d¢zl ¢ ki
pl ato alanénée ol Kktesmédkdadddral i Be K@&EJylE
dar «keritler ve eski dere al anl aré aj
yama-I|lar, tepeler ve tepeler araseénda

vadi tabanl arénda geni k d¢gzl ¢kl er bul v



Kaj ét hane 11 -esi, Beyojlu Platosudnun
Kaj ét hane Vadi si boyunca géneybat éya
seféerl anér

Ki k1 i il -esi, Beyoj |l u Pl atosudnun K u

SaréyerodoedakugeyHEbediyyee Tepesi czeri
geni kK bir alana yayelér

Fati h Il -esi, Beyoj Il u Pl atosudnu gén
bul unmakvradga . Yakasédne I ki ye ayeéeran
Al i beyk®°y vel Eafj ébhhandebDerebasmaséna
keye ©°zellijJi sunar. Kstanbul Bojazeéeodr
Kstanbul Kehrinin Avrupa kéetaseénda k
sajl amaktader. Yakl akeék y8 rkim BuoZ uvarzl ujaur

girikidir
SULTANGAZI {;(&

GAZIOSMANPASA

SARIYER

BEYKOZ

EYUPSULTAN

ESENLER

BAYRAMPASA

GUNGOREN

A

Lejant
A

e A Vara il ZEYTINBURNU

DENIZ
] e
* Yiikseklik (Metre)

En Yiksek: 154,13
et

—
En Algak :0,0

ATASEHIR

KADIKOY

kelk3iB°l genin Sayeésal Y¢ksel ti Mo d e
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Beyojlu Platosudnun su b°l ¢iémeg -1 zgi si
ge-er . Yéeksel ti-10KkmemyddMeed dd® €6 BInYad e .
Daha kuzgdeki LeventMa s | ak-A 48 md89e kadar -ékar

Yéeksel t Ha lKia-]J6etteh asn@foarel aon-étBa.l m mar ay g &It
dej i kKir. Kl -enin en y¢ksek noktal are
Beyoj Il u il -esindeki bakl éca tepe no
Gal atasar ay, Kul akséz, Aynal ékavak ve
moyi akmamaktadeéer . KI -ede b¢yék akar s
yoktur. Ancak rekbebunmdkradalt anVYadi t
al anl ar é, genel |l i kl e cadde vV e sokakl
yatakl aré Cendere (Hacé Ahmet Mahal l e
Barut hane, B. Demir Caddesi , enDerebeyu - i (
Caddesi ve Kasémpaka Metyalaannead dyeg k s eFlattil
Saraybur nu, Nuruosmaniye, Beyazét, F
Davutpaka Tepesi ol mak ¢zere 7 al-ak t
Kaj ét hane -GB - grBdheg i b KyDd an boya b°l en

Hal i - 6e kBéermirktuazwmniélr-esinin bakl éca d:
Deresi , Beyek Bebek Deresi ve K¢-¢k B
bel | i dere wvadil eri ( Dol afindididere,,CinDo | me
Deresi, Fulya Deresi) dékénda kal an

%106da azdeéer . Dere vadilerinin bulur
%104 0 arasénda dej i kmektedir. Fati h i

dej eralhar id¢k ¢ kt ¢r (kekil 4).



SULTANGAZI :

EYUPSULTAN

BAYRAMPASA

USKUDAR

Lejant
DENIZ
[ ige
Egim (%)
B oo-10
10-20
20-30
I 30-50
I 50 - Gzeri

ZEYTINBURNU

ATASEHIR

0 '5,1 2km

KADIKOY

kekdiB°l genin Ejim Haritaseée
5. JEOLOJK

Beki kt ak, Beyoj Il u, Fati h, Kalj eIt heamien
jeoloji k yapésée farklé formasyon ve |

27




ISTANBUL iLi JEOLOJI HARITASI

SULTANGAZI

ESENLER

SIMGE VE AGIKLAMALAR
.o
R oo
B o

GAZIOSMANPASA

BAYRAMPASA

zEY
I 02wt et i
[ T ——

B P ———

FATiH-BEYOGLU-SISLI-

>

EYUPSULTAN

keliB°l genin Jeol oj i

t aseée
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B°l genin l i tol ojisini Devoni yen, Kar

ol ukturmaktadeéer . Bu formasyonl arén ¢ zc¢
Pl aj Birikintisi, Y aynear- aModlég zeu , g °Yasp anye
6).
<« &0 {|Sistei]S Beri C2 NI a8 2yKJ Sembol I Pt FYFEFN
g YAPAY DOLGU vd
H ,l'al'4 ah[h'Y4 Qy 0f212% ek Ptz 1dz
> %( t[!'W . TwTYT] Qp 1dzy¥ cel |1 Pt
'_
S * [ «%, hb Qal 1dzYs cel {Pfs 1AfS
g ogs c | |= L | s 1 ] 1 oA, - A = a .
2 | v P ~F1PNY T @ ¢ =0 T T 1 6Setiz 652z AyOSmaNlit |
- - |7 ST P I IANBe@il 3P (At GI3P @5
T |- ET adNTI& o3 e I W=====
> = DNy 31 NByY CoeIfmmmmEmEm S dzynYAt EN} | FG1PtPI 286
_CA s |YdZY as b#@(k:.-_-_-.::: 1TANBceilIdoP FN¥ 1
S cevd e dm e m .. AF NPYaP 0213 3INAS o02f Y/
° 4 el dles 6 v ¢ ol VFGYEyt Ps  (dzi G dzNIzt Y
o 1TFN} (2&dz ANRZ 621 dzy Ydzo
< 1HaYEYEtPS 062t YAl Lz td
> = 5 TRAKYA FORMASYONU ct ESNI 2SNJ el {PEGEOP YSNDS
C . < YSNDS] 68 NI |y
S > 59bT% T Ym, « Dedb NI RE2E(FNEFEP tARAGT {F NI
< bt hreAaYEyP °° 6213 AyOS (FUYIytPsS £}
e = 59bT%[ T Ym, « Dedt YAINRGA]L | ANBcelFOPT 2NIF
- e E ¢dd 1 YA NS cel 1 ANBcll 3Pm]AftA 1ANBCI
= 2 O S5LNTT {ANBeeiloPT 1AfEA
< thb:iT“Y_ Chwa oo FT2NX¥lae2ydy Nad & NPaPyHR
elul EP . AT e L oA N .
o elylrt @S RNOSé 3ISceAof )
o - t9b5TY Chwal oo 5LJ‘1{Ta7\‘1I-f_fP éééAt_z 1§tij|-r3
< YINIFE «&8 p NIk {FdYEytP: O0NI1&2L32H
AYOS 1LaYIytP @S 62t YI ]
kekbiKincel eme Al ané Jeol oj i Birimle
Deni zli k®y Formasyonu Il itolojinnin tem
uy umsuz ol ar ak cstl er. Trakya jRUOTr mas
uyumlu ¢stler. ¢ekmece F g oyamsyzoukiau , Tr
st er. B°l gede g°zl enen formasyonl ar

5.1. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendi k Formasyonu-mb{¢ydkicle® lkams ybloey uk iiln

mi ka pullu kéréenteéeddtkayaelydredamdel di
ki re-take ara d¢zeyl eri bul unreykt adeér
k¢l rengi, wediysn ,kayekyxymakeebengi , b
kerénteél élardan olukan Kartal -kiyesi (
kirekitrax-ét ak & nkdoazny a b b 1 & a n| brimnlerini  kapgaup k )

B°l gede Kart al ''yesi ewtadirKozyatajée | yes
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5.2. Denizl: Key¢ Formasyonu (DCd)

Bakl éca kire-takée, kil |1 kire-take,

-akmakt akeé) kapsar ; deji ken oranda in
bakl éca mi kkiiltliik Kii rrean (T aakéEmad akhi r@l- 1 & K «
(DCdt),i nce katkmayille driddaw@jrgmkdan olyewan (|

d¢zeyi ni ol uktur an y-kk mb b i u-kkiglPtea;knég K & i, C
birimAyi neburnu )},yessiil i(sDGda ey iBa taarla mkaaté
l'yesi ob€dm) er i ni kapsar. B°l gede Tuz

g°zl enmektedir.
5.3. Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumt aké, mi |l takeée, Keyi |, yer
ardal anmaséndan ol ukmr kalénl &letsa mkier e -
ve mercekl erini kapsar . Al ttan ¢ste d

Acébadem [kyeelsfi t(iQia)ner i tGekb edirke® yt akiérne
lyesi | (@i ¢) ar a kat kkattaBepk € yielslitesr(dbd rid i ot l,i
K u mtkaekyéi | ardal aKmag k k 8 ¢ n bwirblain kapsart k )

5. 4. ¢tekmece Formasyonu (T-)

¢ ek me c esyoRwalttaqys t e doj ru genlah- ok &mils ek iall
vemarnk i r e -t akK én é ni- ey agadyitkapsat Birblgriyie yanal
vedkey girik ol an, b i ¢rlarini dkisgyrela r ai Kk ae k @ &
halinde buluncuran bu¢- ¢ay, alttangst e dajk @l mer cekl i ‘
kat kél & Ibarkd &rc aolkwkman ¢ ukurmielk mer a ykeasti

kil lerden enguwkraenn bjiyreism Q T- gks;e kk uom dkugj
altd¢z ey i I I e ¢ ukudereekcneel ik ugset-aiexkélnié goe -airka k
kil ota@&naojru goitdeer,e kMaarttraard.l éj-mamr e - t a

diz ey i arde¢l eapayloa,anda kibfyckedh@pear n a
kire-takeBnadkeaem k(yli Qbyeesige-i kK g°sterir.
5.5. G¢gncel Birikintiler (Qg)

G¢ncel biri ki ntoil lagra;k agyeéewat-|1 anmmonhaomzéuk ( Qv
pl aj biri kintisi (Qp) , seki biri kinti
(Qk) i1 -erisinden herhangi biri veya bi

5.5.1. Al ¢vyon (Qal)

Mar mara ve Bojaza@aaid®kihnem aldbrasneénda
genel l i kl e dar Keritl er hal i nde kum, |
-akell e gere-ten olukan al ¢vyon Dbiri ki



5.5.2. Plaj Birikintisi (Qpl)

Fatih i1l -esinin Ma r masiméerind® eplaji brikintlerie  k &
gel i kmi ktir. Yékanmeck VvV e boyl anméxk,
yojunl uR% lageémi n dijer bazé kéyée bol
-al ékxmal aréyla il ikkild@ ol arak yapay ¢
5.5.3. Yama- Mol ozu (Qy)

B°l genin dayanémlé kaya-I|larénén ol uktt
eteklerinde yer yer kal én yama- mol ozt

5.6. Yapay Dolgu (Yd)

Yapay dol gu ol ar ak harital anan kesi ml
nedenl er ukl edobbgukml anl ar é Ve es ki

dol gul ardeér . Dijer dol gu alanl aré da
kesi ml erde suni dol gu alanl aré bul unm
Yeni kapé Sahi l Dol gu Al aneddeér .

6. HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
birimler, jeohidrolik ortam (yer alteé
yer al te suyu ge-irebil me ve I | et ebi
boyutllaukél,arboaxkr asé il i KKki varl éj é ve
jeohidroli k ortami Gz,r ¢y airgée -g d@i-giarsii nysai 0ze °
ge-irinmlg-,orgtea-m i Gmbi obmakm¢zere 4 ane
ge-irimli or ttaammlealri; (kga-yta) (vge- kge- i r i mli
tanel | (G-t) kKeklinde alt Db°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°®zenekl i veya yaygén g°zeneksi zatanel
da dol gulu -atlakle veya -atlakseéez ke
ortaml ar ; yer alteé suyu ge-irimlilikl
arazideki her te¢r jeohidroli k ortameén
dijeentgedhidroli k ortamlarla birlikt
konuma sahip ol dukl arémaagdabier yahe
engell eyerek suyun depol anmaséna ol an
cstlenirl er. Byl e bir konumda ise ta

dijer jJjeohidrolik ortam(lar)én aple-iri.



farkl & karakter ve Kkapasitede sutakeér
t¢réende hidrojeoloji k ortamlar (yer al

Yaré ge-irimsiz ortamlarén genel hidr
-oj umkkiilsi z yagkéh¢kegk ¢kapl é yer el g° z
yaréeidalgul u ve -ojun i1likkisiz yerel (
ya da yaygeén -atl aksez kaya ortamo
ge-irimli or tammlkdralregnéhamydah bir ge
konum takémasé halinde yer alté suyun
-0k b¢yé¢k oranda sénérl ayan ve 1 -inde
ge-iiyiamiéi ge-iri mli ord asndl yau ddegmo/leasn mas
sajlayan bir yer alte engeld]| gerevi ¢, S

(0]

Yar ge-irimli ortaml ar éiry ageénal- élki d/ireo |
L kki | yer el b¢e¢yeéek ve yaygeniykasr-é;, k
a- ek vel ikkeksimein yier el geni K ibeklyakihgenkd
ortamo yapeéleée ol mal aredér. Uygun bir
ol mal aré kokuluyla tabanlaréndan ge-.|
sénérl anmék bulumdekliadekdayabarianaéahb:

mi ktare fazla ol mamakla birlikte yine
g°recel] d¢ K¢k veri mli hi drabkitardlan)l o i Kk
Kekill endirir.

Ge-irimli ortaml ar éni jgeneila-leikdrvog eioll io
b¢yek -apl é g°zenekl i taneldi ortamo Ve

- at Thaokkll éu k | u kaya ortamo yapel é ol mal
geometri k konuma sahip ol maliar & elyak wla
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yézeyine a- ek bul undukl ar é@&nda "serb
veya yar € ge-irimsiz bir | eikhaipdarl cel i
buundukl arénda da " bwslknek éyekaabhkéernsd
kapasiteld hi dr oj @aol iofj @ rkl eorr)t akrd kairl |(esmud

Bir bl gede yer alté suyu depol anabil
°nceli kl e ge-yiarriémlgie-({ ®@-i)mlyia (dga ) ni t el
ve bunun da ayréca varl éjé zorunlu bir
ni tel i kI jeohidrolik ortam tarafeénda
sénérl anméek ol masé gereklidir.



Byl eurbum sladece bir b°lgede yer alteé
I fade etmekl e sénérl é kal mamakta ve a\

ortamlarén kendi aral aréndaki séral an
bul unuck bi-i mlerx bad It tmadm  ykeerk i lall & @ mi
ortamlar énén yani Ahi drojeolojik orta
terl erini (sutakeéerl ar ; akifer ve yar ¢

belirlemektedift ke ki I 7).



GAZIOSMANPASA

EYUPSULTAN

LEJANT

[ Galigsma Sinin
iige Sinini

Goller
Jeohidrolik Ortamlar
I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
[ Yanigegirimli Taneli Ortam (ggt)
I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)
[0 Yanigegirimli Kaya Ortam (ggk)

MARMARA DENIZi

SARIYER

USKUDAR

KADIKOY

' Yangegirimsiz Ortam (g2z)
I Gegirimsiz Ortam (Gz)
" Bataklik, sazlik
Liman,I is:ealel 0_05_ 1 2!'.m
kekriB®l genin Jeohidrolik Ortamlar H
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi

Il rdel endijinda d@kmakteadéort aMar mar a
boyunca hasar yapécé, ybREgé deEmasmhe

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyormblemaseaoé:
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €

Depr emi |, son ol abogku dvearImagd B @%l cDikz c e

devam et m8ktir (kekil

KARADENIZ

istanbul

Marmara /\

- / ‘
39 " (18.17.1699 [
1964 41.12.1999'

195

1957 1944

200 km

kekdill 939 Depreminden Sonra B¢yeé¢k Depremlerin

¢Cexki tli araktermacél ar taraf éndan yar
j eol oji si vV e j eofi zijsii,smaledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebil ecek emufuwmredd iorftaggk hlmitrnt €ég %kr ¢ K
depr em, kaynajé Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzey kol unun Mar mabraat €D eyn® nz¢j n die-kii n ddee vd
hatteéedeéer . Kuzey Marmara Fayeée (HEMEN o
beyekl ¢ ¢ gz °ne¢ne al éndej énda, 7.0

kabiliyeti olduju anl akeél maktadeér (Le
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\ < T Yes«lka,/.» | A Inforred faults
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Le Pichon et al., 2001
T I RX T R ¢ R R T

10 menyr Marmaca Biock Referacce Frame

kelQiKluzey Anadolu Fayédnén Mar mara Deni zi K-
dij., 2001)

Kuzey Marmara Fayéeodénén ne tg¢gr bir f a

bil i msel platformda fazla tarteékma 'y
dékéenda -ok fazla spek¢l asyona a-éek b
(2000) Marmara Dan z | -evresindeki yerl eki ml er
yaratabil ecek dijJer °neml i fay zonl a
depremlerin etkileri ve 1999 Kocael: [
°n¢nde bulundurarak | Blgemaka dBDIF @ ens ionli
hesapl améxl ardér . Parsons ve di]j. (2C
Yal ov a, Prens Adal aré ve Kuzey Mar mar ¢
Marmara Sea MzG 8 seismicity 0-2000 AD
Par : Black Sea
-5 '/’/r ,rv‘,,' .
°o’;" , I‘D o ‘ 1/”” -
a7 . pince’s el ﬁﬁan /) .4’ A 74
o{,/ fﬂ//
* t-“ﬁ'w’r"' (ﬁm
*\M = A | AR
w- U il [ e JII LA 7
7 Marmara Sea ,/ _' & ' ﬁ? 7'0
mﬁ"ﬂ 7, ',*, 77 69
L 74 / *‘* M r" — {ﬁ a g {115 68

£ *ur e & o

2r 28° 29° 30°

Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and
locations of M; > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

keki Kuzey Anadol uMarRanya rZao nDuebnni uzni K-erisindeki
2002( ve Ms 6.6 Be¢yekl ¢ ¢ nidleoR, iAmdieseys, 2002) er i n
Parsons, 2004)
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Af et ve Aci | Durum Y°%neti mi Bakkanl éj
Re s mi Gazetebde .y2alylednl taarainh ivred e0 1y. Orl¢ r |

Bina Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy

Haritaséeonda 50 yelda akeéel ma ol aseéel é]j

senaryo deprem i -in PGA (En yekkldek i v

burada kérmézé olan yerler depremde

tehli kesinin y¢gksek ol acajé b°lgelerdi
TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI (=%

Rt oot UDAP G 1340 ot e T ove Bk Woe N Gpasterenont S | ACIKLAMALAR L3

B e
I e L e s ——— — J—
pe v ae e A e — e e — e ——

D e T R . T aghaie St W
[ty e —tn amann A o

B e W v S-St A A Do egen Sl A AT A parh B Eve——— SIS gt o
it v D . I B L A—— g T — B S AN BB e — - p—
(eSS

kekihbT¢r kiye Deprem Tehli ke Haritaseée (

7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsel lifji
T¢r kDegperem Tehl i ke Haritaseé, Kstanbul
Mar mara Deni zi i -erisinden ge-en Kuze
Al an Sénérl arénén g¢neyinde kal an) I
ol abileceji s9ylenebilir (kekil 12
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Harda Ckedy -

J1/791213

kekizZKst anbul KI Sénérl areée Deprem Teh

Kstanbul I linin depremsellijini aracxkt
Meydaneé (Enl em=41. 03, Boyl am=28.98) I
-ember i le sénérlandéreél mék b°l ge seénce
toplam 52 adet deprem (Tabl 6 ) , al et sel d°nem (so
kat al ogl ar &JDKav) (eH@ERKedi | erek hesapl a
13) . B°l ge séneérlaré i-erisinde meyd:
yapeéel an ol aséel eksal (prabadopllamdli &r én
tari hsel deprem veriler:i kull anél mam
verilerinin merkez ¢(ss¢ (episantr) ve
Tablo6:19002 020 Yel |l aré Arasénda B°| ge28.98) Ol uk mu |
Kabul Edilen r=100 km Yar é-apl e ¢ember il e

7.50MO4 5 Arasé Deprem Sayeéelar é

19007 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN
DEPREM SAYISI

DEPREM B! Y! KL! J! (M)

.50 OM<5.00 36
.00 OM<5.50 9
.50 OM<6.00
.00 OM<6.50
.50 OM<7.00

00 OM<7.50
TOPLAM

\ICDO’(.HU'I-h

= O Fr O

a1
N
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B.0. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinata gore  Dairesel arama | Sersntiturd [Hepsi —— v| | @

Baglama 1900 01 o1 | sitis 2020 o1 |24 Tarih Araligi
B B.0l. KRDAE » Enlem ) 41.03 | B:yla: 128.98 | Yaricap 100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI fZLEME ~ BUvukick 4.5 = ull
VE DEGERLENDIRME MERKEZI Derinlk 0 =d= [s00 Yeni arama | _Liste

S
<
+

F.:mopment purposes only For development purposes only For developmi@)purposes only For development purposes only For development purpases only @m2s O 9540

)

For development purposes only For development purposes only or development purposes only For development purposes only

@m’b Harita veriler §2020 Goos
oplam 52 sarsinti (UTC).

keki&Mer kezi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=
r=100 km Yaré-aplé ¢ember ile Sénérl andeéeré
Toplam 52 Adet Depr emi-uDOM)] é( kan Hialrli it aRa&s 4 tl

Deprem Ar akt-BlrumaalEnBeprnegmc¢Kz|l eme Mer ke

B¢eten bu verilere g°re, Kstanbul KI Al

Anadolu Fay (KAF) egydahamigeieeej i maee

Kstanbul Kl Al ane I -1 n mer kezi Kst a

Boyl am=28. 98) kabul edilen r=100 km

alanda M =45 .5 b¢yekl ¢kl erinde meydana ge

kullané | ar ak yapeéel an deprem tehlike anal
0 vy

depremin 5 I I -erisinde meydana gel
(Tablo 7).

D

Tablo7:Mer ke zi Ks t an b&EnlemE41l03; Baylan¥28\9&) Katul Eeh

r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl and

Veri si Kull anél arak Ol asél éksal (Probahb
Zemin Jeofizik Analiz)

ér el
il is

Rm = 1- e-(N(M) *D) Ortalama
D (vYyeO)has|D (Yel) i|D (Yel) iID (Yel) i Tekrarlama
(%) (%) (%) (%) Periyodu
Bey ek -
10 50 75 100 Yél
™) ( )
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125
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'l kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekteolup, depremh ey el an i | i Kki si ortameéen
j eomor f ol ojiikkl/itnospeolj,r amhalkz eme ve b°l gen
bajl é ol ar ak deji kmektedir. Heyel anl
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
séneflandérel erl ar. Fagik|l @depgnemle&n th a
teti klenebil ecejine I i kkin tespitle
depremlerin b¢yeéekl ¢ éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl exkmi kK ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéell arda yapEeémamalsarsdma k yglkasek ej i mli
y°n¢gnde bulunan fay wuzant él aréenén, h e
ol duju bilinen faylarla 11ikkil:@| ol du
fayl arén yapésal unssaptaam@algi®lzmeé kntgendei r
Bu dojrul tuda, bl gede meydana gel ebi
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket

MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAYI \
N

k e kL& Le Pichonvd., 2001; Dumanvd., 20 ¥z g ¢ | vd. , 2005; Erg



8. K| TLE HAREKETLERK

B°l geye ait rikikstlaenHeuwle édalait  Bet igi Envant e
202kapsamendAaviyepa aYakasé G¢gneyile Mi kr c
Kl Al aneé Hey el anne &irtak theerymd amPr ajraxit @&
dojrultusund® |l dger lieremiiwtiinrde bul unan s

1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
fTKaya kevi Duraysézléjé (Kaya Ortamlar
olmak¢, zere 2 grupta dejerlendirilmixktir

Zemin ortamlardalkieykl} akheyaahagretkaemll arrd a
har ek etklag/rai Kiesvea [idaukrl aéyj seéé zall étjeenod a akaj é€d
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénefl
gesterilmiktir (EK 1, EK 2).

K¢tl e hareketlerinin geliktifi y ama - |
akaj éda v&riklimekttgdi r (

kekibB°l geden Genel G°r ¢negm
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8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyel anl ar , zemin ortamlar vV e Il er
gel i Kmi Kt ir. Haf i f meyi | | i ve deform
g°sie (kekil 16) . En -ok deprem il e
aKeéreée yaj]J ékeén s¢zel mesi il e artan bokl

/_\

kekiHeyel anén kemati k G°steri mi

B°l gede yer al anrakhayg el a&rlnaery | ARMjeskp a b ° |
(Fati h Il -esi) vV e K Al aneé Heyel an
Kaj ét hane, ki kIl il -eleri) kapsaméenda

(A) Avrupa Yakase G¢gneyi Mi krob©°l gel er

Proje kapsaméenda yapeéel an h ey ezemm - al
ortamlaré temsil eden heyelanl ara aif
al anéndaki aktif, aktif ol mayan vV e
belirlemeye, depremli durumdaki hareéké e r i ve duyarl él ekl
y°neli k ol arak yapél mekt ér . Bu kapsami

Izl enen y°ntem akaj]j éda alt bakl ekl ar ¢

(1) Yhenyae-l an Kl i kki si

B°l ge i-erisinde yer al an heyelanl ar é
-ojunlukla deniz ve g°l e bakan yama-|
ol arak tanémlanabil ecek alanlar I | e @
al anéneéen dbei rb-uolku nynearkitnad ér . Proje al ane
-ok heyelan morfol ojisi ol maséna r aj mi
bu heyelanl ar -ojunlukla g¢negmegzde dur

(2) Aktivite Durum Tespiti

Heyel anl aréenmi gegherilnianktdej erl endiril m
birlikte binalar, -itler ve yollar ¢ ze



Proje al anénda Il ncel enmesi gerekti i
edi | mi ktir. Her bir ik&yeélianbibldehkhu,f alz
boyutl ar da, asél ya da i kincil heyel a
ol duju g°r¢negr hasarlar g%zl emlenmi Kt
g°reVY draséenda kali(Tabip®@)xSiomel ag da-rlaahnakamarle |
edilen SPIN dej er |l eri I le birlikte, heyel a
bakvurul muyama: dAwyeaechél éeje anali zi i
bel i r | (€ablo9).kt i r

Tablo8:Heyel anl arén G¢gncel Aktivitelerdi K- i

AKTKVK
KATEGOR

BKNA HASARLARI, TOPOJRAFKK

- ¢ ok belirgin heyelan morfolojisi,
-10cm ya da daha fazla yer dejikt

Aktivite | bglunmakta. Bunyn yanénda,bidr jek
gzl emlenmektedir,
-Buradan anl akeél maktader ki bu he
edecektir.
- Belirgin heyelan morfolojisi

Aktivite 11 -lilal0cmy er dej i kKt dadah&fazlahasar bukinmaktaa
-Buradan anl akél maktadeéer ki bu he
edecektir.

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
Aktivite 111 -Muht emel en heyel and ay@dca skedbeapr og
-Bu heyelanlar hafif derecede.akt

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi
Aktivite IV -Muht emel en heyel anl arén sebep, ol
-Buheyel anl ar hafrig¢gfl ndeekrteec evdeey aa kytai nf

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi
Aktivite V -Muht emel en heyel anl arén sebep, ol
-Buheyela| ar -ok az aktif g°r ¢l mekte
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Tablo9:Heyel an Aktivitesi K-in Kayma Da\)

AKtivite D¢z | I 1] \Y, \Y
Kay(”[;srecgaya” 5 7 10 15 20
(3) Yama- Stabilitesi
k ev stamali z2leer i yapeél ar ak potansiye
-al ek Dlemekt @mdi r me sonucu®@ldald oglsavne npl eik
heyel anén, a-eék bir heyelan topojrafy
hal en aktif ol amiak dépréeéme&krt et arafg@end:
ol dukl aré d¢kenegl mektedir . Ayr éca, ge
et mel er | bekl enmektedir. Depr e<rRs<y ¢ k| e
2.0 olan bir heyel an, yanma-mar dlaa éalza
sahiptir. Deprem y¢kl erOF salotl amd a i g¢ vhee
yama-|l arda deformasyonl ara yol a- ma ol
deprem sérasénda dahi durayl é (stabil)
Téem heyel an aktiviteler:i I -1 n, me v c U
Bul unan sonuca g°r e, en y ¢ ksek akti
faktorl.eZxiollmakt adeéer . D¢kek aktiviteldl
gevenl i k faktore¢egne sahiptir.
Proje alanénda, mor fol oj i si tanéeml ana
bul unmaktadér. Heyel an morfolojisi be
b¢e¢yéek depremlerde hareket et mi kK ol ma
tanéeml anamayyan stee yelkarmulzaurné bir s¢redir
dejerlendiril mektedir.
Heyel an mor fol ojisinin gel i Kme be¢yé kl
I li kki sine g°°r e, anl akel ér morfol ojiye
azdeéer . G¢egvenrRl.h OlodfeakttCarzdm¢gml duj u dur um
riski gerecel. ol arak d¢kegk ol acakter.
TYéksek Ri sk
9 Orta Dereceli Risk
TDé¢keéek Ri sk
ol mak ¢zere ¢- kategoriye g°re dejerl e
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Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e

FsO 1.0 AsL Y!I KSEK RKSK
1.0<Fs<2.0 BsL ORTA DERECELK RKSK
FsO 2.0 CsL D! k! K RKSK

(4) Tanémlama ve Séneéfl ama

Araktérma i1 -in se-ilen heal absiéerl ehedy, e lga
faktor g vV e tehl i ke sénef e (ri sk der
Dejerl endirme ve analizler I -1n se-i
ol asel ej] é i1 e gevenl ik faktor ¢ Ve r
sonu-lf{f&d&a awail mektedir (Tablo 11).
TablollAkti vite Olaséléjé ile Risk Derece
Landslide| Activity | Inclination il PGA|P GAT ( Hazard
(quake)| (quake)| Rank
1 n 5,7 20 147 535 054 016 7,4 260 CSL
2 n 7,1 20 13,8 5,02 0,89 0,27 5,15 1,87 BSL
3 n 6,3 20 14,3 5,2 0,74 0,22 5,86 2,13 CSL
4 n 3,9 20 158 575 073 022 635 231 CSL
5 n 2,8 20 16,4 596 092 028 675 245 CSL
Yukaréedaki tabloda verilen bilgiler dt¢

heyel an bl oku adediakwg eylaz dellii k | & &jmé I
kekil 17).

Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé

AKTKVKTE KODU ADET Y! ZDELKK DAJI LI M
| 0 0
Il 0 0
] 0 0,0
IV 0 0,0
\% 5 100,0
Toplam 5 100
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AKTIVITE OLASILIGI

ul
LDl

ETI

LIy

LAY

kekiv.Aktivite olaséeleje dajél eme

Depr eml i durumdaki gevenl ik faktor e |
tehli ke sénéféena karkél ék gel en heye
akajpedarl enmiktir (Tablo 13, kekil 18

Tablo1l3 Tehl i kldeye&lh&h éBl ok Sayése

TEHLKKE SI NI FI Y! ZDELKK DAJI LI M

Yeksek sRi sk (A 0 0
Orta Risk (Bv) 1 20

D¢kek R)i sk (C 4 80
Toplam 5 100

TEHLIKE SINIFI
mYiiksek Risk (ASL)

m Orta Risk (BSL)
m Disuk Risk (CSL)

kekig@Tehli ke Séenéfé Y¢gzdeli k Daj él é

Yukaréeéda verilen tablo ve grafikler de
(risk derecesi) Dbilgileri Il e dajél ém
yeraland aj €| € ml ar aaktivite kodvBJyo@mand a,r én 1 aded
<Fs<2.0,0OrtaRisk (BL)4,6 adedifiFsiD2 i @, | Bgks)kolaBk s k (
bul unduj u goPablgldmekt edi r
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Cst( F20) O
Adet-Y ¢ z d e

Aktivite Kodu - (Adet)

()
= I -(0) 0 0 0
> Il - (0) 0 0 0
- Il - (0) 0 0 0
: IV - (0) 0 0 0
V- (5) 0 1-%20 4- %80
Bu dejerlendirme sonu-1Ilaréna g°r e; Ak
hareketl er sebebiyle hafif hasarl ar

al anl ar énolhmaal eol aaskétlieff € bul unmamakta v
hareketine neden ol mal aré bekl enmemekt

Yukaréda yapélan dejer |l endb5badatbeyelare t an
blokui - eri sinde birbiriyle ilikkila Dbir:«
I ki nci l hareket konumunda heyelan nokt

Yapél an araktéerma ve dejerlendirmeler
durumu b odldemsihdarl an tespit edil mi kKtir

AYapél an anali z sonucu il-aidretg gyvaemal-itka f
ri sk derecesi A dr)so; oll.a8r7a, k Corutlau nRmMmuskk ol Bu
(kal énté) heyelan alané ol arak dejerl e

(B) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi

(1) Proje Bilgileri

Ger-eklektirilen proje kapsaménda °©°nc
yéell arda yapél mék ol an ve ul akel abil el
derl enmi k ve incelenmi«kxtir. Bu - al &Kk me
bilgilerint amamé wuygun «Kekil de sayeésall aktéé
-al é@ékmal arda wuygul anacak y°ntem ve pr
tespiti yapeéel ar ak, arazi -al ékxmal ar én
harital ar, doak ¢ manléamavarmgy& |l enmi Kt i

Heyel an Arakteéerma Phaj ebtizeejijmldiabahna
hari val ar@azi -al eKB&8!| araeg aifleemdbnr lgir lett e
g°r¢ngzdreirne yapélandéeréel mekt ér .
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Proje kapsaménda, hava fotojrafe ana

sonucunda °ncelikl e mor fol ojiKk ol a
dejerlendirilmiktir. Bununla birlikte
©zelldnik 1 tibariyle potansiyel ol arak t
edi | mi ktir

Heyel an alanlarénén tespitine y°nelik
her bir al an ayreéntel e gzl emlener ek
©zel liikkleenrmi Kt i r . For ml ar CBS ortameéena

yapél masé sonucunda arakKktérmaya ait Ve

(2) K¢gtle Hareketi ¥zellikleri

Saha arakteéermal arénda tespit edil en h
tabletleraé Kk i arazi formlaréna 1 kKl ener ek, h €
ve séneéeflandérél mal aré yapél mékter. BO°
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
I -eriji,rgeliodkmkum nedeni, tehli ke d
dejerl endirmesi, yézey °czelli kl eri,
dejerlendiril miktir. dBetleisrptit | eedni lkeniKkeceetr
°©zelli kleri akaj] éedrglablold)abl oda g°steril mekted

Tablo15 K|l - e ¥I| -ejinde Tespit Edilen K¢gtle Hare
Projesi)

BEKKKTAk BEYOJL
KAJI THANE kK

KAJI THAN

HEYELAN SAYISI HEYELAN SAYISI

ADLANDIRMA

Kayma

T

Akma
D¢ kK me

Devrilme

HAREKET

Yayeéel ma

Birlexik

Zemin

Kaya 1 1
Ayréekmék Kaya

Moloz

Yapay Dolgu

o
-
~
i1
=
(11
N
-
<
=

¢tcamur

Yama- Mol ozu

Ayrékma Zonu
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D! ZL EMK

-
2
Ll
(@]
(i1}
2
b=
)
-
=)
—
O

KI|ITEHLKKE D

¥tel enmik
D°nel
D¢zl emsel
Kama Tipi
Kuru

Suya Doygun

Islak
S¢rekli Ak ék
Kl eri Dojru

Geriye Dojru
Té¢kenen

Yanl ara Dojru Ge
Yama- Mol ozu

Ayrékma Zonu

S¢reksi zIlik
Yama- Topuju Akar s
Yama- Topuju Dal ga
Yama- Topuju Buzul

Tektoni k Y¢gksel
Hézl & Su Seviyes
Kontrol s¢gz Y¢kl
Bitki¥rt ¢s¢neégn Kal de
YerAl t € Drenaj Soru
Knkaat Kazél ar
Maden Kazeéseé
Yol Yapeéemeé
Mal zeme Al e@émeé
Akéré Sul ama
AKkér é Yaj] éxk
Kal én Kar ¥rt¢:¢
Kar én Héezl é& Eri
Donma¢ ° z ¢ | me
Sel
Férténa Dalgas
Tsunami
Deprem
Di jJer: AetilGirimeha
Kontrol s¢gz Dol
Uygun Ol mayan ke
Yok
D¢ K¢k
Orta
Y¢ksek
Acil
Etkin
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Uykuda
Durayl él ek Kaza
Kal ént é
Potansiyel
Depremde Potansiyel
Kontrol Alténd
Son Derece Heéz
¢tok Hézl e
Hezl é
Orta

Yavack

o
x.
[a)]
zZ
L
-
o
L
—
L
(a)]
N
I

¢ok Yavack
Son Derece Yavi
Belirlenemiyor 1 1
Hafi f Dal gal é
Cuku-Tpmsekl.i
Krili Ufakleée A-¢@
tok Engebeli 1 1
Kl eri Derecede E
Dijer Tar Afdlelntae&{ ab
Di k ve Dike Yakeén

Y! ZE¥ZELLKKL

Doj al Saha
Maden Kkl et mes
Hafriyat Sahas
Knkaat\YEpEéa&ma 1 1
¢°p Depol ama Al
Yol
Yol Yar masé
Vadi Yamaceé
Y¢ksek Tepe Yam
Deni z Kéyésée Y

Doj al G°I| Kéyeé

ALANI N KULLANI M T, R}

Yapay G°Il Keéyeé

Dijer

Eski Kazé kevi
Proje kapsaménda elde edilen veriler,
Il -el eri ©zelinde dejerlendirmik ol up
heyelan alané tespit edi |l memi k ol up,
hareketi bulunmaktader
Air upa Yakasé G¢gneyi Mi krob°l gel eme P
heyelan alané tespit edi | mi ktir. Bu
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Keklinde hareket I p

t Il ne sahip olup, et
heyel an ol ar aékr .sénéfl

n

andeér el méxkt

8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar
B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edil]l
har eket et me k@yenlal ivjei nkei g ° ryee;r de de al
ti pine sahip olup aka] &d&da ytapred meéamar\V e
8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makas!| ama bl gesi boyunca ya¥ap € laakna ]
-al ékxkrbalaalreda kayma hareket tipine sahi

/KK

kekigl Zemin Kaymaseénén kemati k G°st

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl ama y¢gzeylerinin
ol madeje ¢- bogketuisesgrHEtekbiredan ki
akékkan seévedaki mMkmbemwxzd&dl i Qdekihlar 2R ¢t
de¢kenel en al anl ar -ojunlukl a ana hey
harekete sahip ol up, kaymd arkehltinder
dejerlendirilmicktir.



-

kekROZEemin Akmasénén kemati k G°steri

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge sénéerlaré i-erisinde tespit edi
fosil (kal ént é) heyel an ol ar ak séenefl and
dejerl endirmeleri yapeéel méxkteéer.

8.1.2. 1. Fosi | (Kal éntée) Heyel anl ar
Heyel an bloklaré i-erisinde, aktif ol
al anl arénén hareketine neden ol mal ar
dejerlendirilmiktir. Bu al anl aréen, yar

bul unmamakt a adampda degphiemdwsréayl é (stab

Fosi | heyel anl ar , aktivite ol aseéelejeée
ve tehli ke durumu (rigJk deaercéeasypl abg
temsil edilmektedir.

Fosil heyelanlar, uzuneg- mi kKt e hareket et mi K ol ma

yitirmik olan eski heyel an al anl ar éd:¢
kKartlar alténda g¢negmgzde et kin ol mal
mor folojilerini de HRexiell | h&y el kmybdleam
heyelan bl oklarénén yer aldéjé vy*ama-|
ol arak hesaplanméxkt éer . Bu nedenl e, s °
yer al déjée yama-|larda i nkaat, tyamedc ékne
veya topujun kazél masé, yamaca veya Yy

i nsan kaynakl e m¢gdahal elleirk swinuca- &ea
ol mal aré durumunda, bu al anl arén tekre



Avrupa Yak as é Mi krob°kgekkeménda oyapiél an
analizl er s o nu chuadet fogl°heyelan blbku,| by edldldar

I -erisinde birbiriyle i1l1ikkil:@ birden
hareket konumundaémeEwamart okt al aré t e

B°l gede fosil (kal ént e) heyel anl ar ; y
G¢e¢ng®°ren (yesi onde gel i kmi kKtir.

8.2. Kayak e v i Durayseézl ejé (Kaya Ortamlar)
Kaya «kKevi |eluirba gsneghbjp, kevlerde yer e

bul unan kaya t a péarkéan a n & n el | @étkiledasyil néil né
bozularak hareket etmesidir.

K Al ané Heyel ane AgrParket, e rbnfal gRerdoejkeis i kba y a
Kev durayseéezl éklvaer & e thkairnelkiekt dt ui rpui mu
sénefl andérel mékteéer. Bl gede tespit e
durumuna g°re sayeése Il e araseéendaki
gesterilmiktir (Tablo 16, kekil 21).
TabloleeKaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

(Heyel an Arakteérma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE [KONTROL
E T K JUYKUDA KAZANMIKALINTI POTANS POTANS | ALTINDA

BEYOJ}x

L
X~ o
= N2
|_
w
P4 L
< =
T w
= N
— -
) <
< =
N2

BEKKKTAK
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Heyelan Sayisi
—

ETKIN

kekRl:Kay a

KAYADA ETKINLIK DURUMU

g Hgz F 5 =8 8%
> E2 § & 55 Eg
: 3 @ & E2 it
= 5 EE ET
a & Ag
Etkinlik Durumu

keyséebDluekl ar éndcEa kManll 2z &kmeD uT iupnumian ¢
Daj él éml ar e

B°l gede tespit edilen kKevlerin malzen

arasendaki
22).

Tablol7.Kay a

B ADLANDIRMA

B E |IxX

MALZEME TK

BEKKKTAK
FATKH KAJI TH|T

i KK dejerl endirilmik ol

kevi | BueaYyaéerMbekeme Tipinin Harek

HAREKET TKPK

KAYMA | AKMA D} kME |[DEVRK YAYILMA BKRL EK TOPLAM
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KAYADAHAREKET TIPI

12

Heyelan Sayis
—_

KAYMA  AKMA DUSME DEVRILME YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi

kelkkKaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

8. 2. 1. Har ekkay ari ka wvwie mPrreysezl éj é

Belg&neéerl aré i-erpesiadei yelspiehleidkéeg?®
kaya «kheavrleekreit, et me bi -imine g°re kaya
olup akajéda tanémlama ve dejerlendirr

8.2.1.1. Kayma

Sert malzemeli kaya ortammlave eklemli kayalarda meydana gelmektedir.
Kayma ¢tipi, kama tipi kay ma vYea pdésl zal ne
-al éxrmalaalreda kayma hareket tipine sahi

-
/
/"/

kekBKaya Kaymaséneén kkamave BDk;, zG°esntseerl i) mi ( A
8. 2. 2. Et ki nl ikKaybaurkuenwuin aDuG°ayes éz | éj é

B°l ge sénérl aré i-erisinde tespit edi
dur umuna g°r e; et ki n ol ar aakn é sné a @ | avn
dejerl endirmel eri yapél mexkter.



8. 2.
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8. 3.

Bek
k ¢t
Y ak
ver
| ok
g°s

2. 1. Et kin Kaya kevi Duraysézl ej é

Kevl eri I -erisinde, °ncel ikl e |
kKl ekti i yézeyin morfolojisi bel
i 7 dervabhu eglremmp taal achedjaer | endi ri |
ge-mi Kte hareket etmik ol duju ar
k ol duju d¢gkegnegl en alanl ar da, et
k tanémlanméxkteéer .

©Q d S5 S5 O

Q)

de tylapehamelkegt | eri ne YdeteKnikdya ar ak
durayseéezl éejée belirl Eamékhane Hhbar¥
al makta olup, Trakya Formasyonuobne

reda heyel anl ar wd akalkai kievib°ldgr

| anan k¢gtle hareketl eri akaj] éda bi
Genel kev Dejerlendir mesi

ktak, Beyoj | u, Fati h, Ka jgeetdhea ngee | vi ¢
e h dleyeldn 8itgil EevanterProjesik apsaménda yer al
sé G¢gneyli Mi krob°l gel eme Projesi
|l erine g°re dejerlendirilmik ol up.
syonl ar , har eket tipi vrel tat ké¢iznelriik
eri Il miktir (keki/l 24, kekil 25) .



LEJANT

D Galigma Siniri

E Mikrobolgeleme Sinirt

E lige Sinin
Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

@ Kayma

kelkRdHareket Tipine G°re K¢gtle Hareket|l e

57




LEJANT

E Calisma Sinin
E Mikrobolgeleme Siniri
E iige Sinint
Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)

@ Kalinti (Fosil)

kekRbEt ki nli k Durumuna G°re K¢tle Har eket
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Belirlenen | okasyonl ardan, zemin orta
ayr ek méck kayal ar da 5 adet ke¢etl e har
yama-1larda ise 1 adet k¢tle hareketi ¢
Zemin ve kaya ortamlarda geliken k¢t
tipinde gel i kmi Ktir (Tabl o 18) Zer
hareketl eri, etkinlik durumuna g°re;
heyelanlar 5 adet olarak bélie n mi kt i r ( Tabl o 19) .

Tablol8 Har ek et

Ti pine

G°reeK¢gtl e Hareket

Ki TLE HAREKETLERK

HAREKET HEYELAN KAYA kEVK DURAYSI TOPLAM
(ZEMKN ORTAML (KAYA ORTAMLAR)
SAYISI SAYISI
(ADET) (ADET)
KAYMA 5 1 6
Tablo19Et ki nl i k Durumuna G°re K¢gtl e Har el
Ki TLE HAREKETLERK
HEYELAN KAYA kEVK DURA
ETKKNLKK (ZEMKN ORTA (KAYA ORTAMLAR)
: D SAYISI SAYISI
DURUMU (ADET) (ADET) TORLAM
ETKKN 1 1
F O'S KKALINTI) 5 5
TOPLAM 5 1 6
Bl gedeki belirl enen zemin vV e kaya
| o k as yhoanr|leakreé tipi ve etkinlik durumu
gesterilmiktir (keki.l 26, kekil 27)
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EYUPSULTAN

USKUDAR

KADIKOY

LEJANT

D Calisma Sinin

D Mikrobolgeleme Sinirt

D lige Sinin

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)

@ Kalinti (Fosil)

kelk6GEt ki nl i k Durumuna G°r e Kgtelod ojar dllaeti It e
i zerinde G°steri mi
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EYUPSULTAN

USKUDAR

KADIKOY

LEJANT
D Galigma Siniri

D Mikrobolgeleme Sinirt

E lige Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi
@ Kayma

kekvHareket Tipine G°re K¢gtle Hareket
G°steri mi

l er i L
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K¢tl e hareketl eri zemin ortamda Yapay
G¢ngOren l'yesi o6nde gel i kKmi kKtir. K¢t | e
Formasyonudnda gel i kmikktir.



9. SONU¢ VE ¥NERKLER

NKstanbBékikkltiak, Beyoj | u, Fat Hdyelan Ka ] &
Farkéndal ekd &i dlatpe redqua kh a izal§s- i éakmHaeywelbnb K1 i
Bil gi Envant erk apPraoméensdiaal( 2 20k o0i | er C
Beki kt ak, Beyoj |l uki Blaiteillhe,r i Kajeé ttheasnpe t
hareketl er (heyel an, kaya Kevi dur ay s
veril er, Avrupa VYakaseée G¢gneyl Mi kr ob?©
Ar akt ér ma Projesi'ne ait akKk akteer mad p
-al ékmal arénda dejerlendirilmicktir.

Bu -al ékma il e, b°l gedeki heyel an t el
niyetiyle, yapél akmék veya yeni yapeél e
°nl emlerin °ncelikleriamie Renlai-d aeamecde &y
Proje kapsaménda el de edi |l en veril er
yapél mécx vV e bahse Kk onu b°l ge ol - ejJ i
dejerlendirilmiktir. AkKkaj] éda, kKitap- ¢
konularadaie |l de edi |l en sonu-1ar, bunl ar én ¢
yapélan °neriler anl atél maktader.

Beki kt ak, Beyojlu,i Fael bari Kdgpetbhoramece
9.275h ekt arl ek y¢zBP1 g8bionde WBéa hd it ul mlr ey | a
ve 476 vB9MAOkuzeyareansseemdarkonBml gemahkt
ortal amal 6s &clakACe] e &l I6&K ,pad] &g/ mi| Idti ar. é

Beki ktak i1l -esi, Kstanbul Bojazédbneéen
Pl at osuod6nun edayaméek.i az engebeli d¢ z
vadilerin bi-imlendi]jBojkgzag kbakan ¢kxam
3050 arasé ve daha fazla ejime sahipti
Beyojlu il -esinde, Hal i - kéyeéel aréndan
ajJ] zéna rastlayan d¢zl ¢kl erden sonra vy
araséenda vadiler yer al maktadeér . Bey
Tepebake, Taksi m, Ci hangi r, Gal at as a|

Tepesi 6di r . Tlep® mEKisekKmm&imalktkadeéra.ma -
yer% 3050 arasé ejime sahiptir.



Fati h ittaksamadey¢losel ti 60 moédir. Sar a

Fati h, Sultan Sel i m, Edirnekapé ve D
tepeden meydana gelmekir. KI - enin ejJimi-20 ocauasakloa
Mar mara Deni zi ve Hal i - 6e -5b0a kama syéa maj-
sahiptir.

Kaj ét hane 11 -esi, Beyojlu Platosudnun
Kaj ét hane Vadi si b oy-uencay ¢gkésneelytbiat @ y @

sefeKbharéhanedde o F4t0alnm maar ays¢eknsdea t d e j3iOk
y ¢ ksek noktal arée G¢ltepe Ivent al iKkat] e«
Deresi 6ne bakaém yaamas-€l avreé d% h3a0 f azl a e

Kkl i Il -esinde y¢k-8380t im, OMeey ddipe&r® o &
modi r . Daha kMaselyadked&ktd @ Lim&veentk adar - ék a
de¢zl ¢kl er i haki m ol-5u(@,aryasm -djairme eg a lyie

"B°l gedeki yé¢ksekl ieRlienl t alyamakadpa gehn

Formasyonu il e kaplée alanl ar I |l e t ems
k¢etl e hareket!l eri fazlaca g°r ¢l memekt e
yapél akmal ar I -1 n yapeéelan degPnAmé&hegi
kar Kk &, ger ekl i Kev analizlerin yapeéelar
ve uygulanmasé °neril mektedir?"

B°l genin l itol ojisini Devoni yen, Kar
ol uktur maktadeéer . Bu fodmabsyorklianén eg 7 ¢
Pl aj Birikintisi, Yama- Mol ozu, Yapay

Jeolojik birimler yakl édan gence dojr 1
For masyonu (DCd) , Trakya For masyonu
G¢egncecel iBiemi KiQmgt) , Al ¢vyon (Qal ), Pl aj
(Qy) ve Yapay Dol gu (Yd) ol arak séral e

"B°l gedeki zemin ortaml arodjau nd arlkil ae n¢ ek
For masyonu G¢e¢ngren l'yesi Il e Yapay
yama-|larda gelikmi«ktir. Kaya ortamlar

Formasyonuobdna ait tabakal arda gel i Kmi k



Jeohidroli k ortamlarkapaesi teelstie sbuaykue mg

genelinde yaré ge-irimsiz ortam (gz)
ge-irimli taneli ortam (G-t) ve yareée ¢
Beki kt ak, Beyoj |l u IHa-teil he,r i Khadjed&tzbyal nuek awn

Anadolu Fay Hatteona yakén ol masé sebe
ol a b i ifade eddgbilir.

"Heyel anl ar én, teti kI enme nedenl er i |
dekdmde] ¢nde, zayeéef m¢hendi sl i k zonl ar
daha yojun g°re¢ldegjeé¢ ve b°l genin zayeé
°nl em al manén daha da °nemli hal e ge

g°-me ve kaymabkargeeprkarpktdgelkmal mel i

B°l geyi ol uktur an Il -el erin séneéerl ar é
ortamlarda geliken k¢etl e hareketl erir
toplanan verileri, kitap-ék i1 -erijind

k¢etl e haegywskleadlearn , ( Zdemin ortamlar) vV e
ortamlar) ol mak ¢(zere 2 farkl e al anda

B°l ge sahaséné olukturan zemin ortamle

Fatih i1l -esinde, kaya ortaddavelaKka] &ateh
Il -esinde yer almakta ol up, toplam 6
ortamdaki Kev duraysézleéeje etkin olup
Il se fosil (kal énte) heyelanl arder .

"B°l gede yer alanedel enkiekohdypluane:

Il -esinde yer al ep, Trakya For masyon
gel i kKmi kKt ir. B°l gede en fazla g°r¢l en
heyelanlar,ju zun ge- mi Kt e hareket eitnmi Ky iotlinran
ol an eski heyel an al anl arédér. Mevcut
ge¢negmegzde etkin ol malaré bekl enmemekt e
de genel |l ikl e kaybet mi kl erdir. Fosi |
bl ok@mreer al déjé yama-1I| ar én, °olaraky ma d
hesapl anméxkt ér . Bu nedenl e, s®z konus
aldéjée yama-|larda i nkaat temel kazéel a

topujun kazél magaé, tegpmacaevaxargamsk
kaynakl & m¢dahal el er %sloinku chui rk eav-l éeyra ns ¢
durumunda, bu alanlarén tekrar etkin &



AB°l gede yer al an yama-1| ar dladergcedeun vy
heyel an I 1 e gl i tespit yapeéel amamé
yapél akmakta olan dik yama-|larda «kKev
nedenl e, °zelli kle Trakya Formasyonub
I I e bunliar%rmt enzeyrama- mol ozl arénén bul
analizlerine y°nel ik ayreéntel é ar ackt
uygul amal aré yapél mamal é ve yapeéel akmay

AB°l gede tespit edilen Kev ehgerjeolpjké z | &
vV e mor fol ojik °czellij]e sahip yama- | @
yapél akma ol an késéemlarda gerekli t e ki
depr eml i dur uml ar I -1 n y ama - stabil
analizladanapéhm yapélakmal ar a kar ar

gevenl g bakéméndan °nem arz et mektec
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