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Kēymetli Hemĸehrilerim; 

D¿nyada deprem riski en y¿ksek kentlerin baĸēnda, hem n¿fus ve yapē yoĵunluĵu hem de fay hatlarēna yakēnlēĵē nedeniyle, 

maalesef Ķstanbul geliyor. Kadim kentimizde, deĵiĸmeyen ºncelikte ve ºnemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde 

getireceĵi yēkēmlardēr. Bu nedenle, Ķstanbulôu daha yaĸanabilir, daha dayanēklē, daha s¿rd¿r¿lebilir bir ĸehir yapabilmek i­in 

­alēĸmalarēmēza hēzlēca baĸladēk. 

ķeffaf ve katēlēmcē yºnetim anlayēĸēmēz gereĵi, Ķstanbul Deprem Seferberlik Planēôna uygun olarak; daha g¿venli, afete diren­li 

bir Ķstanbul i­in yol haritasē oluĸturmaya baĸladēk. Ge­tiĵimiz yēlēn sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile 

ger­ekleĸtirdiĵimiz ñĶstanbul Deprem ¢alēĸtayēò sorun analizleri, ­ºz¿mlemeler ve proje ºnerileri ile ge­miĸ t¿m tecr¿beleri de 

dikkate alarak ortaya, bir yol haritasē ­ēkardē. Keza, bu ­alēĸtay sonrasē paydaĸlarēn ihtiya­larēnē dile getirebilecekleri ve s¿re­ 

yºnetimine aktif olarak katēlabilecekleri, siyaset ¿st¿ bir yapē olarak ñĶstanbul Deprem Platformuò kuruldu ve ilk toplantēsēnē, 65 

kurumun katēlēmē ile ķubat ayēnda yaptē. Bºylece; t¿m katēlēmcē kuruluĸlarēn, deprem riskini azaltma adēna katkēda bulunmalarē; 

platforma katēlan kuruluĸlar ve temsilcileri ile s¿rd¿r¿lecek ­alēĸmalarēn, ĸeffaf ve kesintisiz bi­imde kamuoyunun bilgisine 

sunulmasē; toplumun her katmanēndan gelecek bilgi ve ºnerilerin de gºz ºn¿ne alēnmasēnē saĵlayacak bir iletiĸim d¿zeninin 

kurulmasē hedeflendi. 

¥zellikle, 39 il­e belediyemiz ile yapēlacak iĸ birliĵi ve s¿re­ yºnetimine katēlēmēn, tarafēmēzca ­ok ºnemsenmesi, platformda 

il­e belediyelerini ­ok ºnemli bir yere oturttu. Bilimsel ­alēĸmalar gºstermektedir ki; yēkēcē bir deprem, er ya da ge­ meydana 

gelecek, ger­ekleĸtiĵinde ise afet boyutunda kayēplara neden olabilecektir. Dolayēsēyla bu depreme, sadece ĶBB olarak deĵil 

siyaset ¿st¿ bir yaklaĸēm ile merkezi idare, Ķstanbul Valiliĵi, il­e belediyeleri, STKôlar, ¿niversiteler gibi b¿t¿n paydaĸlar ile 

beraber hazērlanmalēyēz. Ķstanbullularēn geleceĵe daha g¿venle bakabilmesi i­in olmazsa olmaz koĸul, bu birlikteliktir. Depreme 

hazērlanabilmenin temelinde ise, depremin yaratacaĵē riskin anlaĸēlmasē ve azaltēlmasē adēna yapēlabilecekler yatmaktadēr. Bu 

doĵrultuda, Ķstanbulôun deprem nedeni ile karĸē karĸēya kalacaĵē riskin anlaĸēlabilmesi i­in; ¿niversiteler, uzmanlar ve 

profesyonel bir ekip ile aklēn ve bilimin rehberliĵinde ĶBB olarak ­alēĸmalarēmēzē s¿rd¿rmekteyiz. 

Heyelanlar, ¿lkemiz genelinde ve kentimiz ºzelinde meydana gelen afet sayēsēna gºre ilk sērada, kayēplar bakēmēndan ise 

depremlerden sonra ikinci sērada gelmektedir. Son yēllarda kentimizde daha da sēk yaĸanan heyelanlar nedeniyle, mal kaybēnēn 

yanē sēra zaman zaman can kayēplarē da yaĸanmaktadēr. Bunun yanē sēra, meydana gelebilecek bir depremin yēkēcē etkisi, heyelan 

tehlikesi bulunan kentin zayēf m¿hendislik zonlarēnda katlanarak artacaktēr. Bu d¿ĸ¿nceyle, arazi ­alēĸmalarē 2020 yēlē ķubat ayē 

sonunda tamamlanan ve kentimizin tamamēnē kapsayan ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)ò hazērlanmēĸtēr. 

Proje bilgileri doĵrultusunda, 39 il­emiz i­in heyelanlarēn alansal daĵēlēmē ve il­elerin birbirleriyle olan idari sēnēr, jeolojik yapē 

gibi ºzellikleri esas alēnarak oluĸturulan 14 bºlge i­in ñHeyelan Farkēndalēk Kitap­ēklarēò hazērlanmēĸtēr. 

ĶBB Baĸkanē olarak, ilk g¿nden itibaren ilan ettiĵimiz demokratik, katēlēmcē ve ĸeffaf bir yºnetim anlayēĸē yaklaĸēmē gereĵi 

kamuoyu ile paylaĸtēĵēmēz ñĶstanbulôu beraber yºnetelimò prensibimize uygun bir seferberlik ruhu ve el birliĵiyle y¿r¿teceĵimiz 

t¿m bu ­alēĸmalar sayesinde, Ķstanbulôun depreme daha dayanēklē bir kent olmasēnē ve biz Ķstanbullularēn da geleceĵe daha 

g¿venle bakmasēnē m¿mk¿n kēlacaĵēmēza inancēm tamdēr. 

 
 
 

         Saygēlarēmla, 

Ekrem ĶMAMOĴLU 

Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediye Baĸkanē 



 
 



 
 

Ķ¢ĶNDEKĶLER 

ķEKĶL LĶSTESĶ 12 

TABLO LĶSTESĶ 13 

1. GĶRĶķ 15 

2. AMA¢ VE KAPSAM 17 

3. ĶNCELEME ALANININ TANITILMASI 19 

3.1. Coĵrafi Konum-Yer ķekilleri 19 

3.2. Ķklim ve Bitki ¥rt¿s¿ 20 

3.3. N¿fus ve Yerleĸim 21 

3.4. Tarēm-Hayvancēlēk-Sanayi-Ticaret ve Turizm 22 

3.5. Ulaĸēm 23 

4. JEOMORFOLOJĶ 23 

5. JEOLOJĶ 25 

5.1. Daniĸmen Formasyonu (Td) 27 

5.2. ¢ekmece Formasyonu (T­) 27 

5.3. G¿ncel Birikintiler(Qg) 28 

5.3.1.Al¿vyon (Qal) 28 

5.3.2. Plaj Birikintisi (Qpl)  28 

5.4. Yapay Dolgular (Yd) 28 

6. HĶDROJEOLOJĶ 29 

7. DEPREM DURUMU 31 

7.1. Bºlgesel Deprem Durumu 31 

7.2. Ķstanbul Ķl Alanē Depremselliĵi 34 

8. K¦TLE HAREKETLERĶ 37 

8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar) 38 

8.1.1. Hareket Tipine Gºre Heyelanlar 45 

8.1.1.1. Kayma 45 

8.1.1.2. Akma 45 

8.1.2. Etkinlik Durumuna Gºre Heyelanlar 46 

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar 46 

8.1.2.2. Pasif (Uyuĸuk, Dingin) Heyelanlar 47 

8.1.2.3. Fosil (Kalēntē) Heyelanlar 47 

8.2. Genel ķev Deĵerlendirme 48 

9. SONU¢ VE ¥NERĶLER 55 

KAYNAK¢A 58 

EKLER   

 



 
 

ķEKĶL LĶSTESĶ 

ķekil 1: Bºlgenin Yer Bulduru Haritasē 20 

ķekil 2: Florya, G¿ngºren Ķstasyonlarēna Ait Mevsimsel Yaĵēĸ, R¿zgar, Nem ve Sēcaklēk 

Miktarēnēn Y¿zdelik Deĵerleri (Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM); Afet Koordinasyon 

Merkezi(AKOM), 2019) 21 

ķekil 3: Bºlgenin Sayēsal Y¿kselti Modeli 24 

ķekil 4: Bºlgenin Eĵim Haritasē 25 

ķekil 5: Bºlgenin Jeoloji Haritasē 26 

ķekil 6: Ķnceleme Alanē Jeoloji Birimleri 27 

ķekil 7: Bºlgenin Jeohidrolik Ortamlar Haritasē 31 

ķekil 8: 1939 Depreminden Sonra B¿y¿k Depremlerin Batēya Gº­¿ (Kalafat ve diĵ., 2001) 32 

ķekil 9: Kuzey Anadolu Fayēônēn Marmara Denizi Ķ­indeki Geometrisi (Le Pichon, X., ve 

diĵ., 2001) 32 

ķekil 10: Kuzey Anadolu Fay Zonuônun Marmara Denizi Ķ­erisindeki Durumu [Armijo vd., 

2002] ve Ms 6.6 B¿y¿kl¿ĵ¿ndeki Depremlerin Daĵēlēmē (A.D. 1ï1999, Ambraseys, 2002, 

Parsons, 2004) 33 

ķekil 11: T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē (AFAD, 2018) 34 

ķekil 12: Ķstanbul Ķl Sēnērlarē Deprem Tehlike Haritasē 34 

ķekil 13: Merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen 

r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ MÓ4.5 Olan 

Toplam 52 Adet Depremin Daĵēlēm Haritasē (KOERĶ-UDĶM) 35 

ķekil 14: Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005; ¥zg¿l vd., 2005; Ergintav vd., 2010 37 

ķekil 15: Bºlgeden Genel Gºr¿n¿m (Menekĸe Mevkii) 38 

ķekil 16: Heyelanēn ķematik Gºsterimi 38 

ķekil 17: Kuĸ Bakēĸē Heyelan Alanlarē Gºr¿n¿m¿ (Menekĸe-Florya Batēsē) 39 

ķekil 18: Aktivite Olasēlēĵē Daĵēlēmē 43 

ķekil 19: Tehlike Sēnēfēna Gºre Y¿zdelik Daĵēlēm 43 

ķekil 20: Zemin Kaymasēnēn ķematik Gºsterimi 45 

ķekil 21: Zemin akmasēnēn ĸematik gºsterimi 46 

ķekil 22: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyon Haritasē 49 

ķekil 23: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyon Haritasē 50 

ķekil 24: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyonlarēnēn Jeoloji Haritasē 

¦zerinde Gºsterimi 52 

ķekil 25: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyonlarēnēn Jeoloji Haritasē ¦zerinde 

Gºsterimi 53 

 



 
 

TABLO LĶSTESĶ 

Tablo 1: Envantere Altlēk Projeler Listesi 16 

Tablo 2: Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵē Hazērlanan Bºlgeler 17 

Tablo 3: ĶBB Deprem Seferberlik Planē (Ana Baĸlēklar) 19 

Tablo 4: Florya ve G¿ngºren Ķstasyonlarēna Ait Aylēk Yaĵēĸ, R¿zgar, Nem ve Sēcaklēk 

Miktarēnēn Ortalama Deĵerleri (Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM); Afet Koordinasyon 

Merkezi(AKOM), 2019) 21 

Tablo 5: N¿fus Durumu 22 

Tablo 6: 1900-2020 Yēllarē Arasēnda Bºlgede Oluĸmuĸ (Enlem=41.03; Boylam=28.98) 

Kabul Edilen r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ 

7.5ÓMÓ4.5 Arasē Deprem Sayēlarē 35 

Tablo 7: Merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen 

r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ 52 Adet Deprem 

Verisi Kullanēlarak Olasēlēksal (Probabilistik) Deprem Tehlike Analizi Hesabē (¥z­ep, F., 

Zemin Jeofizik Analiz) 36 

Tablo 8: Heyelanlarēn G¿ncel Aktiviteleri Ķ­in ¥nerilen Deĵerlendirme 40 

Tablo 9: Heyelan Aktivitesi Ķ­in Kayma Dayanēm A­ēsē 40 

Tablo 10: G¿venlik Faktºr¿ne Gºre Risk Deĵerlendirmesi 41 

Tablo 11: Aktivite Olasēlēĵē ile Risk Derecesinin Karĸēlaĸtērēlmasē 42 

Tablo 12: Aktivite Kodu-Heyelan Blok Sayēsē 43 

Tablo 13: Tehlike Sēnēfē-Heyelan Blok Sayēsē 43 

Tablo 14: Aktivite Olasēlēĵēnēn Tehlike Durumu Bakēmēndan Daĵēlēmē 44 

Tablo 15: Etkinlik Durumuna Gºre Heyelan Sayēlarē 45 

Tablo 16: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketlerinin Sayēsē 51 

 



 
 

KISALTMALAR  

AFAD:  Afet ve Acil Durum Yºnetim Baĸkanlēĵē 

AKOM:  Afet Koordinasyon Merkezi 

DEZĶM: Deprem Ve Zemin Ķnceleme M¿d¿rl¿ĵ¿ 

HEYZEP:  ĶBB, 2016: Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi Tarafēndan Tamamlanan Beylikd¿z¿ 

ve B¿y¿k­ekmece Ķl­elerindeki Muhtelif Heyelan Sahalarēnēn Araĸtērēlmasē, Ķncelenmesi ve 

Ķzlenmesi Projesi 

ĶBB: Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi 

KAF:  Kuzey Anadolu Fayē 

KMF:  Kuzey Marmara Fayē 

KOERĶ-UDEM:  Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araĸtērma Enstit¿-Ulusal Deprem Ķzleme 

Merkezi 

MGM:  Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

PGA: En B¿y¿k Yer Ķvmesi 

T¦ĶK: T¿rkiye Ķstatistik Kurumu 

 



 
15 

1. GĶRĶķ   

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi 

kaynaklarēnē kullanarak, ¿stesinden gelebilme kapasitesini aĸacak d¿zeyde can, 

mal kaybē ve ­evresel hasarlarēn yanē sēra yºnetimsel, sosyal ve ekonomik 

faaliyetlerin durmasē ile sonu­lanan olaylardēr. Afetlere sebep olan doĵa 

olaylarē, d¿nyamēz var olduĵundan bu zamana gezegenimizin ĸekillenmesini 

saĵlayan, d¿nyanēn kendi dinamikleri doĵrultusunda ortaya ­ēkan s¿re­lerin bir 

bileĸenidir. Bu doĵa olaylarē fiziksel, ekonomik ve toplumsal olarak kayēplara 

yol a­tēĵēnda afet halinden bahsedilebilir. 

Afet duyarlē bir kent yaĸamēnēn ilk ve en ºnemli ĸartlarēndan biri, toplumun 

bilin­lenmesinin yanē sēra, bilimsel kriterler doĵrultusunda hazērlanan ­evresel 

ve mek©nsal planlamalar ¿zerine yapēlandērēlmēĸ nitelikli yapēlaĸmalarla, 

afetlerin verebileceĵi zararlarēn en aza indirilmesi ya da tamamen ortadan 

kaldērēlabilmesinin m¿mk¿n kēlēnmasēdēr. 

¦lke genelinde ve Ķstanbul Ķli ºzelinde, gerek doĵal gerekse hatalē kentleĸmeden 

kaynaklanan ve ­oĵunlukla afete dºn¿ĸen olaylarēn en sēk gºr¿lenleri deprem, 

heyelan, sel ve son yēllarda sēk­a yaĸanan yanlēĸ yapēlaĸmadan kaynaklē bina 

­ºkmeleridir. Konu ile ilgili deĵiĸik dºnemleri kapsayan ­alēĸmalarda afet olay 

sayēsē baz alēndēĵēnda heyelanlar ilk sērada, afetlerden etkilenen konut sayēsē 

dikkate alēnarak yapēlan deĵerlendirmelerde ise, heyelanlardan kaynaklanan 

kayēplarēn depremlerden sonra ikinci sērada yer aldēĵē gºr¿lmektedir. 

Heyelanlar, kentleĸmenin yoĵun olduĵu yerlerde de sēk­a geliĸen ve zaman 

zaman afete dºn¿ĸebilen, genel anlamda meydana geldiĵi bºlgenin jeolojik, 

hidrolojik, jeomorfolojik, meteorolojik koĸullarēna baĵlē olarak geliĸen ve bitki 

ºrt¿s¿, arazi kullanēmē, yapēlaĸma, altyapē ĸebekeleri, kazē, dolgu vb. faaliyetler 

tarafēndan sēklēkla etkilenen, zaman zaman yaĵēĸ ve sismik olaylar tarafēndan 

kontrol edilen/tetiklenen yapay ve doĵal ĸev duraysēzlēklarēdēr. 

Yaĸadēĵēmēz kentin maruz kalabileceĵi afetler arasēnda heyelanlar gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda; riskli alanlarēn belirlenmesi, dayanēklē bir mek©nsal kent planlamasē 

ve afet duyarlē kentleĸme a­ēsēndan ºnemli gºr¿lmektedir. Bu doĵrultuda, 

baĸlangē­ olarak ºnceki yēllarda yapēlan ve yaklaĸēk 724 kmĮlik alanē kapsayan 

óMikrobºlgeleme ve Heyzep Projeleriô ile birlikte, 2018 yēlēnda baĸlayēp 2020 

yēlē ķubat ayē sonu itibariyle saha araĸtērmalarē tamamlanan ve yaklaĸēk 4621 

kmĮlik alanē kapsayan óHeyelan Araĸtērma Projesiône ait heyelan verilerinin 



 
16 

deĵerlendirilmesinden oluĸan ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi 

(ĶBB, 2020)ò ger­ekleĸtirilmiĸtir (Tablo 1). 

 Bununla birlikte, ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesiòne ait sayēsal 

veriler, heyelan haritalarē ve proje raporu ile ek veri raporu; Ķstanbul B¿y¿kĸehir 

Belediye Baĸkanlēĵē tarafēndan y¿r¿rl¿ĵe konan Deprem Seferberlik Planē 

kapsamēnda tasarlanan bir kēsēm projelere altlēk oluĸturacak ĸekilde 

hazērlanmaktadēr. Bu ­alēĸma doĵrultusunda; 39 il­edeki heyelanlarēn alansal 

daĵēlēmē ve il­elerin birbirleriyle olan idari sēnēr, jeoloji vd. ºzellikleri esas 

alēnarak baĸta yerel yºnetimler olmak ¿zere ilgili diĵer paydaĸlar i­in veriye 

dayalē heyelan varlēĵē ve sonrasēnda izlenecek yollar hususunda bilincin 

oluĸmasē adēna, oluĸturulan 14 bºlge i­in ñHeyelan Farkēndalēk Kitap­ēklarēò 

hazērlanmēĸtēr (Tablo 2).   

Bu kitap­ēk ñĶstanbul Ķli, Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren, Zeytinburnu 

Ķl­eleri Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵē (2020)ò adē altēnda, Bah­elievler, 

Bakērkºy, G¿ngºren ve Zeytinburnu il­elerine ait heyelan bilgilerini sunmak ve 

heyelan tehlikesine karĸē farkēndalēk oluĸturmak suretiyle, yapēlaĸmēĸ veya yeni 

yapēlaĸma d¿ĸ¿n¿len alanlarda, alēnmasē gereken ºnlemlerin ºnceliklerini 

belirlemede yardēmcē olmasē amacēyla ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri 

Projesiò  verileri kullanēlarak, Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi, Deprem Risk 

Yºnetimi ve Kentsel Ķyileĸtirme Daire Baĸkanlēĵē, Deprem ve Zemin Ķnceleme 

M¿d¿rl¿ĵ¿ (DEZĶM) tarafēndan 2020 yēlē Haziran ayēnda hazērlanmēĸtēr. 

Tablo 1: Envantere Altlēk Projeler Listesi 

HEYELAN BĶLGĶ ENVANTERĶ 

DEĴERLENDĶRME PROJELERĶ 

1) Avrupa Yakasē G¿neyi Mikrobºlgeleme Projesi (2007, ĶBB) 

2) Anadolu Yakasē Mikrobºlgeleme Projesi (2010, ĶBB) 

3) Beylikd¿z¿ ve B¿y¿k­ekmece Ķl­elerindeki Muhtelif Heyelan Sahalarēnēn 

            Araĸtērēlmasē, Ķncelenmesi ve Ķzlenmesi Projesi-HEYZEP (2016, ĶBB) 

4) Ķl Alanē Heyelan Araĸtērma Projesi (2020, ĶBB) 
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Tablo 2: Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵē Hazērlanan Bºlgeler 

B¥LGE NO ĶL¢E B¥LGE NO ĶL¢E 

1 Adalar 8 

Bah­elievler 

Bakērkºy 

G¿ngºren 

Zeytinburnu 

2 
Arnavutkºy 

Baĸakĸehir 
9 

Beĸiktaĸ 

Beyoĵlu 

Fatih 

Kaĵēthane 

ķiĸli 

3 
Ey¿p 

Sarēyer 
10 

Beykoz 

¢ekmekºy 

4 
¢atalca 

Silivri  
11 ķile 

5 

Beylikd¿z¿ 

B¿y¿k­ekmece 

Esenyurt 

12 

Pendik 

Sancaktepe 

Sultanbeyli 

Tuzla 

6 
Avcēlar 

K¿­¿k­ekmece 
13 

Ataĸehir 

Kadēkºy 

¦sk¿dar 

¦mraniye 

7 

Baĵcēlar 

Bayrampaĸa 

Esenler 

Gaziosmanpaĸa 

Sultangazi 

14 
Kartal 

Maltepe 

2.  AMA¢ VE KAPSAM 

Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediyesi, Deprem Risk Yºnetimi ve Kentsel Ķyileĸtirme 

Daire Baĸkanlēĵē, Deprem ve Zemin Ķnceleme M¿d¿rl¿ĵ¿ (DEZĶM) tarafēndan 

ger­ekleĸtirilen ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)ò sonucunda 

hazērlanan raporlar, Ķstanbul Ķl Alanēônēn temel bilgilerini, mevcut ve sahada 

elde edilen heyelan verilerini, ­alēĸmanēn i­eriĵi ve yºntemleri ile heyelan bilgi 

envanteri deĵerlendirmesi ve sonu­larēnē a­ēklamaktadēr.  

Hazērlanan rapor, Ķstanbul ilinin mekansal bilgi-coĵrafi konum, iklim-bitki 

ºrt¿s¿, sosyo-ekonomik bilgiler, yazēlēm ve yºntemler, mevcut plan durumu ve 

yapēlaĸma bilgilerini kapsamaktadēr. Bununla birlikte, ger­ekleĸtirilmiĸ olan 

diĵer araĸtērmalara ait heyelan envanteri ve duyarlēlēk ­alēĸmalarē ile heyelan 

tehlike analizleri, plana esas yer bilimsel ve deĵiĸik ama­lē diĵer et¿tler, afete 

maruz bºlgeler rapor i­erisinde verilmiĸtir. ¢alēĸma alanēnēn jeomorfoloji, 

jeoloji, hidrojeolojik ºzellikler ve depremsellik bilgileri rapor kapsamēnda yer 

almaktadēr.  

Rapor nihai olarak, bilgi envanteri deĵerlendirmesinde kullanēlan ºnceki 

projelere ait heyelan verileri ile birlikte, arazi ­alēĸmalarēnda elde edilen g¿ncel 



 
18 

verilere gºre yapēlan tanēmlama ve sēnēflamalar ile sonu­ ¿r¿n¿ olarak 

hazērlanan ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Haritalarē"nē kapsamaktadēr. 

Bahse konu projenin hazērlanmasē s¿recinde, Ķstanbul B¿y¿kĸehir Belediye 

Baĸkanlēĵē tarafēndan y¿r¿rl¿ĵe konan Deprem Seferberlik Planē (Tablo 3) 

kapsamēnda yapēlmasē d¿ĸ¿n¿len afet odaklē kentsel dºn¿ĸ¿m projeleri, altyapē 

ve ulaĸēm aĵēnēn afetlere dayanēklē hale getirilmesi ve yer bilimleri ­alēĸmalarēna 

yardēmcē altlēk oluĸturmasē doĵrultusunda il­e ºl­eĵinde de heyelan tehlikesine 

yºnelik farkēndalēk kitap­ēklarē oluĸturulmasē tasarlanmēĸtēr.  

Bu kapsamda, Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren ve Zeytinburnu il­elerinin 

heyelan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesine karĸē farkēndalēk oluĸturmak 

suretiyle, yapēlaĸmēĸ veya yeni yapēlaĸma d¿ĸ¿n¿len alanlarda, alēnmasē gereken 

ºnlemlerin ºnceliklerini belirlemede yardēmcē olmasē amacēyla, dºrt il­eyi 

temsil eden veriler kullanēlarak, hazērlanan heyelan bilgi envanteri haritalarē 

doĵrultusunda ñĶstanbul Ķli, Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren, Zeytinburnu 

Ķl­eleri Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵēò hazērlanmēĸtēr. 

Kitap­ēk i­erisinde il­elere ait coĵrafi konum, yer ĸekilleri, iklim, bitki ºrt¿s¿, 

n¿fus, yerleĸim ve ulaĸēm gibi genel bilgiler inceleme alanēnēn tanētēlmasē baĸlēĵē 

altēnda Bºl¿m 3ôte verilmiĸtir. Bºlgedeki heyelanlarēn oluĸumunda rol oynayan 

dºrt il­eye ait jeomorfoloji, jeoloji ve hidrojeoloji bilgileri, sērasēyla Bºl¿m 4, 5, 

6ôda ayrēntēlē olarak anlatēlmaktadēr. Heyelanlarē zaman zaman kontrol 

eden/tetikleyen bºlgenin sismik durumu ile ilgili bilgiler ise, Bºl¿m 7ôde 

deprem durumu baĸlēĵē altēnda yer almaktadēr.  

Bu kitap­ēĵēn hazērlanmasēndaki asēl ama­lardan biri, il­e ºl­eĵinde heyelan 

tehlikesi bulunan alanlar i­in, gerek il­e belediyeleri gerekse yapēlaĸma ama­lē 

uygulamalar ile ilgili diĵer paydaĸlarēn dikkatini bu bºlgelere ­ekmek ve 

alēnacak ºnlemler i­in ºn bilgi saĵlamaktēr. Bºlge sēnērlarē i­erisinde yer alan 

k¿tle hareketlerinin lokasyonlarē, ºzellikleri ve toplanan verileri, Bºl¿m 8ôde 

k¿tle hareketleri ana baĸlēĵē altēnda verilmektedir. Bºlgedeki k¿tle hareketleri, 

heyelanlar (zemin ortamlar) ve kaya ĸevi duraysēzlēĵē (kaya ortamlar) olmak 

¿zere 2 alt baĸlēkta anlatēlmēĸtēr. Nihai olarak, heyelan bilgi envanteri proje 

sonu­larēnēn genel sunumu ve deĵerlendirmeleri ise, Bah­elievler, Bakērkºy, 

G¿ngºren ve Zeytinburnu il­eleri ºzelinde yapēlan ºneriler ile birlikte Bºl¿m 

9ôda sunulmaktadēr. 
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  Tablo 3: ĶBB Deprem Seferberlik Planē (Ana Baĸlēklar) 

ĶBB 

DEPREM SEFERBERLĶK PLANI 
 

1-Afet odaklē kentsel dºn¿ĸ¿m ­alēĸmalarē 

2-Mevcut altyapē ve ulaĸēm aĵēnēn afetlere dayanēklē hale getirilmesi 

3-Sismik ve yer bilimleri ­alēĸmalarē 

4-Afet sonrasē toplanma / barēnma alanlarē 

5-Afet odaklē eĵitim ve kapasite geliĸtirme 

3. ĶNCELEME ALANININ TANITILMASI 

3.1. Coĵrafi Konum-Yer ķekilleri     

Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren ve Zeytinburnu il­elerinden oluĸan bºlge ilin 

batē yarēsēnda ¢atalca Yarēmadasē'nda yer alēr. Bakērkºy ve Zeytinburnu 

il­elerinin g¿neyinde Marmara Denizi, bºlgenin kuzeyinde Baĵcēlar, 

Bayrampaĸa, Esenler, doĵuda Fatih ve batēda K¿­¿k­ekmece ve Avcēlar il­eleri 

ile komĸudur. G¿ngºren il­esinin y¿z ºl­¿m¿ 717 hektar, Bakērkºy il­esinin 

2.943 hektar, Bah­elievler il­esinin 1.675 hektar, Zeytinburnu il­esinin 1.131 

hektar olmak ¿zere bºlgenin toplam y¿z ºl­¿m¿ 6.466 hektar alandēr. Bºlge, 

28Á46ô ve 28Á56ô doĵu boylamlarē ve 40Á57ô ve 41Á2ô kuzey enlemleri arasēnda 

konumlanmaktadēr (ķekil 1).  

https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87atalca_Yar%C4%B1madas%C4%B1
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ķekil 1. Bºlgenin Yer Bulduru Haritasē 

3.2. Ķklim ve Bitki ¥rt¿s¿ 

Bºlgede kēyē kesimlerinde kēĸlar yaĵēĸlē ve ēlēk, yazlar ise kurak ve sēcak 

olmakla birlikte tropik Akdeniz iklimine gºre yaĵēĸ miktarē fazla sēcaklēklar ise 

daha d¿ĸ¿kt¿r. Yaĵēĸlar genelde yaĵmur ĸeklindedir. En fazla yaĵēĸ kasēm, 

aralēk ve ocak aylarēnda, en az yaĵēĸ ise temmuz ve aĵustos aylarēnda 

d¿ĸmektedir. Ķ­ kesimler daha ­ok Trakya ikliminin etkisi altēndadēr. Kuzeyden 

ve kuzeydoĵudan esen sert r¿zgarlar, zaman zaman halkēn yaĸamēnē 

etkilemektedir.  

Meteorolojik istasyonlardan 2019 yēlēna ait elde edilen verilerden yapēlan 

istatistiksel ­alēĸmalara gºre ocak ayē 163,0 kg/mĮ ile en yaĵēĸlē ay, haziran ayē 

ise 13,8 kg/mĮ ile en az yaĵēĸlē aydēr. En d¿ĸ¿k sēcaklēk ortalamasē 6,68ÁC ile 

ĸubat ayēnda, en y¿ksek sēcaklēk ortalamasē ise 25,08ÁC ile aĵustos ayēnda 

kaydedilmiĸtir. Yēllēk ortalama sēcaklēk 16,6ÁCôdir (Tablo 4).  
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Tablo 4: Florya ve G¿ngºren Ķstasyonlarēna Ait Aylēk Yaĵēĸ, R¿zgar, Nem ve Sēcaklēk 

Miktarēnēn Ortalama Deĵerleri (Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM); Afet Koordinasyon 

Merkezi(AKOM), 2019) 

 Ortalama Ocak ķubat Mart  Nisan Mayēs Haziran Temmuz Aĵustos Eyl¿l Ekim Kasēm Aralēk Yēllēk 

Sēcaklēk (ϊC) 7,06 6,68 9,82 12,49 16,20 24,48 24,70 25,08 21,85 18,24 16,41 10,18 16,60 

Yaĵēĸ Miktarē 

(kg/mĮ) 
163,00 149,20 58,20 33,20 31,20 13,80 18,00 46,80 20,60 88,20 59,00 108,40 789,60 

Ortalama Nem 

(%) 
76,00 78,71 68,13 69,40 68,40 68,48 65,01 69,02 68,11 77,42 74,56 76,49 71,71 

Ortalama 

R¿zgar Hēzē 

(m/s) 

3,34 3,05 2,92 2,14 2,17 2,27 1,94 1,91 1,338 2,08 2,27 2,68 2,30 

Mevsimsel olarak nem deĵerleri incelendiĵinde, kēĸ mevsimindeki deĵerlerin 

yaz mevsimine gºre daha y¿ksek olduĵu gºr¿lmektedir (ķekil 2). 

 

ķekil 2: Florya, G¿ngºren Ķstasyonlarēna Ait Mevsimsel Yaĵēĸ, R¿zgar, Nem ve Sēcaklēk 

Miktarēnēn Y¿zdelik Deĵerleri (Meteoroloji Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (MGM); Afet 

Koordinasyon Merkezi(AKOM), 2019) 

Bakērkºy il­esinde Florya Korusu orman  stat¿s¿nde bulunmakta olup, bitki 

­eĸitliliĵi ­ok fazladēr. Zeytinburnu il­esinde ºnceki bitki ºrt¿s¿ bodur 

­alēlēklarla kaplē iken bºlge topraklarē daha ­ok yerleĸim ve sanayi alanē 

olmuĸtur. 

3.3.  N¿fus ve Yerleĸim 

Bºlgenin n¿fusu 2019 yēlēnda T¦ĶKôin adrese dayalē n¿fus verilerine gºre 

Bah­elievler il­esinde 611.059 kiĸi, Bakērkºy il­esinde 229.239 kiĸi, G¿ngºren 

il­esinde 289.441 kiĸi, Zeytinburnu il­esinde 293.574 kiĸi, toplam n¿fus ise 

1.423.313 kiĸidir (Tablo5).  
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Tablo 5: N¿fus Durumu 

Ķl­e AdēY¿z ¥l­¿m¿ (kmĮ)N¿fus (kiĸi) N¿fus Y¿zdesi

Bah­elievler16,75 611.059 42,93%

Bakērkºy 29,43 229.239 16,11%

G¿ngºren 7,17 289.441 20,34%

Zeytinburnu 11,31 293.574 20,63%

Toplam 64,66 1.423.313 100,00% 

3.4.  Tarēm-Hayvancēlēk-Sanayi-Ticaret ve Turizm  

Ekonomisi tarēmsal ¿retime dayanmakta olan Bakērkºy il­esinin kentleĸmeyle 

beraber ekonomisi deĵiĸmiĸ ve yerini sanayi almēĸtēr. Bakērkºy il­esinde 

hayvancēlēĵēn yapēldēĵē dºnemlerde k¿mes hayvancēlēĵē yaygēndēr. 

Kentleĸmenin artmasēyla beraber hayvancēlēk ­evre illerdeki kērsal alanlara 

taĸēnmēĸtēr.  

Bah­elievler il­esinde daha ºnceleri baĵlar, aĵa­lēklar, fidanlēklar mevcutken 

yoĵun yapēlaĸma ile bu faaliyetler son bulmuĸtur.  

Zeytinburnu il­esinde deri tabakhanalerinin ­evresel nedenlerle, 1996 yēlēnda 

Tuzla Organize Sanayi Bºlgesine taĸēnmasēna raĵmen il­ede hala deri tacirliĵi, 

giyim atºlyeleri ve aksesuarcēlēk iĸ kollarē faaliyet gºstermektedir. G¿n¿m¿zde 

il­enin kuzeyindeki Seyitnizam, Merkezefendi ve Maltepe Mahalleriônde 

Demirciler ve Matbacēlar Siteleri ile Otosanayi Siteleri bulunmaktadēr. Ķl­enin 

merkezi sayēlan g¿ney kēsmēnda ise  yoĵun iskan nedeniyle temel faaliyet alanē 

sanayi yerine artēk ticarettir.  

Bakērkºy il­esi 1980ôli yēllarēn ortalarēnda Ķstanbulôun sanayi bakēmēndan en 

ºnemli il­esi olmuĸtur. ¦retim faaliyetlerinden t¿ketim faaliyetlerine kadar 

Ķstanbulôun en ºnemli il­elerinden biri olan Bakērkºy, alēĸveriĸ merkezleri, 

b¿y¿k yer altē ­arĸēlarē gibi birden ­ok fonksiyonun etkisini halen devam 

ettirdiĵi yerdir. Bu fonksiyonlar, alanēn ticaret hacmini geniĸletmekte ve il­eye 

ayrē bir potansiyel kazandērmaktadēr. Ayrēca, Bakērkºy kºkl¿ bir ge­miĸi olan 

bir lokasyon olmasē nedeniyle tarihi ve k¿lt¿rel turizmi ­ok zengindir. Ķl­enin 

doĵu ucundan batē ucuna kadar Marmara Denizi kēyēsēnda yat limanlarē (Atakºy 

Marina), turistik oteller, kampingler ve sosyal tesisler bulunmaktadēr.    

https://tr.wikipedia.org/wiki/Seyitnizam,_Zeytinburnu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Merkezefendi,_Zeytinburnu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maltepe,_Zeytinburnu
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3.5. Ulaĸēm 

Hava, kara, deniz ulaĸēmē a­ēsēndan T¿rkiyeônin en zengin ulaĸēm aĵēna sahip 

olan Bakērkºy il­e sēnērlarē i­erisinde yer alan Uluslararasē Havacēlēk alanēnda 

faaliyet gºsteren Atat¿rk Havalimanē b¿y¿k bir turizm potansiyeli yaratmakta 

iken Ķstanbul Havalimanēônēn faaliyete ge­mesi ile birlikte potansiyel b¿y¿k 

ºl­¿de azalmēĸtēr. Bºlgenin ulaĸēmēnda Halkalē-Gebze Marmaray Hattē ve 

Havalimanē-Yenikapē Metro Hattēônēn ºnemi b¿y¿kt¿r.  

4. JEOMORFOLOJĶ 

Boĵazi­iônden B¿y¿k­ekmece-Karacakºy hattēna kadar yer yer 200 môyi bulan 

ve aĸan birka­ tepelik dēĸēnda geniĸ tabanlē akarsu vadilerinin yer aldēĵē bir 

peneplen sºz konusudur. Kētasal bir kabuk ¿zerinde bulunan Marmara Denizi, 

k¿­¿k bir i­ deniz niteliĵindedir. G¿n¿m¿zdeki gºr¿n¿m¿n¿ Neojen devrinde 

tektonik hareketler sonucu almēĸtēr. Marmara Denizi Akdeniz ve Karadeniz 

kadar olmasa da falezli kēyēlarē mevcuttur. Deniz kēyēsēnda girinti ­ēkēntē ­ok 

azdēr. Denizin gºr¿n¿m¿ geniĸ koylar ve bu koylarē ­evreleyen burunlar 

ĸeklindedir (Atalay 2000).  

Bakērkºy Ayamama (Uzunca), Siyavuĸpaĸa Deresi ve ¢ērpēcē Deresiônin 

Marmara Deniziône dºk¿ld¿ĵ¿ kēyē alanlarē, al¿vyonlarla dolduĵu i­in 

genellikle d¿zd¿r. Ayamama Deresi  g¿zerg©hē yaklaĸēk 20 kmôdir. Bakērkºy 

il­e sēnērlarē i­erisinde kalan derenin yaklaĸēk uzunluĵu 3.500 metre, 

Siyavuĸpaĸa Deresiônin uzunluĵu ise 2.400 metredir. Zeytinburnu, Bakērkºy, 

Baĵcēlar, G¿ngºren, Esenler ve Bayrampaĸa il­elerinden ge­en ¢ērpēcē Deresi 

g¿zerg©hē kollarē ile birlikte yaklaĸēk 21,5 kmôdir.  

Bah­elievler sēnērlarē i­erisinde havzanēn genel topoĵrafik eĵimine uygun olarak 

kuzeyden g¿neye doĵru akan dereler bulunmaktadēr. Bu dereler doĵudan batēya 

¢ērpēcē, Kocasinan ve Ayamama (Halkalē) dereleridir. Halkalē Deresi'nin 

beslenme alanē yaklaĸēk 30 kmĮ, ¢ērpēcē Deresiônin 20 kmĮdir. Ķl­ede devamlē 

akan dere yoktur. Kēĸ aylarēnda ve yaĵēĸlē dºnemde y¿zeysel akēĸ gºr¿l¿r.  

Bºlgenin y¿kselti deĵerleri 0-100 m dolayēnda (ķekil 3), eĵimi ise genel olarak 

%0 ile %10 arasēndadēr (ķekil 4). 
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ķekil 3: Bºlgenin Sayēsal Y¿kselti Modeli 
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ķekil 4: Bºlgenin Eĵim Haritasē 

5. JEOLOJĶ 

Bºlgenin jeolojik yapēsē Senozoik yaĸlē ¢ekmece Formasyonu ve Daniĸmen 

Formasyonuôndan oluĸmaktadēr (ķekil 5). 
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ķekil 5: Bºlgenin Jeoloji Haritasē 
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Bºlge Oligosen, Miyosen ve Pliyosen yaĸlē litolojik birimlerden oluĸmaktadēr. 

Bu formasyonlarēn ¿zerinde ise g¿ncel birikintiler yer almaktadēr (ķekil 6). 

¢ekmece Formasyonu, litolojinin temelini oluĸturan Daniĸmen Formasyonuônu 

uyumsuzlukla ¿stler. Bºlgede gºzlenen formasyonlar ve ºzellikleri aĸaĵēda 

sēralanmēĸtēr. 
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ķekil 6: Ķnceleme Alanē Jeoloji Birimleri 

5.1. Daniĸmen Formasyonu (Td) 

Daniĸmen Formasyonu b¿y¿k bºl¿m¿yle kumtaĸē, ­akēltaĸē ve miltaĸē ara 

katkēlē, kiltaĸē, ­amurtaĸē ve ĸeyillerden oluĸur; t¿f-t¿ffit ve kºm¿r (linyit) 

arad¿zeylerini kapsar. Formasyon alttan ¿ste ince kum, mil ara katkēlē, 

­oĵunlukla varvlē yapē gºsteren ĸeyil d¿zeyi  S¿loĵlu ķeyil ¦yesi (Tds), kaba 

taneli kumtaĸēndan  Silivri Kumtaĸē ¦yesi (Tdsl). Baĸlēca, gevĸek tuturulmuĸ 

kumtaĸē ve miltaĸē ara katkēlē kiltaĸē-ĸeyil t¿r¿ ince kērēntēlēlardan oluĸur; yer yer 

t¿f-t¿ffit ve seyrek olarak ince linyit ara d¿zeyleri G¿rpēnar ¦yesi (Tdg), felsik 

t¿f-t¿ffit d¿zeyi  ¢antakºy T¿f ¦yesi (Td­), ­akēltaĸē ara katkēlē kaba kumtaĸē 

d¿zeyi  Sinekli ¦yesi (Tdsi), kºm¿rl¿ d¿zeyleri kapsayan kil-kum-­akēl birimi 

 Aĵa­lē ¦yesi (Tda) birimlerini kapsar. Bºlgede Daniĸmen Formasyonuôna ait 

G¿rpēnar ¦yesi y¿zeylemektedir. 

5.2. ¢ekmece Formasyonu (T­) 

¢ekmece Formasyonu alttan ¿ste doĵru genel bir sēralama ile kum-­akēl, kil-mil 

ve marn-kire­taĸēnēn egemen olduĵu ¿­ farklē d¿zeyi kapsar. Biribirleriyle yanal 

ve d¿ĸey girik olan, biri diĵerinin eĸdeĵer kaya t¿rlerini de seyrek ara katkēlar 

halinde bulunduran bu ¿­ d¿zey, alttan ¿ste doĵru ­akēl mercekli ve kil ara 

katkēlē baĸlēca kumlardan oluĸan  ¢ukur­eĸme ¦yesi (T­­); kum-mil ara katkēlē 

killerden oluĸan birim  G¿ngºren ¦yesi (T­g); kum kapsamēnēn y¿ksek olduĵu 
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alt d¿zeyi ile ¢ukur­eĸme kumlarēnē dereceli ge­iĸli olarak ¿stler; ge­iĸ zonunda 

kil oranē ¿ste doĵru giderek artar. ¦stte, Mactraôlē kire­taĸē ara katkēlē kil-marn 

d¿zeyi aracēlēĵēyla,  deĵiĸen oranda kil ve marn ara katkēlē b¿y¿k bºl¿m¿yle 

kire­taĸēndan oluĸan Bakērkºy ¦yesiône ge­iĸ gºsterir. Bºlgede ¢ekmece 

Formasyonuôna ait G¿ngºren ¦yesi ve Bakērkºy ¦yesi y¿zeylemektedir. 

5.3. G¿ncel Birikintiler(Qg) 

G¿ncel birikintiler; ayērtlanmamēĸ olarak yama­ molozu (Qy), al¿vyon (Qal), 

plaj birikintisi (Qp), seki birikintisi (Qs) kol¿viyal birikinti (Qkl) ve kumullar 

(Qk) herhangi biri veya birka­ēnē i­erebilmektedir. 

5.3.1.Al¿vyon (Qal) 

Ķstanbul il alanēnda Karadeniz, Marmara ve Boĵazôa dºk¿len akarsu vadilerinin 

tabanēnda genellikle dar ĸeritler halinde kum, mil ve boyu ­oĵunlukla 10 cmôyi 

ge­meyen ­akēllē gere­ten oluĸan al¿vyon birikintileri geliĸmiĸtir. Al¿vyon 

birikintileri genellikle yuvarlanmēĸ-yarē yuvarlanmēĸ, zayēf-orta boylanmēĸ, 

­oĵunlukla kuvarsit, kumtaĸē, kire­taĸē ve volkanit t¿r¿ gere­ten oluĸur. 

Karadenizôe dºk¿len gºreli olarak y¿ksek eĵimli ve dik­e yama­lē akarsu 

vadileri boyunca hēzlē aĸēnma ve taĸēnma nedeniyle ­akēllē ve bloklu gere­ 

egemendir.  

5.3.2. Plaj Birikintisi (Qpl) 

Karadeniz kēyēsē boyunca genellikle dar ĸeritler halinde uzanan kaba kum ve 

­akēllē plaj birikintilerinin dēĸēnda denize a­ēlan b¿y¿k akarsularēn aĵzēnda gºreli 

olarak daha geniĸ plaj birikintileri geliĸmiĸtir. 

5.4. Yapay Dolgular (Yd) 

Bºlgede ­eĸitli dolgular bulunmaktadēr. Yapay dolgu olarak haritalanan 

kesimlerin bir kēsmē hafriyat dºk¿m¿ gibi nedenler ile oluĸmuĸ dolgu alanlarē ve 

eski yerleĸimden kaynaklanan dolgulardēr. Diĵer dolgu alanlarē da yol 

geniĸletme amacēyla oluĸturulmuĸtur. 
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6. HĶDROJEOLOJĶ 

Ķstanbul il alanēnē oluĸturan formasyonlar ve bunlarē meydana getiren litolojik 

birimler, jeohidrolik ortam (yer altē suyu ge­irimlilik kapasitesi) nitelikleri yani 

yer altēsuyu ge­irebilme ve iletebilme ºzellikleri (boĸluk varlēĵē, boĸluk 

boyutlarē, boĸluklararasē iliĸki varlēĵē ve derecesi) gºz ºn¿nde bulundurularak 4 

ana jeohidrolik ortam t¿r¿ ñge­irimsiz ortamïGz, yarē ge­irimsiz ortamïgz, yarē 

ge­irimli ortamïg­, ge­irimli ortamïG­ò olmak ¿zere 4 ana sēnēfa  ve yarē 

ge­irimli ortamlar; kaya (g­k)-taneli (g­t) ve ge­irimli ortamlar; kaya (G­k) ve 

taneli (G­t) ĸeklinde alt bºl¿mlere ayrēlmēĸtēr.  

Ge­irimsiz ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ñdolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz 

gºzenekli veya yaygēn gºzeneksiz taneli ortam ile dolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz ya 

da dolgulu ­atlaklē veya ­atlaksēz kaya ortamò yapēlē olmalarēdēr. Ge­irimsiz 

ortamlar; yer altē suyu ge­irimlilikleri ve iletimlilikleri bulunmamasē nedeniyle 

arazideki her t¿r jeohidrolik ortamēn taban ve/veya tavan seviyelerini oluĸturan, 

diĵer t¿rden jeohidrolik ortamlarla birlikte uygun bir sēralanēma ve geometrik 

konuma sahip olduklarēnda da yer altē suyunun herhangi bir yºne akēĸēnē 

engelleyerek suyun depolanmasēna olanak saĵlayan bir yer altē engeli gºrevi 

¿stlenirler. Bºyle bir konumda ise tabanēndan ve/veya tavanēndan sēnērladēklarē 

diĵer jeohidrolik ortam(lar)ēn ge­irimli veya yarē ge­irimli oluĸuna baĵlē olarak 

farklē karakter ve kapasitede sutaĸērlar (akiferler) ve yarē sutaĸērlar (akitard) 

t¿r¿nde hidrojeolojik ortamlar (yer altē suyu depolama ortamlarē) ĸekilendirirler. 

Yarē ge­irimsiz ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ñyarē a­ēkïdolgulu ve 

­oĵun iliĸkisiz yaygēn k¿­¿kï­ok k¿­¿k ­aplē yerel gºzenekli taneli ortam ile 

yarē a­ēkïdolgulu ve ­oĵun iliĸkisiz yerel dar a­ēklēklē veya yarē dolgulu ­atlaklē 

ya da yaygēn ­atlaksēz kaya ortamò yapēlē olmalarēdēr. Ge­irimli ve yarē 

ge­irimli ortamlarla olan dokanaklarēnēn uygun bir geometrik sēralanēm ve 

konum taĸēmasē halinde yer altē suyunun herhangi bir yºndeki yer altē akēĸēnē 

­ok b¿y¿k oranda sēnērlayan ve i­inde anlamlē bir yer altē akēĸē ger­ekleĸebilen 

ge­irimliïyarē  ge­irimli ortamlar b¿nyesinde yer altē suyu depolanmasēna 

olanak saĵlayan bir yer altē engeli gºrevi ¿stlenirler. 

Yarē ge­irimli ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ña­ēkïyarē a­ēk ve kēsmen 

iliĸkili yerel b¿y¿k ve yaygēn k¿­¿k ­aplē gºzenekli taneli ortamò ve ña­ēkïyarē 

a­ēk ve kēsmen iliĸkili yerel geniĸ ve yaygēn dar a­ēklēklē ­atlaklēïboĸluklu kaya 

ortamò yapēlē olmalarēdēr. Uygun bir sēralanēm ve geometrik konuma sahip 

olmalarē koĸuluyla tabanlarēndan ge­irimsiz veya yarē  ge­irimsiz bir ortamla 
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sēnērlanmēĸ bulunduklarēnda, birim hacimlerindeki yararlanēlabilir yer altē suyu 

miktarē fazla olmamakla birlikte yine de i­lerinde yer altē suyu depolayabilen 

gºreceli d¿ĸ¿k verimli hidrojeolojik ortamlar (yarē sutaĸērlarïakitardlar) 

ĸekillendirir. 

Ge­irimli ortamlarēn genel hidrojeolojik niteliĵi; ña­ēk ve iliĸkili, yaygēn ve 

b¿y¿k ­aplē gºzenekli taneli ortamò ve ña­ēk ve iliĸkili, yaygēn ve geniĸ a­ēklēklē 

­atlaklēïboĸluklu kaya ortamò yapēlē olmalarēdēr. Uygun bir sēralanēm ve 

geometrik konuma sahip olmalarē koĸuluyla tabanlarēndan ge­irimsiz veya yarē 

ge­irimsiz bir jeohidrolik ortamla sēnērlanmēĸ olmalarē halinde topoĵrafya 

y¿zeyine a­ēk bulunduklarēnda "serbest", aynē zamanda ge­irimsiz veya yarē 

ge­irimsiz bir jeohidrolik ortamla ¿stlenilerek ºrt¿l¿ïkapalē bulunduklarēnda da 

"basēn­lē" karakterde ortaïy¿ksek yer altē suyu depolama kapasiteli hidrojeolojik 

ortamlar (sutaĸērlarïakiferler) ĸekillendirirler. 

Bir bºlgede yer altē suyu depolanabilmesi i­in orada, jeohidrolik ortamlardan 

ºncelikle ge­irimli (G­) ya da yarē ge­irimli (g­) nitelikte olan birinin varolmasē 

ve bunun da ayrēca varlēĵē zorunlu bir ge­irimsiz (Gz) ya da yarē ge­irimsiz (gz) 

nitelikli jeohidrolik ortam tarafēndan uygun bir geometrik konum ve ĸekilde 

sēnērlanmēĸ olmasē gereklidir. Bºyle bir durum sadece bir bºlgede yer altē 

suyunun depolanabilme koĸulunu ifade etmekle sēnērlē kalmamakta ve aynē 

zamanda o bºlgede mevcut jeohidrolik ortamlarēn kendi aralarēndaki sēralanma 

d¿zenine baĵlē olarak farklē konumsal bulunuĸ bi­imleri altēnda ĸekillenmiĸ 

bulunan yer altē suyu depolama ortamlarēnēn yani ñhidrojeolojik ortamlarēn (yer 

altē suyu depolama ortamē)ò t¿rlerini (sutaĸērlar; akifer ve yarē sutaĸērlar; akitard)  

karakteristiklerini de belirlemektedir. Bu doĵrultuda bºlgenin ķekil 7ôde 

gºsterilen jeohidrolik ºzelliklerine gºre belirlenen hidrojeolojik ortamlarēndan 

bazēlarē; Ķstanbul Eosen Kire­taĸē Sutaĸērē Havzasē, Bakērkºy Killi Kire­taĸē Yarē 

Sutaĸērē, Zeytinburnu Killi Kire­taĸē Yarē Sutaĸērēôdēr. 
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ķekil 7: Bºlgenin Jeohidrolik Ortamlar Haritasē 

7. DEPREM DURUMU  

7.1. Bºlgesel Deprem Durumu 

Ķstanbul ve ­evresi, sosyal ve ekonomik anlamda ¿lkemiz i­in son derece ºnemli 

potansiyele sahip ancak deprem a­ēsēndan bakēldēĵēnda da riski en y¿ksek 

bºlgelerden birisidir. Bu risk, ge­miĸ dºnemlerde meydana gelmiĸ depremler 

irdelendiĵinde daha net ortaya ­ēkmaktadēr. Marmara Bºlgesiônin ­aĵlar 

boyunca hasar yapēcē, yēkēcē depremlerle karĸēlaĸēlan bir bºlge olmasēnēn temel 

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonuônun (KAF) ºnemli bir kēsmēnēn Marmara 

Denizi i­erisinde yer alēyor olmasēdēr. KAF ¿zerindeki ºnemli depremlerin oluĸ 

d¿zeni ve batēya gº­¿, 1939 Erzincan Depremiônden sonra yarē sistematik olarak 

gºzlenmiĸ ve batēya doĵru kērēlmasē 1967 Adapazarē-Mudurnu Suyu Vadisi 

Depremi, son olarak da 1999 Gºlc¿k-Doĵu Marmara ve D¿zce Depremleri ile 

devam etmiĸtir (ķekil 8). 
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ķekil 8: 1939 Depreminden Sonra B¿y¿k Depremlerin Batēya Gº­¿ (Kalafat ve diĵ., 2001) 

 

¢eĸitli araĸtērmacēlar tarafēndan yapēlan jeolojik, jeofizik, sismolojik, deniz 

jeolojisi ve jeofiziĵi, sedimantolojik ve paleo-sismolojik araĸtērmalara 

dayanarak, Ķstanbul ve ­evresini etki altēna alacak depremi meydana 

getirebilecek en ºnemli fay hattē konusunda ortak bir gºr¿ĸ oluĸmuĸtur. Olasē bu 

deprem, kaynaĵē Kuzey Marmaraôdan ge­en ve Kuzey Anadolu Fayēônēn (KAF) 

kuzey kolunun Marmara Denizi i­inde doĵu-batē yºn¿ndeki devamē olan fay 

hattēdēr. Kuzey Marmara Fayē (KMF) olarak adlandērabileceĵimiz bu fayēn 

b¿y¿kl¿ĵ¿ gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, 7.0 ve daha b¿y¿k bir deprem yaratma 

kabiliyeti olduĵu anlaĸēlmaktadēr (Le Pichon ve diĵ., 2001, ķekil 9). 

 

 

ķekil 9: Kuzey Anadolu Fayēônēn Marmara Denizi Ķ­indeki Geometrisi (Le Pichon, X., ve 

diĵ., 2001) 

Kuzey Marmara Fayēônēn ne t¿r bir faylanmayla b¿y¿k deprem yaratacaĵē 

bilimsel platformda fazla tartēĸma yaratmēĸ olmakla birlikte bilim d¿nyasē 

dēĸēnda ­ok fazla spek¿lasyona a­ēk bir konu haline gelmiĸtir. Parsons ve diĵ. 
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(2000) Marmara Denizi ­evresindeki yerleĸimleri etkileyecek b¿y¿k depremleri 

yaratabilecek diĵer ºnemli fay zonlarēnē da tartēĸmēĸ, tarihsel dºnemdeki 

depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli Depremiônin gerilme fazlalēĵē tezini de gºz 

ºn¿nde bulundurarak Marmara Bºlgesiôni etkileyecek deprem olasēlēklarēnē 

hesaplamēĸlardēr. Parsons ve diĵ. (2000)ônin ­alēĸmalarēnda kullanēlan faylar 

Yalova, Prens Adalarē ve Kuzey Marmara Faylarēôdēr (ķekil 10). 

 

ķekil 10: Kuzey Anadolu Fay Zonuônun Marmara Denizi Ķ­erisindeki Durumu [Armijo vd., 

2002] ve Ms 6.6 B¿y¿kl¿ĵ¿ndeki Depremlerin Daĵēlēmē (A.D. 1ï1999, Ambraseys, 2002, 

Parsons, 2004) 

Afet ve Acil Durum Yºnetimi Baĸkanlēĵēnca 18.03.2018 tarihli 30364 sayēlē 

Resmi Gazeteôde yayēmlanan ve 01.01.2019 tarihinde y¿r¿rl¿ĵe giren ñT¿rkiye 

Bina Deprem Yºnetmeliĵiò kapsamēnda yayēmlanan ñT¿rkiye Deprem Tehlike 

Haritasēònda 50 yēlda aĸēlma olasēlēĵē %10, tekrarlama periyodu 475 yēl olan 

senaryo deprem i­in PGA (En y¿ksek ivme) deĵerleri gºr¿lmektedir (ķekil 11), 

burada kērmēzē olan yerler depremde oluĸacak yer ivmesinin yani deprem 

tehlikesinin y¿ksek olacaĵē bºlgelerdir.  
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ķekil 11: T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē (AFAD, 2018) 

7.2. Ķstanbul Ķl Alanē Depremselliĵi 

T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē, Ķstanbul Ķl Alanē genelinde irdelendiĵinde 

Marmara Denizi i­erisinden ge­en Kuzey Anadolu Fay Hattēôna yakēn olan (Ķl 

Alan Sēnērlarēnēn g¿neyinde kalan) il­elerin deprem tehlikelerinin daha y¿ksek 

olabileceĵi sºylenebilir (ķekil 12). 

 

ķekil 12: Ķstanbul Ķl Sēnērlarē Deprem Tehlike Haritasē 

Ķstanbul ilinin depremselliĵini araĸtērmak amacēyla merkezi Ķstanbul ili Taksim 

Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) kabul edilen r=100 km yarē­aplē 

­ember ile sēnērlandērēlmēĸ bºlge sēnērlarē i­erisinde meydana gelmiĸ MÓ4.5 olan 

toplam 52 adet deprem (Tablo 6), aletsel dºnem (son 120 yēllēk dºnem) 

kataloglarēndan (KOERĶ-UDĶM) elde edilerek hesaplamalar yapēlmēĸtēr (ķekil 

13). Bºlge sēnērlarē i­erisinde meydana gelmiĸ deprem verilerini kullanarak 
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yapēlan olasēlēksal (prababilistik) deprem tehlike analizi hesaplamalarēnda 

tarihsel deprem verileri kullanēlmamēĸtēr. Bunun nedeni, tarihsel dºnem 

verilerinin merkez ¿ss¿ (episantr) ve b¿y¿kl¿klerindeki belirsizliklerdir. 

Tablo 6: 1900-2020 Yēllarē Arasēnda Bºlgede Oluĸmuĸ (Enlem=41.03; Boylam=28.98) 

Kabul Edilen r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ 

7.5ÓMÓ4.5 Arasē Deprem Sayēlarē 

DEPREM B¦Y¦KL¦Ĵ¦(M) 
1900 ï 2019 Yēllarē Arasēnda Meydana 

Gelen Deprem Sayēsē 

4.50 ÒM<5.00 36 

5.00 ÒM<5.50 9 

5.50 ÒM<6.00 5 

6.00 ÒM<6.50 1 

6.50 ÒM<7.00 0 

7.00 ÒM<7.50 1 

TOPLAM  52 

 

 

ķekil 13: Merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen 

r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ MÓ4.5 Olan 

Toplam 52 Adet Depremin Daĵēlēm Haritasē (KOERĶ-UDĶM) 

B¿t¿n bu verilere gºre, Ķstanbul Ķl Alanēnē etkileyecek olasē bir depremin Kuzey 

Anadolu Fay (KAF) sistemi i­erisinde meydana geleceĵi ger­eĵi aĸikardēr. 

Ķstanbul Ķl Alanē i­in merkezi Ķstanbul Taksim Meydan (Enlem=41.03; 

Boylam=28.98) kabul edilen r=100 km yarē­aplē ­ember ile sēnērlandērēlmēĸ 

alanda M=4.5-7.5 b¿y¿kl¿klerinde meydana gelmiĸ 52 adet deprem verisi 

kullanēlarak yapēlan deprem tehlike analizine gºre; M=7.0 b¿y¿kl¿ĵ¿nde 

depremin 50 yēl i­erisinde meydana gelme olasēlēĵē %60,2 olarak hesaplanmēĸtēr 

(Tablo 7). 
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Tablo 7: Merkezi Ķstanbul Taksim Meydanē (Enlem=41.03; Boylam=28.98) Kabul Edilen 

r=100 km Yarē­aplē ¢ember ile Sēnērlandērēlmēĸ Alanda Meydana Gelmiĸ 52 Adet Deprem 

Verisi Kullanēlarak Olasēlēksal (Probabilistik) Deprem Tehlike Analizi Hesabē (¥z­ep, F., 

Zemin Jeofizik Analiz) 

   Rm = 1- e-(N(M) *D)  Ortalama 

 
D (Yēl) i­in 

Olasēlēk (%) 

D (Yēl) i­in 

Olasēlēk (%) 

D (Yēl) i­in 

Olasēlēk (%) 

D (Yēl) i­in 

Olasēlēk (%) 

Tekrarlama 

Periyodu 

B¿y¿kl¿k 

(M) 
10 50 75 100 (Yēl) 

4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2 

5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5 

5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11 

6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25 

6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56 

7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125 

¦lkemizin hemen hemen her bºlgesinde az veya ­ok heyelan oluĸumuna 

rastlanabilmekte olup, deprem-heyelan iliĸkisi ortamēn jeolojik, hidrojeolojik, 

jeomorfolojik/topoĵrafik, iklimsel, malzeme ve bºlgenin kullanēm ºzelliklerine 

baĵlē olarak deĵiĸmektedir. Heyelanlar; malzeme tipi, hareket bi­imi, 

yayēlmanēn derecesi ve ĸekli, su i­eriĵi, hēz ve derinlik gibi kriterlere gºre 

sēnēflandērēlērlar. Farklē tipteki bu heyelanlarēn hangi depremler tarafēndan 

tetiklenebileceĵine iliĸkin tespitler; heyelan yakēnēnda meydana gelen 

depremlerin b¿y¿kl¿ĵ¿ne ve odak noktasēna olan uzaklēĵa baĵlē olarak tarihsel 

ve aletsel dºnemde ger­ekleĸmiĸ olan depremlerin analizi ile m¿mk¿n 

olabilmektedir.  

Ķstanbul karasal il alan sēnērlarē i­inde meydana gelen k¿­¿k depremler haricinde 

Marmara Denizi i­indeki Kuzey Anadolu Fay Hattē ¿zerindeki depremler de 

Ķstanbulôda hissedilmekte ve etkili olmaktadēr. Bºlge ve yakēnēnda ge­miĸ 

yēllarda yapēlan sismik araĸtērmalarda, y¿ksek eĵimli tabakalar i­erisinde kara 

yºn¿nde bulunan fay uzantēlarēnēn, heyelan riski y¿ksek alanlar ve karada var 

olduĵu bilinen faylarla iliĸkili olduĵu, hem bu alanlarēn konumlarē, hem de 

faylarēn yapēsal unsurlarē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda saptanabilmektedir (ķekil 14). 

Bu doĵrultuda, bºlgede meydana gelebilecek orta ve ¿st¿ b¿y¿kl¿kte deprem 

aktivitelerinin bu heyelanlarē harekete ge­irme olasēlēĵē ihtimal dahilindedir. 
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ķekil 14: Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005; ¥zg¿l vd., 2005; Ergintav vd., 2010 

8. K¦TLE HAREKETLERĶ   

Bºlgeye ait k¿tle hareketleri ñĶstanbul Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (ĶBB, 

2020)ò kapsamēnda yer alan, Avrupa Yakasē G¿neyi Mikrobºlgeleme Projesiône 

ait heyelan araĸtērmasē verileri doĵrultusunda derlenmiĸtir. Bºlge i­erisinde 

bulunan stabilite sorunlu alanlar; 

¶ Heyelanlar (Zemin Ortamlar) 

¶ Kaya ķevi Duraysēzlēĵē (Kaya Ortamlar) 

olmak ¿zere 2 grupta deĵerlendirilmiĸtir. 

Heyelan Bilgi Envanteri Projesi kapsamēnda yer alan mikrobºlgeleme projesi 

verileri, bºlgeyi oluĸturan dºrt il­eye ºzg¿n deĵerlendirilip, analizleri 

yapēlmēĸtēr. Bºlgede kaya ĸevi duraysēzlēĵē bakēmēndan kayma, devrilme veya 

d¿ĸme tehlikesi bulunan yama­ tespit edilmemiĸtir. Bu nedenle, k¿tle hareketleri 

sadece zemin ortamlarda geliĸen ñheyelanlarò baĸlēĵē altēnda aĸaĵēda anlatēlmēĸ, 

hareket tipi ve etkinlik durumuna gºre sēnēflamalarē yapēlarak, halihazēr harita 

¿zerinde gºsterilmiĸtir (EK 1, EK 2). 
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ķekil 15: Bºlgeden Genel Gºr¿n¿m (Menekĸe Mevkii) 

8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)  

Heyelanlar, zemin ortamlar ve ileri derecede ayrēĸmēĸ kaya ortamlarda 

geliĸmiĸtir. Hafif meyilli ve deforme olmuĸ topoĵrafik ºzelliklerle kendini 

gºsterir (ķekil 16). En ­ok deprem ile meydana gelen yer sarsēntēlarēndan veya 

aĸērē yaĵēĸēn s¿z¿lmesi ile artan boĸluk suyu basēncēndan etkilenmektedir. 

 

ķekil 16: Heyelanēn ķematik Gºsterimi 

Proje kapsamēnda yapēlan heyelan ­alēĸmalarēnda, ºncelikli olarak zemin 

ortamlarē temsil eden heyelanlara ait deĵerlendirmeler, genel tanēmla proje 

alanēndaki aktif, aktif olmayan ve pasif (uyuĸuk, dingin) heyelanlarē 

belirlemeye, depremli durumdaki hareketleri ve duyarlēlēklarēnē analiz etmeye 

yºnelik olarak yapēlmēĸtēr. Bu kapsamda, heyelan alanlarēnēn tespit edilmesinde 

izlenen yºntem aĸaĵēda alt baĸlēklar altēnda verilmektedir. 



 
39 

(1) Yama­-Heyelan Ķliĸkisi 

Bºlge i­erisinde yer alan heyelanlarēn daĵēlēmēna gºre, aktif olan heyelanlar 

­oĵunlukla deniz ve gºle bakan yama­larda yer almaktadēr. Potansiyel heyelan 

olarak tanēmlanabilecek alanlar ile aktivitesini yitirmiĸ heyelanlar ise, proje 

alanēnēn bir­ok yerinde bulunmaktadēr. Proje alanēnda yer alan yama­larda pek 

­ok heyelan morfolojisi olmasēna raĵmen, aktif heyelan sayēsē olduk­a az olup, 

bu heyelanlar ­oĵunlukla g¿n¿m¿zde duraylē olan fosil heyelanlardēr.  

ķekil 17ôde Marmara Denizi kēyēsē ve K¿­¿k­ekmece Gºl¿ône bakan 

yama­larda yer alan heyelanlarēn kuĸ bakēĸē gºr¿n¿m¿ yer almaktadēr. 

 

ķekil 17: Kuĸ Bakēĸē Heyelan Alanlarē Gºr¿n¿m¿ (Menekĸe-Florya Batēsē) 

(2) Aktivite Durum Tespiti 

Heyelanlarēn g¿ncel aktivitelerinin deĵerlendirilmesinde, saha gºzlemleri ile 

birlikte binalar, ­itler ve yollar ¿zerindeki hasarlar da gºz ºn¿ne alēnmēĸtēr. 

Proje alanēnda incelenmesi gerektiĵi d¿ĸ¿n¿len heyelan bloklarē tespit 

edilmiĸtir. Her bir heyelan bloĵu, birbiriyle iliĸkili birden fazla ve farklē 

boyutlarda, asēl ya da ikincil heyelanlardan oluĸmaktadēr. Sahada, heyelanlarēn 

neden olduĵu gºr¿n¿r hasarlar gºzlemlenmiĸtir. Bu heyelanlar, hasarlarēn 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre, IïV arasēnda kategorize edilmiĸtir (Tablo 8). Sondaj 

­alēĸmalarēndan elde edilen SPT-N deĵerleri ile birlikte heyelan morfolojilerine 

deĵerlendirme i­in baĸvurulmuĸtur. Ayrēca yama­ duyarlēlēĵē analizi i­in kayma 

diren­ a­ēlarē belirlenmiĸtir (Tablo 9). 
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Tablo 8: Heyelanlarēn G¿ncel Aktiviteleri Ķ­in ¥nerilen Deĵerlendirme 

AKTĶVĶTE 

KATEGORĶSĶ 
BĶNA HASARLARI, TOPOĴRAFĶK ¥ZELLĶKLER 

Aktivite 

I 

- ¢ok belirgin heyelan morfolojisi, 

- 10 cm ya da daha fazla yer deĵiĸtirme ile birlikte iki ya da ¿zeri hasar 

bulunmakta. Bunun yanēnda, diĵer hasarlar da olduk­a fazla bir ĸekilde 

gºzlemlenmektedir, 

- Buradan anlaĸēlmaktadēr ki bu heyelanlar her yēl 1 ila 10 cm arasē 

hareket edecektir.  

Aktivite 

II  

- Belirgin heyelan morfolojisi, 

- 1 ila 10 cm yer deĵiĸtirme ile iki ya da daha fazla hasar bulunmakta,  

- Buradan anlaĸēlmaktadēr ki bu heyelanlar her yēl 1 cm ya da daha az 

hareket edecektir. 

Aktivite 

III  

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi, 

- Muhtemelen heyelanlarēn sebep olduĵu ­ok sayēda hasar 

gºzlemlenmektedir, 

- Bu heyelanlar hafif derecede aktif gºr¿lmekte veya yama­lar duraysēz. 

Aktivite 

IV  

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi, 

- Muhtemelen heyelanlarēn sebep olduĵu bazē hasarlar 

gºzlemlenmektedir, 

- Bu heyelanlar hafif derecede aktif gºr¿lmekte veya yama­lar duraysēz. 

Aktivite 

V 

- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi, 

- Muhtemelen heyelanlarēn sebep olduĵu bazē hasarlar 

gºzlemlenmektedir, 

- Bu heyelanlar ­ok az aktif gºr¿lmektedir. 

Tablo 9: Heyelan Aktivitesi Ķ­in Kayma Dayanēm A­ēsē  

Aktivite D¿zeyi I II  III  IV V 

Kayma Dayanēm A­ēsē 

(derece) 
5 7 10 15 

20 

 

(3) Yama­ Stabilitesi 

ķev stabilite analizleri yapēlarak potansiyel alanlarēn tespit edilmesine 

­alēĸēlmēĸtēr. Deĵerlendirme sonucunda; g¿venlik katsayēsē Fs Ò 1.0 olan pek ­ok 

heyelanēn, a­ēk bir heyelan topoĵrafyasēna sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Bunlar 

halen aktif olarak gºr¿lmekte ve ge­miĸ depremler tarafēndan hareket ettirilmiĸ 

olduklarē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Ayrēca, gelecekteki bir depremde yeniden hareket 

etmeleri beklenmektedir. Deprem y¿kleri altēnda g¿venlik katsayēsē 1.0 < Fs < 

2.0 olan bir heyelan, yama­larda bazē deformasyonlara yol a­ma olasēlēĵēna 

sahiptir. Deprem y¿kleri altēnda g¿venlik katsayēsē 2.0 Ò Fs olan bir heyelanēn, 
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yama­larda deformasyonlara yol a­ma olasēlēĵē bulunmamaktadēr. Bu heyelanlar 

deprem sērasēnda dahi duraylē (stabil) kabul edilmektedir. 

T¿m heyelan aktiviteleri i­in, mevcut g¿venlik faktºrleri hesaplanmēĸtēr. 

Bulunan sonuca gºre, en y¿ksek aktiviteye sahip heyelanlarēn g¿venlik 

faktºrleri 1.0-1.2 olmaktadēr. D¿ĸ¿k aktiviteli heyelanlar gºreceli olarak y¿ksek 

g¿venlik faktºr¿ne sahiptir.  

Proje alanēnda, morfolojisi tanēmlanabilen ve tanēmlanamayan heyelan alanlarē 

bulunmaktadēr. Heyelan morfolojisi belirgin olarak tanēmlanabilen alanlarēn, 

b¿y¿k depremlerde hareket etmiĸ olma olasēlēĵēnēn bulunduĵu ve morfolojisi 

tanēmlanamayan heyelanlarēn ise ­ok uzun bir s¿redir hareket etmemiĸ olduklarē 

deĵerlendirilmektedir. Buna gºre heyelan tehlikesi riski; 

¶ Y¿ksek Risk  

¶ Orta Dereceli Risk  

¶ D¿ĸ¿k Risk  

olmak ¿zere ¿­ kategoriye gºre deĵerlendirilmiĸtir (Tablo 10). 

Tablo 10: G¿venlik Faktºr¿ne Gºre Risk Deĵerlendirmesi 

Fs Ò 1.0 ASL Y¿ksek Risk 

1.0 < Fs < 2.0 BSL Orta Dereceli Risk 

Fs Ó 2.0 CSL D¿ĸ¿k Risk 

(4) Tanēmlama ve Sēnēflama  

Araĸtērma i­in se­ilen her bir heyelan bloku g¿ncel aktivite olasēlēĵē, g¿venlik 

faktºr¿ ve tehlike sēnēfē (risk derecesi) bakēmēndan deĵerlendirilmiĸtir. 

Deĵerlendirme ve analizler i­in se­ilen 37 adet heyelan blokunun, aktivite 

olasēlēĵē ile g¿venlik faktºr¿ ve risk derecesi bakēmēndan karĸēlaĸtērmalē 

sonu­larē verilmektedir (Tablo 11).  
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Tablo 11: Aktivite Olasēlēĵē ile Risk Derecesinin Karĸēlaĸtērēlmasē 

Landslide      

No. 

Activity           

Rank 

Inclination          

(degree) 

ű              

degree) 

N1         

(present) 

Fs             

(present) 

PGA               

(g) 

PGAĬ0.3   

(g) 

N1             

(quake) 

Fs            

(quake) 

Hazard           

Rank 

1 и 6,9 7 13,9 1,71 0,52 0,16 7,01 0,86 ASL 

2 и 8,5 7 12,9 1,58 0,57 0,17 6,32 0,78 ASL 

3 и 12,2 7 10,6 1,3 0,55 0,17 5,62 0,69 ASL 

4 и 11 7 11,4 1,4 0,55 0,17 5,89 0,72 ASL 

5 и 8,5 7 12,9 1,58 0,55 0,17 6,44 0,79 ASL 

6 и 10,7 7 11,6 1,42 0,55 0,17 5,95 0,73 ASL 

7 и 9,5 7 12,3 1,51 0,49 0,15 6,6 0,81 ASL 

8 й 10,9 10 11,4 2,01 0,46 0,14 6,46 1,14 BSL 

9 к 9,5 15 12,3 3,29 0,50 0,15 6,54 1,75 BSL 

10 л 4,3 20 15,5 5,64 0,52 0,16 7,61 2,77 CSL 

11 л 4,6 20 15,3 5,56 0,74 0,22 6,17 2,24 CSL 

12 л 2 20 17 6,18 0,78 0,23 6,44 2,34 CSL 

13 л 2,4 20 16,7 6,07 0,75 0,23 6,52 2,37 CSL 

14 л 4,4 20 15,5 5,64 0,64 0,19 6,75 2,45 CSL 

15 л 4,1 20 15,7 5,71 0,70 0,21 6,46 2,35 CSL 

16 л 5,3 20 14,9 5,42 0,60 0,18 6,81 2,48 CSL 

17 л 5 20 15,1 5,49 0,64 0,19 6,63 2,41 CSL 

18 л 9,9 20 12,1 4,4 0,67 0,20 5,51 2,00 CSL 

19 л 3,4 20 16,1 5,86 0,63 0,19 7,01 2,55 CSL 

20 л 6,4 20 14,2 5,16 0,64 0,19 6,35 2,31 CSL 

21 л 4,3 20 15,5 5,64 0,64 0,19 6,77 2,46 CSL 

22 л 4,2 20 15,6 5,67 0,60 0,18 7,04 2,56 CSL 

23 л 4,3 20 15,5 5,64 0,57 0,17 7,23 2,63 CSL 

24 л 3,6 20 16 5,82 0,61 0,18 7,1 2,58 CSL 

25 л 4,5 20 15,4 5,6 0,61 0,18 6,91 2,51 CSL 

26 л 3,8 20 15,8 5,75 0,59 0,18 7,2 2,62 CSL 

27 л 3,8 20 15,8 5,75 0,57 0,17 7,34 2,67 CSL 

28 л 5,7 20 14,7 5,35 0,59 0,18 6,79 2,47 CSL 

29 л 3,8 20 15,9 5,78 0,49 0,15 7,98 2,90 CSL 

30 л 4 20 15,7 5,71 0,72 0,22 6,38 2,32 CSL 

31 л 3,8 20 15,9 5,78 0,65 0,20 6,81 2,48 CSL 

32 л 5,6 20 14,7 5,35 0,77 0,23 5,85 2,13 CSL 

33 л 2,3 20 16,8 6,11 0,56 0,17 7,74 2,81 CSL 

34 л 4,9 20 15,2 5,53 0,60 0,18 6,9 2,51 CSL 

35 л 3,6 20 16 5,82 0,62 0,19 7,03 2,56 CSL 

36 л 5,4 20 14,8 5,38 0,60 0,18 6,79 2,47 CSL 

37 л 4 20 15,7 5,71 0,63 0,19 6,89 2,51 CSL 

Yukarēdaki tabloda verilen bilgiler doĵrultusunda her bir aktivite koduna 

karĸēlēk gelen heyelan bloku adedi (Tablo 12) ve y¿zdelik daĵēlēmlarē 

belirlenmiĸtir (ķekil 18). 
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Tablo 12: Aktivite Kodu-Heyelan Blok Sayēsē 

AKTĶVĶTE KODU ADET 
Y¦ZDELĶK 

DAĴILIM 

I 0 0 

и 7 18,9 

й 1 2,7 

к 1 2,7 

л 28 75,7 

Toplam 37 100 

 

 

ķekil 18: Aktivite Olasēlēĵē Daĵēlēmē 

Depremli durumdaki g¿venlik faktºr¿ (Fs) doĵrultusunda tanēmlanan, her bir 

tehlike sēnēfēna karĸēlēk gelen heyelan bloku adedi (Tablo 13) ve y¿zdelik 

daĵēlēmlarē belirlenmiĸtir (ķekil 19). 

Tablo 13: Tehlike Sēnēfē-Heyelan Blok Sayēsē 

TEHLĶKE SINIFI ADET 
Y¦ZDELĶK 

DAĴILIM 

Y¿ksek Risk (ASL) 7 19 

Orta Risk (BSL ) 2 5 

D¿ĸ¿k Risk (CSL) 28 76 

Toplam 37 100 

  

 

ķekil 19: Tehlike Sēnēfēna Gºre Y¿zdelik Daĵēlēm 

Yukarēda verilen tablo ve grafikler de a­ēklanan aktivite olasēlēĵē ve tehlike sēnēfē 

(risk derecesi) bilgileri ile daĵēlēm oranlarē birlikte deĵerlendirilmiĸtir. Tabloda 

yer alan daĵēlēmlara baktēĵēmēzda, aktivite kodu ñIIò olanlarēn tamamēnda 

g¿venlik faktºr¿ deĵeri ve risk derecesinin ñFs Ò 1.00, Y¿ksek Risk (ASL)ò; 

aktivite kodu ñIIIò ve ñIVò olanlarēn tamamēnda ñ1.0 < Fs < 2.0, Orta Risk 
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(BSL)ò; aktivite kodu ñVò olanlarēn tamamēnda ise ñFs Ó 2.0, D¿ĸ¿k Risk (CSL)ò 

olarak bulunduĵu gºr¿lmektedir (Tablo 14).  

Tablo 14: Aktivite Olasēlēĵēnēn Tehlike Durumu Bakēmēndan Daĵēlēmē 

   Tehlike Durumu (Risk Derecesi) 

   ASL (Fs Ò 1.0) 

Adet - Y¿zde 

BSL (1.0 <  Fs < 2.0 ) 

Adet - Y¿zde 

CSL ( Fs Ó 2.0)           

Adet - Y¿zde 

A
k
t
i
v
i
t
e
 
O
l
a
s
ē
l
ē

ĵ
ē Aktivite Kodu - (Adet) 

I - (0)    

II - (7) 7- %100     

III - (1)   1- %100   

IV - (1)   1- %100   

V - (28)     28- %100 

Bu deĵerlendirme sonu­larēna gºre Aktivite kodu ñIIò olanlar, aralēklarla da olsa 

halen aktif olduĵu d¿ĸ¿n¿len heyelan alanlarēnē temsil etmektedir. Aktivite kodu 

ñIII ve IVò olanlar, eĵime baĵlē geliĸen hareketler dolayēsēyla bazē hasarlarēn 

gºzlemlenmesini, yama­lardaki sēĵ katmanlarda kēsmi krip meydana gelmiĸ 

olabileceĵini gºstermektedir. Aktivite kodu ñVò olanlar ise, zemin hareketleri 

sebebiyle hafif hasarlar gºzlemlendiĵi anlamēna gelmekte olup, bu alanlarēn 

halen aktif olma olasēlēĵē bulunmamakta ve derin heyelan alanlarēnēn hareketine 

neden olmalarē beklenmemektedir. 

Yukarēda yapēlan deĵerlendirme ve tanēmlama sonucuna gºre, araĸtērma i­in 

se­ilen lokasyonlarda 37 adet heyelan bloku tanēmlanmēĸtēr. Bir kēsēm 

lokasyonlarda birbiriyle iliĸkili birden fazla heyelan bloku yer almaktadēr. Her 

bir heyelan bloku i­erisinde de, birbiriyle iliĸkili birden fazla ve farklē 

boyutlarda, asēl ya da ikincil hareket konumunda heyelan noktasē tanēmlanmēĸtēr. 

Bu alanlar, kayma ve kimi yerde de akma ĸeklinde hareket tipine sahip olup, 

etkinlik durumuna gºre; 

¶ Etkin Heyelanlar 

¶ Pasif (Uyuĸuk, Dingin) Heyelanlar 

¶ Fosil Heyelanlar 

olmak ¿zere 3 tip olarak sēnēflandērēlmēĸtēr. Yapēlan araĸtērma ve 

deĵerlendirmelere gºre, bºlgede etkinlik durumu bakēmēndan 7 etkin, 2 pasif 

(uyuĸuk, dingin) ve 28 fosil (kalēntē) heyelan alanē tespit edilmiĸtir (Tablo 15).  
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Tablo 15: Etkinlik Durumuna Gºre Heyelan Sayēlarē 

ETKĶNLĶK TĶPĶNE G¥RE 

HEYELAN SINIFI  
HEYELAN BLOK SAYISI (ADET)  

Etkin Heyelanlar 7 

Pasif (Uyuĸuk, Dingin) Heyelanlar 2 

Fosil (Kalēntē) Heyelanlar 28 

Toplam 37 

 

8.1.1. Hareket Tipine Gºre Heyelanlar 

Bºlge sēnērlarē i­erisinde tespit edilen heyelan alanlarēnēn, hareket eden k¿tlenin 

hareket etme ºzelliĵine gºre, kayma ve akma olarak aĸaĵēda tanēmlama ve 

deĵerlendirmeleri yapēlmēĸtēr. 

8.1.1.1. Kayma 

Zemin kaymasē, zemin k¿tlesinin kayma y¿zeyleri veya ince ve yoĵun bir 

makaslama bºlgesi boyunca yama­ aĸaĵē hareketidir (ķekil 20). Yapēlan 

­alēĸmalarda 37 adet kayma hareket tipine sahip heyelan alanē belirlenmiĸtir.  

	

 

ķekil 20: Zemin Kaymasēnēn ķematik Gºsterimi 

8.1.1.2. Akma 

Zemin ortamda makaslama y¿zeylerinin ­ok sēk ancak, kalēcē ve belirgin 

olmadēĵē ¿­ boyutlu s¿rekli bir harekettir. Hareket eden k¿tle i­inde hēz daĵēlēmē 

akēĸkan sēvēdakine benzer (ķekil 21).  

Heyelan araĸtērmalarē kapsamēnda, akma tipinde ºzellik gºsteren alanlar bazē 

lokasyonlarda tespit edilmiĸ olmasēna karĸēn, ana heyelan bloklarē i­erisinde 

ikincil hareketler olup, bu bakēmēndan proje genelinde kayma t¿r¿ ºzelliĵi 

gºsteren heyelan bloklarē i­erisinde deĵerlendirilmiĸtir. 
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ķekil 21: Zemin Akmasēnēn ķematik Gºsterimi 

8.1.2. Etkinlik Durumuna Gºre Heyelanlar 

Bºlge sēnērlarē i­erisinde tespit edilen heyelan alanlarē etkinlik durumuna gºre, 

etkin, pasif ve fosil heyelanlar olarak sēnēflandērēlmēĸ olup, aĸaĵēda tanēmlama ve 

deĵerlendirmeleri yapēlmēĸtēr. 

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar 

Heyelan bloklarē i­erisinde, ºncelikle heyelan morfolojisi belirgin olarak 

tanēmlanabilen ve g¿n¿m¿zde etkinliĵi devam eden alanlar bu grupta 

deĵerlendirilmiĸtir. Bununla birlikte, yakēn ge­miĸte hareket etmiĸ olduĵu 

anlaĸēlan ve tekrar hareket etme olasēlēĵēnēn y¿ksek olduĵu d¿ĸ¿n¿len alanlarda, 

etkin heyelan alanlarē olarak tanēmlanmēĸtēr.  

Etkin heyelanlar, aktivite olasēlēĵē ñIIò olan, g¿venlik faktºr¿ ñFsÒ1.00ò ve 

tehlike durumu (risk derecesi) ñY¿ksek Risk (ASL)ò olan heyelan bloklarē ile 

temsil edilmektedir.  

Yapēlan araĸtērma ve analizlerin sonucuna gºre, bºlgede birbiriyle iliĸkili 7 adet 

etkin heyelan bloku belirlenmiĸtir. Etkin heyelanlarēn tamamē Bakērkºy il­esi, 

Florya mevkiinde yer alan Menekĸe Heyelan Bºlgesi i­erisindedir. Etkin 

heyelanlar, bu bºlgede ¢ekmece Formasyonuônun Bakērkºy ve G¿ngºren 

¦yeleriône ait birimleri ile kaplē yama­larda geliĸmiĸ olup, kayma y¿zeyleri 

G¿ngºren ¦yesiônin kil seviyelerinde oluĸmuĸtur. 
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8.1.2.2. Pasif (Uyuĸuk, Dingin) Heyelanlar 

Heyelan bloklarē i­erisinde, heyelan morfolojisi belirgin olmayan ve hen¿z 

hareket etkinliĵi olmamakla birlikte; jeolojik, morfolojik ve fiziksel etkilerin 

oluĸmasē ya da insan kaynaklē m¿dahalelerin olumsuz stabilite koĸullarē 

yaratmasē durumunda, duraysēzlēk kazanabilecek yama­lar bu grupta 

deĵerlendirilmiĸtir.  

Pasif heyelanlar, aktivite olasēlēĵē ñIII ve IVò olan, g¿venlik faktºr¿ ñ1.0 < Fs < 

2.0ò ve tehlike durumu (risk derecesi) ñOrta Risk (BSL)ò olan heyelan bloklarē 

ile temsil edilmektedir.  

Yapēlan araĸtērma ve analizlerin sonucuna gºre; bºlgede 2 adet pasif heyelan 

bloku belirlenmiĸtir. Bu heyelan alanlarē, ¢ekmece Formasyonuônun G¿ngºren 

¦yesi ile kaplē yama­larda yer almaktadēr. Pasif heyelan alanlarēnēn tamamē 

Bakērkºy il­esi, Florya mevkiindeki yama­larda yer almaktadēr. 

8.1.2.3. Fosil (Kalēntē) Heyelanlar 

Heyelan bloklarē i­erisinde, aktif olma olasēlēĵē bulunmayan ve derin heyelan 

alanlarēnēn hareketine neden olmalarē beklenmeyen alanlar bu grupta 

deĵerlendirilmiĸtir. Bu alanlarēn, yama­larda deformasyonlara yol a­ma olasēlēĵē 

bulunmamakta olup, deprem sērasēnda dahi duraylē (stabil) kabul edilmektedir. 

Fosil heyelanlar, aktivite olasēlēĵē ñVò olan, g¿venlik faktºr¿ ñFs Ó 2.00ò ve 

tehlike durumu (risk derecesi) ñD¿ĸ¿k Risk (CSL)ò olan heyelan bloklarē ile 

temsil edilmektedir.  

Fosil heyelanlar, uzun ge­miĸte hareket etmiĸ olmalarēna karĸēn, etkinliĵini 

yitirmiĸ olan eski heyelan alanlarēdēr. Mevcut jeolojik, morfolojik ve fiziki 

ĸartlar altēnda g¿n¿m¿zde etkin olmalarē beklenmemekte olup, belirgin heyelan 

morfolojilerini de genellikle kaybetmiĸlerdir. Fosil heyelan olarak tanēmlanan 

heyelan bloklarēnēn yer aldēĵē yama­larēn, kayma dayanēm a­ēlarē yaklaĸēk 200 

olarak hesaplanmēĸtēr. Bu nedenle, sºz konusu heyelan bloklarēnēn bir kēsmēnēn 

yer aldēĵē yama­larda inĸaat temel kazēlarēnēn kontrols¿z yapēlmasē, yamacēn 

veya topuĵun kazēlmasē, yamaca veya yama­ tepesine aĸērē y¿k konulmasē gibi 

insan kaynaklē m¿dahaleler sonucu ĸevlerin yaklaĸēk 200ôlik bir a­ēya sahip 

olmalarē durumunda, bu alanlarēn tekrar etkin hale gelebilecekleri beklenmelidir. 

Bºlgede yapēlan araĸtērma ve analizlerin sonucuna gºre, 28 lokasyonda fosil 

heyelan bloku belirlenmiĸtir.  
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8.2. Genel ķev Deĵerlendirme 

Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren ve Zeytinburnu il­elerinden oluĸan bºlgede 

kaya ortamlarda geliĸen k¿tle hareketi tespit edilmemiĸ olup, tamamē zemin 

ortamlarda geliĸmiĸtir. Bºlgede, 37 adet lokasyon belirlenmiĸ olup, hareket tipi 

ve etkinlik durumuna gºre halihazēr harita ¿zerinde aĸaĵēda gºsterilmiĸtir (ķekil 

22, ķekil 23). 
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ķekil 22: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyon Haritasē 
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ķekil 23: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyon Haritasē 
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Belirlenen lokasyonlardan, zemin ortamlarda geliĸen k¿tle hareketleri, etkinlik 

durumuna gºre; etkin heyelanlar 7 alanda, fosil (kalēntē) heyelanlar 28 alanda ve 

potansiyel heyelanlar ise 2 alanda belirlenmiĸtir (Tablo 16 ).  

Tablo 16: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketlerinin Sayēsē 

ETKĶNLĶK DURUMU 
HEYELAN (ZEMĶN ORTAMLAR) SAYISI 

(ADET) 

ETKĶN HEYELANLAR 7 

PASĶF (POTANSĶYEL) HEYELANLAR 2 

FOSĶL (KALINTI) HEYELANLAR 28 

TOPLAM  37 

 

Bºlgedeki belirlenen zemin ortamdaki k¿tle hareketlerinin lokasyonlarē hareket 

tipi ve etkinlik durumuna gºre jeoloji haritasē ¿zerinde gºsterilmiĸtir (ķekil 24, 

ķekil 25).    
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ķekil 24: Etkinlik Durumuna Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyonlarēnēn Jeoloji Haritasē 

¦zerinde Gºsterimi 
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ķekil 25: Hareket Tipine Gºre K¿tle Hareketleri Lokasyonlarēnēn Jeoloji Haritasē ¦zerinde 

Gºsterimi 
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Bºlgedeki zemin ortamlarda geliĸen ĸev duraysēzlēklarē ­oĵunlukla ¢ekmece 

Formasyonu'nun G¿ngºren ve ¢ukur­eĸme ¦yeleri ile Daniĸmen 

Formasyonu'nun G¿rpēnar ¦yesi'ne ait kumlu ve killi birimlerde geliĸmiĸtir. 

Etkin ve potansiyel (pasif) olduĵu tespit edilen ve zemin ortamlarda geliĸen 

heyelan alanlarē, ­oĵunlukla ¢ekmece Formasyonu'nun G¿ngºren ¦yesiône ait 

killi birimler ile kaplē yama­larda geliĸmiĸtir. Kalēntē (fosil) heyelanlarēn 

bulunduĵu alanlar bºlge geneline yayēlmēĸtēr. 

Etkin heyelanlarēn tamamē Bakērkºy il­esi, Florya mevkiinde yer alan Menekĸe 

Heyelan Bºlgesi i­erisindedir. Etkin heyelanlar, bu bºlgede ¢ekmece 

Formasyonuônun Bakērkºy ve G¿ngºren ¦yeleriône ait birimleri ile kaplē 

yama­larda geliĸmiĸ olup, kayma y¿zeyleri G¿ngºren ¦yesiônin killi 

seviyelerinde oluĸmuĸtur. 
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9. SONU¢ VE ¥NERĶLER 

ñĶstanbul Ķli, Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren, Zeytinburnu Ķl­eleri 

Heyelan Farkēndalēk Kitap­ēĵēò adē altēnda hazērlanan bu kitap­ēk, ñĶstanbul 

Ķli, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)ò kapsamēnda yer alan veriler 

doĵrultusunda; Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren ve Zeytinburnu il­elerinde 

tespit edilen heyelan bilgilerini i­ermektedir. Sºz konusu veriler, Avrupa Yakasē 

G¿neyi Mikrobºlgeleme Projesi'ne ait araĸtērmalarēndan derlenip, g¿ncellenmiĸ 

ve proje ­alēĸmalarēnda deĵerlendirilmiĸtir.  

Bu ­alēĸma ile, bºlgedeki heyelan tehlikelerine karĸē farkēndalēk oluĸturmak 

niyetiyle, yapēlaĸmēĸ veya yeni yapēlaĸma d¿ĸ¿n¿len alanlarda, alēnmasē gereken 

ºnlemlerin ºnceliklerini belirlemede yardēmcē olunmasē ama­lanmēĸtēr. 

Proje kapsamēnda elde edilen verilerin, her dºrt il­eye ºzg¿n olarak analizleri 

yapēlmēĸ ve bahse konu bºlge ºl­eĵinde haritalar ¿retilerek, heyelanlar 

deĵerlendirilmiĸtir. Aĸaĵēda, kitap­ēk i­erisinde ayrēntēlē bilgileri verilen 

konulara dair elde edilen sonu­lar, bunlarēn deĵerlendirilmesi ve bu doĵrultuda 

yapēlan ºneriler anlatēlmaktadēr.   

Bah­elievler, Bakērkºy, G¿ngºren ve Zeytinburnu il­elerinden oluĸan bºlge, 

toplamda 6.466 hektarlēk y¿z ºl­¿m¿ne sahiptir. Bºlge, 28Á46ô ve 28Á56ô doĵu 

boylamlarē ve 40Á57ô ve 41Á20ô kuzey enlemleri arasēnda konumlanmaktadēr. 

Bºlgenin ortalama sēcaklēĵē 16,6ÁC, yēllēk yaĵēĸ miktarē ise 789,6 kg/mĮdir. 

Bºlgenin y¿kselti deĵerleri 0-100 m dolayēnda, eĵimi ise genel olarak %0-10 

arasēndadēr. Bºlgede yer yer yama­ eĵimleri %20-30 civarē ile daha y¿ksek 

deĵerlere ulaĸmaktadēr.  

"Yapēlan ­alēĸmalarda, duraysēz ĸevlerin bºlgedeki y¿ksek yerlerde yoĵunlaĸmēĸ 

olduĵu gºr¿lm¿ĸt¿r. Bºlgede, ºzellikle deniz kēyēsēna bakan yama­lar k¿tle 

hareketlerinin yoĵun olduĵu yerlerdir. Bu yama­lar eĵim yºn¿nden daha hassas 

durumda olup, bºlgedeki duraysēz ĸevler bu kesimlerde yoĵunlaĸmaktadēr". 

"Bºlgedeki etkin heyelanlarēn tamamē Bakērkºy il­esi, Florya mevkiinde yer 

alan Menekĸe Heyelan Bºlgesi i­erisindedir. Bu bºlgelerin yapēlaĸmēĸ ya da 

yeni yapēlaĸmaya a­ēlacak kēsēmlarēnda, ĸevler i­in ayrēntēlē analizleri i­eren 

araĸtērmalarēn titizlikle yapēlmasē ºnerilmektedir".   
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Bºlge Oligosen, Miyosen ve Pliyosen yaĸlē litolojik birimlerden oluĸmaktadēr. 

Bu formasyonlarēn ¿zerinde ise g¿ncel birikintiler yer almaktadēr. Jeolojik 

birimler yaĸlēdan gence doĵru; Daniĸmen Formasyonu (Td), ¢ekmece 

Formasyonu (T­), G¿ncel Birikintiler (Qg), Al¿vyon (Qal), Plaj Birikintisi (Qpl) 

ve Yapay Dolgu (Yd) olarak sēralanmaktadēr. 

"Bºlgedeki zemin ortamlarda geliĸen ĸev duraysēzlēklarē ­oĵunlukla ¢ekmece 

Formasyonu G¿ngºren ¦yesi ve ¢ukur­eĸme ¦yesi ile Daniĸmen Formasyonu 

G¿rpēnar ¦yesi'ne ait kumlu ve killi birimlerde geliĸmiĸtir". 

Bakērkºy ve Zeytinburnu il­elerinin tepe d¿zl¿klerinde yaygēn olarak 

gºzlemlenen Bakērkºy ¦yesi'ne ait kire­taĸē seviyeleri akifer ºzellik 

sunmaktadēr. Bºlgede, K¿­¿k­ekmece, Bakērkºy ve Zeytinburnu arasēnda 

ñĶstanbul Stratejik Yer Altē Suyu Rezerv Alanēò yer almaktadēr. 

Bºlge, T¿rkiye Deprem Tehlike Haritasē'na gºre Kuzey Anadolu Fay Hattēôna 

yakēn olmasē sebebiyle deprem tehlikelerinin daha y¿ksek olabileceĵi ifade 

edilebilir. 

"Heyelanlarēn, tetiklenme nedenlerinden birinin depremler olduĵu 

d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, bºlgedeki kēyē il­eleri i­in heyelanlara karĸē ºnlem almanēn 

daha da ºnemli hale geldiĵi ve her ne kadar bºlgenin sadece bir yerinde etkin 

heyelan alanē olsa da, yapēlaĸmēĸ alanlarda zemin gº­me ve kaymalarēnēn 

araĸtērēlmasē gerektiĵi d¿ĸ¿n¿lmelidir". 

"Bºlge ve yakēnēnda ge­miĸ yēllarda yapēlan sismik araĸtērmalarda, y¿ksek 

eĵimli tabakalar i­erisinde kara yºn¿nde bulunan fay uzantēlarēnēn, heyelan 

riski y¿ksek alanlar ve karada var olduĵu bilinen faylarla iliĸkili olduĵu, hem bu 

alanlarēn konumlarē, hem de faylarēn yapēsal unsurlarē gºz ºn¿ne alēndēĵēnda 

saptanabilmektedir. Bu doĵrultuda, bºlgede meydana gelebilecek orta ve ¿st¿ 

b¿y¿kl¿kte deprem aktivitelerinin bu heyelanlarē harekete ge­irme olasēlēĵē 

ihtimal dahilindedir". 

Her dºrt il­enin sēnērlarē i­erisinde yer alan ve zemin ortamlarda geliĸen k¿tle 

hareketlerinin mekansal daĵēlēmlarē, ºzellikleri ve toplanan verileri, kitap­ēk 

i­eriĵinde ayrēntēlē bir ĸekilde verilmiĸtir. Bºlgedeki k¿tle hareketleri, zemin 

ortamlar ile kaplanmēĸ olan yama­larda geliĸmiĸlerdir. 
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Bºlge sahasēnē oluĸturan zemin ortamlardaki heyelanlar 37 lokasyondaki 

yama­larda geliĸmiĸtir. Zemin ortamlar ile temsil edilen ĸevlerdeki heyelanlarēn 

7 adedi etkin, 28 adedi fosil (kalēntē), 2 adedi pasif (potansiyel) alan olup; kaya 

ortamlar ile temsil edilen yama­larda k¿tle hareketi tespit edilmemiĸtir.      

"Bºlgede yer alan ve etkin olduĵu tespit edilen ve zemin ortamlarda geliĸen 

heyelan alanlarē ­oĵunlukla ¢ekmece Formasyonu'nun G¿ngºren ¦yesiôône ait 

killi birimler ile kaplē yama­larda geliĸmiĸtir. Bu nedenle, bu ve benzeri jeolojik 

ve morfolojik ºzelliĵe sahip yama­larēn daha ayrēntēlē araĸtērēlmasē ve 

yapēlaĸma olan kēsēmlarda gerekli teknik incelemelerin yapēlmasē, depremsiz ve 

depremli durumlar i­in yama­ stabilitesine yºnelik ayrēntēlē araĸtērma ve 

analizler yapēlmadan yeni yapēlaĸmalara karar verilmemesi can ve mal 

g¿venliĵi bakēmēndan ºnem arz etmektedir".   
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