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1.GKRK Kk

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné Kkul | anarpaks,i t @sti g i nkeanc ak
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetl erin dur masé 1 e sonu-I|l anan
ol ayl ar é&, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sdjayan, d¢nyanéen kendi di nami kIl er i do
bil ekenidir. Bu doja olaylare fizikse
y ol a-téjéenda afet halinden bahsedil et

Af et duyarl e bir kent y ax¢aa bre to@umuni | k

bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a l pl anl amal ar czerine yap ¢
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kaledearbi | mesinin m¢gmkegn kél énmaseéedeéer .

i1l ke genelinde ve Kstanbul Kl'i ©°9zelinc
kaynakl anan ve -ojunlukla afete d°ng¢ck
heyelan,s e | ve son yéllarda sék-agnpak@&n dn

-%kmel eridir. Konueidil ekapgay aafedoag | & k e
sayéesedbdjaendcd eémey elaafneltalreridlein sé&rkad a,n e
di kkate alénarak yapélan dejerlendirmn
kayephadepremlerden sonra ikinci sérad

Heyelanlar, k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢kebil en, genel anl amc
hidrol ojik, Jeomor faoléonjai kb,ajnhedt eool raorl aokj i
°rte¢seé, arazi kull anémeée, yapél akma, a |
taraféndan sékl ékla etkilenen, zaman
kontrol edilen/tetikleneepdgapay ve do]
Yakadée]j éméz kentin maruz kalabil eceji
al éndeéej énda; risklii al anl arén belirler
ve afet duyarl & kentl exkxme a-éséndan
bakl ange@ncekiarp&l | arda yapélan ve yak
OMi krob°l gel eme ve He2@&dP VYeéelbe¢l@&r bacx
yéel é& kubat ayé sonu itibariyle saha a

km]l ik alané kapsanayaPr o ey é@lnan aArn a khtet



dejerl endi ri Iinkesstianndbeunl oKluk,anHeyel an Bi
( KBB, R&r2-0kol ektirilmiktir (Tablo 1).

Bununla birliktei Kst anb ul KI i, Heyelmaa ®8il gs agE:
veriler, heyelah ar i t al ar € ve proje raporu ile
Bel edi ye Bakkanl éj e thheparfeenmd &af erebresrrll
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazérl anmaktadeéer . Buiidalédewma teyeblantl
dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle
al énarak bakta yerel y°neti mler ol mak
dayal e heyel an varl éj] é vV e s obiincia s € n d a
olukmasé adeéna, olukturulan 14 Db°l ge

hazérl anméktér (Tablo 2).

Bu ki ti&ptakbul KI i, B a h -Gg Inigetinteiay , Ba
KI -el eri Heyel an Far k&echa@ alaé k é IKtkdg ,ap Ba]
Bakeéer k®°y, G¢ng°ren ve Zeytinburnu 11 -«
heyelan tehli kesine karké farkéendal ék
yapeéel akma déeKenel en al anl ar da, al énm
belirl emedeolymadékKamacieyl aKI i, Heyel a
Proj eeseird | er i kull anél ar ak, Kstanbul E
Y°net i mi ve Kent sel Kyil ektirme Daire

M¢derl ¢ ¢ (DEZKM) t arayféeennddaa m az®2d aynaréé

Tablol:Envantere Altl ék Projeler List

HEYELAN BKLGK ENVANTERK
DEJERLENDKRME PROJELERK

1) Avrupa Yakaseée G¢gneyi Mi kr ob°l gel ern

2) Anadol u Yakasé Mikrob®°l gel eme Proj

3) Beylzi¢gkdvee B¢gye¢k-ekmece KI-elerinde
Arakteér él mds &,e Kred elHEYEERELSOR 69 ] KBiB)

4) KI Al ané Heyelan Arakteérma Projesi

16



Tablo22Heyel an Farkemda@arélhnkint 81 gjeé eH

Bah- el
Bakér K
1 Adalar 8 Gengor
Zeytinburnu
Beki kt
Beyoj |
2 grnavy 9 Fatih
Kaj éth
Ki kKl i
Ey¢p Beykoz
€ Sar ey - ¢ekmek
tat al .
4 Silivri & Sie
. Pendik
Beyl ik
5 B¢eyeéek-e 12 galncalt()tep;_e
Esenyurt ultanbeyl
Tuzla
At akel
Avceél KadeékS§
g Ke-¢k-e = s k¢ d
I mr ani
Bajceél
Bayr am
7 Esenler 14 Rer!
; Maltepe
Gaziosnm
Sultangazi

2. AMA¢ VE KAPSAM
Kstanbul Beiygp&kxiehi DeBreemdRi sk Y°%°net i mi

Daire Bakkanl éej e, Deprem ve Zemin Knc
ger -eklexktirilen AKstanbul Kl'i, Heyel e
hazérl anan rapor |l ar, Idferini,anelcut ve sghada Al a n
el de edilen heyelan verilerini, -al éxi
envanteri dejerlendirmesi ve sonu-1 ar €
Hazér |l anan rapor, Kstcaoj brwlf i i |kibitkiurm, mae
°rt ¢ syge ksmesmi k bil giler, yazél ém ve yo©°
yapélakma bilgilerini kapsamaktadér

dijer araktermal ara ai'¢t heyel an envan
tehlike analizleri, plana esagy bi | i ms el ve deji ki k ar
mar uz b°l gel er rapor I -erisinde ver.i
jeol oj i, hi drojeoloji k °zellikler ve

al maktader

Rapor nihai olarak, bilgi envanted ej er | endi r mesi nde K u
projelere ait heyelan verileri I 1 e Dbi
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psaménda vyapeéel masé d¢gkegneglen afet o
ul awemfatéeeée dayanéekl & hale getiri

rdémceé altl ék olukturmaseé dojrul tus:
neli k farkéndal ék kitap-éklarée ol ukt

kapsamda, Bah-el ieeav | vea , Z eByatkiémr kP ryn u
yelan bilgilerini sunmak ve heyel an
retiyle, yapél akmék veya yeni yapeéel e
| eml er i n °nceli klerini bel i rillenmede
ms i | eden veriler kull anél ar ak, h a z

Jrul iksuadbuéel Kévl eBahBa k 2aytkBumy G¢nog

-el eri Heyel an Rarzkéhdamekt BErtap-ej é€

ap-€ék i-eri sifndekoinlu-mgl eyreer akietk iddjerr
us, vyerlekim ve ul akéem gi bi genel k
éndateB%legml 8d ktir. Bl gedeki heyel
t il -eye ait | eeoanoajfiol mijligi Ij eroil ,ojgsé
a ayreéentel é ol ar ak anl atel maktadeée
n/ teti kl eyen b°l genin si smik dur ur
rem durumu baxkl éjé alténda yer al me

kitap-éageandakiéerdaaad@im ama-1 ardan bi
Il i kesi bul unan alanlar i -1 n, ger ek
ul amal ar I e I hgi i dijer paydacx|l
nacak °nl emler Bl gesar lbarlagii -sarjilsa
| e hareketl erinin | okasyonl ar é, ° z
| e hareketl eri ana baxkxl éjée altenda
el anl ar (zemi n ort amkagarojtamhargolmala y a
re 2 alt bakl ekta anl atel mekteéer. [
u-l aréenén genel sunumu ve dejerl er
g°ren ve Zeytinburnu il -el eri °©zel
a sunul maktadeéer.



Tablo3: KBB Deprem Seferberlik Plané (An

KBB
DEPREM SEFERBERLKK

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢Keém

22Mevcut altyapé ve ul akém aj én
3-Sismike yer bilimler:i -al exmal ar

4-Af et sonrasé toplanma [/ bar én

5-Af et od akklaép aesjiittel ngel i Kt i r me

B3KNCELEME ALANININ TANI TI LMASI
3.1. Cojr-dé¢in Kekhiulml er i

Bah-elievli@gngBed@&@ektynburnu idedirel er i |
bat é yadnéaéuoda Yad& mydckaseal ér . Bakeéer k¢
il -el erinin g¢ésneyinde Mar mar a Deni z
Bayr ampacxka, Edeml eere, bdhdjewda KRa ¢ k- ek me
I e komkudur. G¢englrEmekltlaesi Biarkéeygk2y
2943h ekt ar , Bah-el bbekear jl Zegt niShurln
hektar ol mak ¢zere k6H6Hkekiar tadpfalnged,ry ¢
28A4606 ve 28A5606 doju boylamlare ve 4
konuml anmad&hk ialdél) .

[ 19



https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87atalca_Yar%C4%B1madas%C4%B1
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BAYRAMPASA EYUPSULTAN

; | BAGCILAR

GUNGOREN

| KUCUKCEKMECE

| — — ol FATIH |

BAHCELIEVLER
ZEYTINBURNU

kekliBl°l genin Yer Bulduru Haritaseée

322Kkl im ve Bitki ¥rteése

B°l gede Kk éengeckak ggsxd tnk e ygilaezl ar I s e kur ak
olmakla birlikte tropik Akdeniz iklimine¢ye yg& mi kt ar € f azl a s é
daha dxekter. Ya adar genelde ylanur keklindedir. En fazla yjax k a s € m,

aral ekk vayloar é nde&,ise emmuzae guysd 0 s ayl ar
dekme k't edi r . K- kesimler daha -ok Traky
vV e kuzeydojudan esen sert rézgarl ar

etkilemektedir.

Met eorol oj i k Il stasyonl ardan 20U yél ¢
I statisti kselcakalagl@milldadr, e g ° jazjarmr lee ay
ise138k g/imje en az vyajékleé ayd&mBeACEmnI| d¢ k
Kubayénda, en y¢kseke sEx,akdAa®ktiolsd aly@m
kaydedi | Ynélklték ortalama sécakl ék 16, 6A



Tablo4:Fl orya ve G¢ng°ren Kstasyonlaréna Ait £
Mi kt ar énén Or(tMeltaemoar oOeqg jeir | Gernie | M¢ederl ¢7 ¢ (W
Merkezi(AKOM), 2019)

Ocak |k u b {Mart |Nisan | Ma y | Haziran | Temmuz|AJ us(Ey | |Ekim [Kas{Ar alYel |

Sécakd)e 706 668 982 1249 16,20 24,48 24,70 25,08 21,85 18,24 16,41 10,18 16,60

Yaj] ék Mi
(kg/ mj

Ortalama Nem
(%)

163,00 149,20 58,20 33,20 31,20 13,80 18,00 46,80 20,60 88,20 59,00 108,40 78960

76,00 78,71 68,13 69,40 68,40 68,48 65,01 69,02 68,11 77,42 74,556 76,49 71,71

Ortalama
R¢zgar 3,34 3,05 292 214 217 2,27 1,94 1,91 1,338 2,08 2,27 2,68 2,30
(m/s)
Mevsi msel ol Beak nemeldefair] i nde, k & K
yaz mevsimine g°re daha y¢ksek ol duju
w m Kis Kis
) milkbahar | & lIkbahar
s Yaz § ’ 53% = Yaz
n Sonbahar 6% m Sonbahar
Kig o 20% | Kig
s ilkbahar g ilkbahar
L N
2 H Yaz P 22% Yaz
m Sonbahar e 26% Sonbahar
kekRiFIl orya, G¢ng°ren Kstasyonlaréna Ait Mev:
Mi kt ar énén Y ¢Mated arko IDejjierGemnal M¢ederl ¢7
Koordinasyon Merkezi(AKOM), 2019)
Bakérk°y il-esinde Florya Korusu or ma
-exki tl i Li7gi -0k fazl adér . Zeytinburn

-al él ekl arl a k&pdlag éi kkearhab%loke yteapdrex i
ol muktur

33N¢sgfus ve Yerl ekim

B°l genin n¢gfusu 2019 yélénda T] KKoin
Bah-elievlef59] kegi nd®&ahtk &a3k9° yk iikli-, e sG¢mn
I -esih4de RiIBVOI , i Tepgbimer ROBI |, topl am
1423313 ki kidir (Tabl ob).
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Tablo5:N¢g f us Dur umu

Bah-ellievl en67s 611059 [ 42 ,93%
Bakér KOy 29,43 229.239 | 16,119

Gengoilen 7,17 289.441 | 20,349
Zeytinburnu | | 11,31 293574 | 120,639
Toplam 64,66 1.423.313 100,009

34.Tar-elmy v a "RSam@y Eclret ve Turizm

Ekonomi si¢r dtairmens@adyanmakta ol ameylBakeéer
beraber ekonmisi dg ikmik v e yerini Kk eana’ygak&lF ®m& i nc
hayv aarc el gj@p éhddhierde kme s hayevanyay géndeée
Kentlekme n i n art maseyl a -ebverrea bielr| ehradyevka n cle é
také nkne r .

Bah-elievler®°ndeleeriindleajdlaara, aj a-1 ekl
yojun yapélakma il e bu faaliyetler sor
Zeytinbur nderi tabdkhaeakerinim ccer r e s e | nedenl erl e
Tuzla Organize Sanayi B°l gesinejtakeén
giyim at°lyel eri ve aksesuarceéel ék 1K
I I -enin kSeyitmzam Mdrieekefendi ve Maltepe Ma hal | eri 6n
Demirciler ve Matbaceélar Siteleri | e
mer kezi sayeéelan g¢ney késméndaalaeée y
sanayi yerine arteék ticarettir.

Bak%r ki | - esi 19800IKt ygrebdlaGem warnayiar E

°nemli il-esi olmwtur. | retim faaliyetlerinden gketim faaliyetlerine kadar
KKt anbul°emlini-ed rer i nden b?yr,i weak|@arkezleB,a k é r k
beyek yeral tagé | ar € g ol ifonkdyonurd etkisini halen devam

ettirdij i yerdir. Bu f onksi y o rdetmakie vealdya n € n
ayreé bir potansiyel k &y kékiy, bie gemai lolana d é r .
bir | okasyon ol ma gdtéel mrzmdieorki yzl een gti anrdii hri.
dgu ucundan baté wucuna kadar Mar9yara D
Marina), turistik oteller, kampingler
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Seyitnizam,_Zeytinburnu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Merkezefendi,_Zeytinburnu
https://tr.wikipedia.org/wiki/Maltepe,_Zeytinburnu

35Ul akém

Hav a, kar a, deni z ul akémé a-éséndan T
olan Bakérk°y il -e sénérlarée 1 -erisin
faaliyet g°ePsteren Atat¢rk Havali manée
Il ken KstHawldi manédnén faaliyete ge- me
°1 - ¢de azal mekteéer . B-GeEberai Maumakame rH
Haval-Yemankapé Metro Hattéeodonén °nemi b ¢

4. JEOMORFOLOJK

Boj azi -dylkknk&kimfeeslfrea c a k °y rlyayet 200mad yk adal ar
ve akKkan birka- tepeli k dékénda geni K
penepl en s°%ztlkemaus daiode bklendnuviarmara Denizi,

ké- ¢k bir i- deniz nitelj indedir. Gn¢meézdeki @renégmeéné Neojen devrinde
tektoni k har elkeérl.er Masrommaurcau D[ad nméz i Akd
kadar ol masa da falezl/ k ey éd lag-akt eme v C
azder . De¢pgmg genkk ogy | ar vV e -ebreleyek buryrlaa r &
keklindedir(Atalay 2000).

Bakér k®°y Ay ama ma kp&aURevesicva®e,r p &Sc § avDer e s
Mar mar a D é&lgldepel oamee dal ¢ayorladar dojdfiu a-In

genellikle gzdsr . Ayamama Der esaik|l ageker2d@d©hk mo d
i - e sdnéerrliasriendeenin yak bakeék b0 unmretreu J u

Siyavukpéakan hesatddddjmetredirZeyti nbur nu, B e
Bajcéel ar, G¢e¢ndBlaryermmpBganlidr eV eeresinden
g¢zerg©hé kollaré ire birlikte yakl akeé
Bah-elievler sénérlaré i-erisinde havz
kuzeyden g¢neye dojru akan dereler bul
¢érpéce, Kocasinan vV e Ay amama O Hal ka
besl enme &l &8¢ k¢ndk pdmé nD&i0e skimKIl - ede d
akan dere yoktur. Kek ayl arénda ve yaj

B°l geksal yi -d@ine db k H ike®dgdmi ise genel olarak
%0 il e %1O0( kaekaislé ndd)a.d ér
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KUCUKCEKMECE ESENLER

Lejant
DENiz
[ ice
Egim (%)
B oo-10
i 10-20
. 20-30
I 30- 50
I 50 - izeri FATIH 0 05 1 A
N —

MARMARA DENiZi

kekdiB°l genin Ejim Haritaseée
5. JEOLOJK

Bl genin | e&elnmjziok ¢keyleyppsrede®® For masyonu v
Formasyonihdan ol ukmaktadér (kekil 5).
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ISTANBUL iLi JEOLOJI HARITASI

KOGUKGEKMECE

SIMGE VE AGIKLAMALAR

Qa-Alivyon
5555 Teb-Cekmeos Formasyonu Bakirkoy Uyesi

= y Mercegi
5552 Toa-Cekmece Formasyonu Glngaren Oyesi

e yonu Giingdr i
12447 Tdgk-Danigmen Formasyonu Garpinar Uyesi Kum Mercegi
5555 hy(b)-Heyelan Binkintisi

~ Heyelan

kekbiB®°l genin Jeol oj i

Har

taseé
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B°l ge OIligosen, Mi yosen ve Pliyosen vy
Bu formasyonlarén ¢zeriatteaktsa&adiéggrenCled
¢tekmece Formasyonu, | i t ormenm jFarnmasyoriaut € me | |
uyumsuzlukla ¢stler. B°l gede g°zl ener
séral anméxteéer.

«a0 {eB@npy Ser C2ZNXTI 382yKd Sembol Litoloji TPl EFYFEFN
! YAPAY DOLGU vd
o
i tp'W . TwTYT Q@ 1d2Ys oot | Pt
s
2 ' [ «+, hb Qal 1dzYz ok 1Pt 2 1AfZ
i -~ |5 I | |
- * sz CEUPNLL R ¢ o Ll 1] cseris o825 ayoSmanit 1
S s L I i — [ = 1ANBelilo6Ps {AfiGFO6P 08
= s | T |2 -¢ YANBwil §P|ad T
) os (———— =
o 14 N BY | ¢ od e = < &
- R DNYIINBY | ¢edlm =2 == {dynyAt FNF |FGlPEPE 886
T < M e e ] B il | & - NI
= - M ‘deY as b#&&ef—— 1TANBeilIdP I NF 1
o | g .__4....
L . L L
© |2
| A
= [~ 5tbT ad9b Chwa * * * | SS5ACAYAAZ 128dz INA Y2N]
[a) v DNNLIPY | NJ «§ Tdgk - . -~ A YAt GFE3P I NI1Fd]PtPS
a Z Ydzy aSNDSE
- o
= (¢} LI I ]
kekbiKincel eme Al ané Jeol oj i Birimle
5.1. Dani kmen Formasyonu (Td)

Dani Kmen Foycka yicg he kurmktédkéa,k é- ave mi |
kat kél e, kil takeée, - a mirtgftfa kt e  arvéknyiRkCeny i | |
aragzeylerini kapsar. For masy on alttan ¢, Skeaet kiemn &@e
-ojunlukl a varvl gzeyy&lp@j Igl sk eyieln bdkye e g il
tanel | k Bmtl a wé&n daknu mt aBkaek | jeyceas i gehvdkslk) .
kumt aké v é&amkEl-@xwiiibntax ek ér éntel él ar da
tef-teffit ve seyrek olarak ince linyit ard¢zeyleriG¢r pénar | yesi ( T
tef-teffit dezeyi ¢ ant adf®y yesi (Td-k)a,t kedlee lktadbhraé |
dézeyi Si nek |l i 1y e¢sld dézéyler lsapsayan kikufr-ma k é | biri
Aj a-1 & | yesi (Tda) birimlerinitadtapsar
Ge¢egrpeéenayrg zieyyedseimekt edi r .

5. 2. ¢tekmece Formasyonu (T-)

¢ ek me c esyoRwalttays t e doj r u genlah- ok &mils ékiall
vemarrk i r e -t aK én é rg- efgadedyilkapsaud Riribigriyle yanal
vedkkey girik ol an, baitérlarini deisgyrekarakna tnk éel kadre
halinde bulunduran bu¢- ¢y, alttangst e dajk el mer cekl i ‘
kat kél @ bakl é&ctu kkwrml eaxkr (déa-rdurpedilsarakaant k € | &
kil lerden Ggig%raenn bli ya an ( T-ygk)s;e kk uomh dkug g



altd¢z ey i I | e ¢ uk udereecneel ik ugset-aiexkeélnié goe -airka k

kil ¢tana@aojru giderek art akrat klesarat ek i | M
diz ey i ar adcegjliekjeény | aar, a n dask ak ikdgck @ Bnicytear n  a
kire-takeéemBdh&krer btoukgdery e xi g°sterir. Bol
Formasyontha ait Ge¢gng°ren | yesi ve Bakeéer k©°

5.3. G¢ncel Birikintiler(Qg)

G¢gncecel biri kintiler; ay érQyl)a n m@latewy oonl
plaj birikintisi (Qp), seki birikintisi( Qs ) kol ¢ v(iQk)avé kurpullar i ki n 1
(Qk) herhangi biri veya birka-éné i-er

5.3.1.Alkvyon (Qal)

Kstanbul I al anénda Ka glemdkarsuivadijlerinMa r ma |
tabanénda rg reeliltilkelre hdad i nde kummo ymi |
ge-meyen -akél |l gvygenr ebitreinkionltughypenr | alge
biri kintileri geared | yhivar-yatvma kbarymham

-ojunlukl a kuvarsit, lkankt ujmtgaekrée - t leinr eo |t
Kar adenglzebne gd°°rke fkkis et | aerja kml y ve di k-e
vadil er i boyunca heéezl é& akénma ve tacxk
egemendir.

5.3.2. Plaj Birikintisi (Qpl)

Karadeni z kéyésé dmay uknecrai td emrelhlailkilnde
-akeéelle pl aj biri ki ngdydkl ekiamismu| &aé&édan di .
ol arak daha genik pl aj biri kintileri ¢

-~

5.4. Yapay Dolgular (Yd)

B°l gede -eki t |l dol gul arolardkubartatamaa k t a d
kesimlerin bir késmé hafriyat d°kg¢meg ¢
es ki yerl exi mden kaynakl anan dol gul a

geni Kl et me amacéyla ol ukturul muktur.



6.HKDROILBDJ K

Kstanbul I almasgma |l alr u wteu rbaunn | faad € mey
birimler, jeohidrolik ortam(yeral t € suyu ge-i1rimlilik Kk:
veral t @suyu ge-irebil me vV e Il etebil me
boyutl ar é, bokl ukl @reasn gsag?®izl °Knikindeamlud
ana jeohidroliko r t am t ¢r ¢ Aige - | gyda-meri izmiQizz agmratr &r
ge-irinmgt, ogeamiG-ml iolaratkang, zere 4 ana
ge-irimli 6pgttdnegh gr f ) kagage-aya(iGnlki) ovret
taneli( G-t ) «kKkeklinde alt b°l ¢imlere ayrél m
Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°®zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
da dol gul u - atzl akkalyea voerytaa moa tylaapkesleé ol
ortamlar;yeralsswey u ge-irimlilikIl eri ve il eti
arazideki her t¢r jeohidroli k ortamén
dijer t¢rden jeohidgwrdilkirorsga@amalaanhamad
konuma sahip oldukéywurewnrd a h arah aynegri bir
engell eyerek suyun depol aamlmas éanage®ll ian
cstlenirl er. B°yl e bir konumda ase ta
diJer jJjeohidrolik orgem{ram)énogexuniai

farkl & karakter ve kapasstuetdegérsludamk e
t¢réende hidroj eaddteyu kdepdlaarharor(tyaeml ar

Yamg&-irimsiz ortamlareéen geniedgullhvedr oj e
-ojJun ilikkiisiok gy g&n - laelHtagnkli pram del g° z
yaréidal gl u ve -ojun ilikkisiz yerel (
y a da yayégzénk ayaat | aktsamo yapel é ol mal
ge-irimli ortamlarl a ol an dokanakl ar €

konum t akeémaaslét l@yalniumdeneydran il t @i ra ke ke
-0k b¢yé¢k oranda sénéerbaglk@ak év eg dr--i enkdlee

ge-iiyiamdége-iri ml. ortamalay ey ndyesa Inalrem:
ol anak sajalatyéanenbgerl iyeg®°r evi cstlenirl
Yage-iriml.@ or thadlron @& |l gigma€dmk teéi Kés

I i kKkiblgly ¢ kevel yaygen k¢-¢k - apklyéarge® z e
a-eék ve késmen ei lyiawlgiélni dyae ibem Kk édudkrdilud é&va
ortamo yapelé ol malaréder. Uygun Dbir

ol mal aré kokulge-iar itnasbiazpévaed ¥mmohgpmae € bi r



sénérl anmék bulundukl arénda, alisitn@g m ha
mi ktarée fazla ol mamak]| aal Huyrdepolayabdeny i n e

gerecel.i d¢ K¢ lol avjeirk mloir tsduntlddakitardag aa r €
Kekill endirir.

Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol oo
b¢yek -apl é gPzenekli tagehiver gamoOK Ve

- at Thaokkll éu k | u kaya ortamanyadp &l és éalamal
geometri k konuma sahip ol mal arée kokul
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yé¢zeyine a-€ek bulundukl arénda "serbes
ge-izx2zilmsn jeohi dr oleikk Phratpéaligé ab ydsdah ¢ u k |
"basén-1 é" Tkak sadadl shyeatlepolaona kapasiteli hidrojeolojik
ortaml|l ariaksteaker)axekill endirirler.
Bi

(o]

r b°l @ledduey uy edre p ol a n a h jedhidrelis ortamlardann o r ¢
nceli kle ge-igiemliiri WG4i) (ga)daiyat & Kt
e bunun da ayréca varl éjégzroenunimsilzir
I tel i kil j eohidroli k ortam vtearkadkinldd
énérl anméxk oB°vyalsee Ibgierr edbr dmr s aad & &e |
uyunun depol anabil me kokulunu i fade
zamanda o b°l gede mevcut jJeohidrolik
d¢zeni ne kbaffjdrék |l &gl akan ums al bul unuk Dbi
bulunanyema Istvey u depol ama ortamlar ée@afger yani

altée suyu depollgesnaitnak Eamappntakierérarye e

nw nu S <

karakteristiklerini de belirlentet e d i r . Bu dojkreuklitlud & 6 db
g°stgreiolhemdroli k °zelliklerine g°re be
bazéKsatraen;b u | Eosen Kire-takeé Sutaker e

Sutakeéeré, Zeytinbur néud dkairl.l i Kire-take
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[ Galisma Sinin
[diige Sinin

Goller
Jeohidrolik Ortamlar
I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
[0 Yangegirimli Taneli Ortam (ggt)
I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)

MARMARA DENIZi

0 79.5 71 ka

k e K7ZiBl° | g &eahidmolik OrtamlaHa r i t as €

7. DEPREM DURUMU

7.1. B°l gesel Deprem Dur umu

Ksntbaul ve -evresi, sosyal ve ekonomik
potansiyele sahip ancja&knddae pd & mr ias leis € |
b°l gel erden birisidir., Bu ri sk, ge- mi

i rdel endijinde kdnaahkat adét . oMbawmar a € B° |
boyunca hasar yapécé, ybREgé dEmpmasmhe
sebeb Kuzey Anadolu Fay Zonudonun (KAF)
Deni zi I -erisinde yer aléyor ol maoédar
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi kK ve batlédybar dAodMuduana koaye &&disia s €

Depremi, son olarak da 1999° | DKk Miar mar a ve Dg¢gzce De
devam etmiktir (kekil 8).
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KARADENIZ

1953 vy (
08.17.1699
/1964

1957 1944 1943 1942 Njg3g

kekilb39Depr emi nden Sonra B¢y ¢kKDlepfr @2001)e i dii |B.c

¢Cekirtduwt éa macél ar taraféndan yapéel an

j eol oji si vV e j eof i zi jJ-sismolojiks ara it @ma mtad la o |
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et

getirebilecek en °oaremdk WHiary dvart g &louwmk
deprem, kaynajée Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzey kolunun Marmara Dei z | i --batde ddhygndeki dev
hatteéedeéer . Kuzey Marmara Fayé (KMF) 0
beeykl ¢7 ¢ 9%z °n¢gne al éndéjéenda, 7.0 v
kabiliyeti olduju anl akeéel m@&ktadér (Le

7 27 % 2748 28 00 212 28 24 2530 2548 200 B2 FiE
Silvr o 4 J) it Normal fauits
D 2 i -A_A Theust faults
/ b auyu@ mece & 7 ~=E=— Dextral faults
‘00 o Nofthern Shelf A Istanbul?) { e ol ‘o0
41° 00 TQIUM’ e ~ ~ Ereglisi | N S ey /_‘—" \,“ AAAAAAAAA m“-‘m 41700
/ 3 3TN DL -~ N e Anticine axes
2)))/ o MU :‘" \ (\\\' \), i >——< Syncline axes
\ y/ - sV e N IR (P > % i \ band
40°54' B2 X \ - ' vt \'{ o ™ 40" 54'
It 3 3 b} -~ Kumburgaz Basin SR NS | . §§ landside
| > ! Central Basin f g — N g D A N
- S v
40' 48 Ginarcik Ul 40" 48'
[To Ganos Fault Basin
?9|2809) ;::;?981;
¥ 3 B . 40" 42
2 - \ Y/
{ T ok
Fy ) Southem Shelf \ v/ 40°36'
oo ow P e N N »—
'S s Imeah § 2 \L 5 iy
) ;=‘ Istand | f Armutiu Peninsula
~ X - K.
4030 I . feeneemnT R, K Y 1} 40" 30
S Y Ll N A "\\ Lake
© S2— P [ Gulf of Gemik S N
40" 24 e S o — SR 40" 24
~ e
Mudanya e
.o .
— iommyr Maamw Biock Retwecc Frame Le Pichon et al., 2001
2724 2736 2748 2800 2812 2824 2836 28 48 2900 2912 2924

kelQiKluzey Anadolu Fay&énadekNa r(l@RichameXD gen 5 £ |
di PR001)

Kuzey Marmara Fayéodonén ne tg¢r bir f a
bil i msel pl atformda fazl Btd abt Ekma dy
dékénda -ok fazla spek¢l asyona a-éeék b
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(2000) Marmardde ni zest ed e ki yerl eki ml er et ki

yaratabil ecek di jJer °neml i fay zonl a
depremle@n etkileri ve 1999 Kocaeli Depred@mii n ger i | me fazl al ée
°ne¢gnde bul undur arda letkidyewektha pae mB° bbhas el ¢
hesapl améexkl|l ardeéer . Parsons ve difj. (2C

Yalova,PrensAd | ar é vaer WacvaeykdMy |l &red&d | 10)

Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD
—
- ‘ p A9 Black Sea

/,/’, "’/,:,,;“ : S ad e i ﬁrs
7.4
}4/11“" A1é {
&l 8 Sj/\\‘? 7.3
Y 7.2

o 7.4
A

W 7.0

W 6.9
W 6.8

a1

Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

k e KLO: Kuzey Anadolu Fay o n u MarmaraD e ni z i K-uwumu[Armipede ki D
2002]veMs6.B ¢y ¢ k|l ¢]J ¢ ndeki D eADr 181999 eAmbrasey®) 2026 | € me
Parsons, 2004)

Afet ve Acil Duum Y©°net i mi Bakkanl éjéenca 18.C
Re s mi Gazetebde yayémlanan vre Ty rOKLI. e
Bi na Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Haritaséeéonda 50 yeéel daamxépenai yod caus €4 5%
senaryo deprem i -in PGA (En y¢ks)ek 1 v
burada kéyenélzer odeamr e mde ol ukacak yerl
tehli kesinin y¢gksek ol acajé b°lgelerdi
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ok
basimas, yayimianmas: durumunda gereki hukuki yolara

kekKILLT ¢kri ye Deprem Tehli ke Haritasé (A
7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremselll if]i

T¢rkiye Deprem Tehl Akand#dagenaséend&st a
Mar mar a Dsinnden ige-ren Kuatélyae Anaakdonl uo | Fa
Al an Sénaayhdar B ak an deprem tehdidelerinim sahasyk s e k
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12).

kekizKst arskewnmleDé&parreéem Tehl i ke Haritasé
Kstanbul I lTinin depremsell iJini aracxkt
Meyda n & (Enl em=41.03; Boyl am=28.98) k a
-ember ile sénérlandérébmackgbk?! mge MOHA:«
toplam 52 adet deprel@ Tabl o 6) , al et sel d°nem (
katal ogl ar &JlDKav) (eH @GERKedapéaneamall&re ky b p €
13). B°l ge sénérlaré i-erisinde meyd:
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yapél alnekehasé(prababilistik) deprem t
tari hsel deprem veriler:i kul |l amél mam
verilerinin merkez ¢(¢ss¢ (episantr) ve

Tablo 6: 19002 0 2 Ol aYyreél Ar asénda B°l gede Ol ukmuk ( En
Kabul Edilenr=100kmY ar € - ap | lee ¢Ranwbéerr|l andeéer éGerémi KAl and
7. 50MO04. 5 Arasé Deprem Sayel ar e

190012019 Yeéll ar e
Gel en Deprem Sc¢

DEPREM B! Y!KL! J!

4 . 5MK5.@ 36

5.00 OM<5.50 9

5.50 OM<6.00 5

6. 00 OM<6.50 1

6.50 OM<7.00 0

7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52

B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi 56
Koordinata gore Dairesel arama | Sarsintiturd [Hepsi — v| | @
Bssama 1900 |01 Jo1 | sitis 2020 01 |24 |Tarih Aralige
i1 KRDAE Elem  41.03 | Boylam 28.98 | Yaricap 100
el s G e Ventsral| 5|

s vy

E’elopmem purposes only For development purposes only For develnpn’puvposes only For development purposes only For development purposes only:

.

e

For development purposes only For development purposes only For yelopment 1 oses only For development purposes only Fordevelopment purposes only For development

‘\

foplam 52 sarsinti (UTC).

kekiB&Mer kezi K's t an bé&EnlemF41103; Boylanmv28\9&adbui Edilen
r=100kmyar é- apl & ¢embex iAl anSan MiModEd®Er &lerh mi K
Toplam 52 Adet Depf( BEQERXM) él ém Har it

B¢eten bu verilereegkie eykste&knhlasiEl bAI
Anadol u Fay (KAF) Si st emi I -erisinde
Kstanbdlan&l i -1in mer kezi Kstanbul Ta
Boyl am=28.98) kabul edi Ilreni | re=1s080n ékrmh a
alenda M=4.57 . 5 beyekl ¢kl erinde meydana ge.
kull anél ar ak yapél an deprOe mb ¢tyechk li¢kjee n
depremin 50 yél Il -erisinde meydana gel
(Tablo 7).
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Tablo7:Mer ke zi Ks t a n bé@EnlenF4LlI03; Baylaniv280&adbui Edilen

r=100kmYar é- apl & ¢embex AlanSéan Melyarmdaar &lerh mi kK

Verisi KOl asekeékhsak (Probabilistiz-)epepHh.em
Zemin Jeofizik Anali?

Ortalama
e Olase | ek OI aséel e Periyodu
B¢y ¢k _
(M) 10 50 (Yel)
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 1000 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

Il kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olup, depreme y el an i | jea@ldjk, kidrojeatojiki a mé n
jeomorfoloji k/topojrafik, I kIl i msel , m
bajl é ol aerkatkedide] i kHheyel anl ar ; mal zem
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
seml andérél érl ar . Far kl é tipteki bu
teti klenebil ecejine lalkiéknkéinnd a t ersepyidtalnea
depremlerin b¢gyeéekl ¢l é¢ne ve odak nokt a
Ve al et sel d ° n eonhdaen gdeerp-reekml eekrmink an al

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il al an s éneéhaicadeé i - i
Mar mara Deni zi I -indeki Kuzey Anadol u
Kstanbul 6da hissedil mtkge wve yakéhénd
yéellarda yapeéelan sismik arakteérmal ard
y°n¢gnde Buluzman éf ar énén, heyel an ri sk
ol duju bilinen faylarla 1i1likkilde ol dtu

fayl arén yapésal u n s saptdnabilmektedi® kze k°inl¢ nle4 )
Bu dojrubt®lugdade meeykd acrat ageMebisteg bey
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket
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KUZEY ANADOLU FAYI
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8. Ki TLE HAREKETLERK

Bl geyekat | ei Ksatraenkbewlke ekalni ,Bi | gi Envant e
202kKapPsaméndAaviyepa aYakasée IGemey e Vj € st
ait heyel an arakteéer maseée vB°rligeri - edroijs
bulunan stabilite sorunlu al&ar;

fHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
fKaya Kkevi Durayseéezléejé (Kaya Ortaml

ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mi«kt

Heyelan Bilgi Envateri Projesik apsaménda yer alan mi ki

verileri, bel geyi ol uktur an andzfen t i
yapélémék BaAlyge ke vi balke akaydaa deerijme veya

d¢kme tehli kesi bul unamBuy aamal-e ntl &s p iktg t e
sadece gmin ortamlarda e | iAlkeeyne | baka €p €é al t énda ake
hareket t | ve etkinlik durumuna g°re séneé

czerinde g°d4tEED.i | mi ktir ( EK



kekisB°l geden Genel G°r¢negm ( Menekke
8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelanlar, zemin ortamlar ve ileri dee c e d e ayr ek meck k ay

gel i kmi ktir. Haf i f meyi | | i ve def or m
gesteri) . (€Elmkdéprlem il e meydana gel en
aKeéreée yajJékeéen s¢zel mesi I | e edirt an bokl

kekiHeyel anén kemati k G°ster i mi

Proje kapsaménda yapeél an h e gkezenaim -al
ortamlareée temsil eden heyelanlara ai/l
al anéndaki aktif, 1 akt(idyuelukayadhi ngen
belirl emeye, depr eml i durumdaki har ek
y°nel i k oltaérra k Byua pkéa pnseéakmd a , heyel an al

Izl enen y°ntem akajéda alt baxkl ékl ar &
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(1) YamaHeyel an Kl i kki si

B°l ge i-erisinde yer a |l a tuf oldnehgyeldnmm | ar é
-ojunlukl &l debmprawmayda yer al maktadeéer
ol arak tanémlanabilecek alanl ar I | e @
alanénén bir-ok yerinde bulunmaktadeéer
-ok heyelan morfolojisisaymadéoldulaj a
bu heyelanl ar -ojunlukla g¢negmgzde dur

kekl17V 6darmar® Denizi Ey e s & vV e Ke¢-¢k-ekmece
yama-|l arda yer alan heyelanl aréen Kkuk &

kekiwKuBakéke Heyel an MémaaklmmEatCgé&)n ¢ me (

(2) Aktivite Durum Tespiti
Heyel anl arémlgegnaeln alfiesvrahean dg 9 z Il enmls e

birli kte binalar, -itler ve yoll ar ¢
Proj e al anénda Il ncel enmesi gerekti i
edi | mi ktir. Her bir helyied deen bfi@zlua b

boyutl ar da, as el ya da iSahadacéiyle | haeny ealr a
neden ol duj u PPlrzdreaqrl ehmsatr i doras wul ahreey

be¢yekl ¢ ¢ Ve agrlarseg, ndh kategori ze edi | n
- al avmald anen&PTle de d ek | e rheyelan Imerfoldjilermd 1 kt e
dejerl endirme i - i nyabnmaak-v udruayhaariuliké liuérji e Ay I

diren- a-¢€el fTebbo9p el i rl enmi Kt ir
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Tablo8: Hey el aGylnacred n éArkit i K-iitrel¥ner il en Dejer]l

AKTKVKT .

KATEGOR BKNA HASARLARI, TOPOJRAFKK

-tok belirginisheyel an morfol oj

-10 cm ya da daha fazla yer de

Aktivite bul unmakta. Bunun waoéddé&; adf
| g°zl eml enmektedir,

-Buradan anl akél maktadeéer ki bu

hareket edecektir
- Belirgin heyelan morfoloijisi,
Aktivite -lilalOcmyedej i Kkt i rme il e
Il -Buradan anl akeél makt adé
hareket edecektir.
- Belirgin olmayan heyelan motfgisi,
Aktivite -Muht emel en heyelanl arén sebep
1" g°zl eml enmektedir,
-Bu heyelanl ar hgfiimekder ecgde y
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
Aktivite -Muht emel en heyel anl|l annaen sebep
\Y gzl eml enmektedir,
-Bu heyelanl ar hafif derecede
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
Aktivite -Muht emel en heyelanl arén sebep
\ g°zl eml enmektedir,
-Bu heyelanl ar ktedk. az aktif g°©

M —
- ox
=~
— <
(o)
o
C o

Tablo9: HeyelanAk t i vi t esi K-in Kayma Dayanénmn

Aktivite D¢z | ‘ 1 Il v \%
Kayma(lgea:eyée? nem A- - B 1 = 20
(3) Yama- Stabilitesi
kewtabilite analizl eri yapél ar &k p o

-al ek Dlemert @enmiounmedas; goveOhl Okokanspgk
heyel anén, a-ék miar shady @l aod dtug po jgroa fey
hal en aktif olarak g°r ¢l mekte ve ge-m
ol dukl arlémek Aggdrie c a, gel ecekt eki bir d e
et mel er i bekl enmeklt ¢eéénda Depea&aRrdkgkiae
2.0 olan ©bir heyel an, yama-1|l arda baz:¢
sahiptir. Depreeamdak g veyFsk o2.alh bir he
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yama-|l arda deformasyonl ara yol a- ma ol

deprems ér asénda dahi duraylée (stabil) kal
Tém heyel an aktiviteler:i I -1 n, me v c U
Bulun a n sonuca g°r e, en y ¢ ksek aktiwvi
faktOorll.eZ iollmadkt adeéer . Dgkg&kra&kelh vi ok har
gevenl i k fakt®oreéegne sahiptir.

Proje al anénda, mor fol oji si tanéeml ana
bul unmaktadér. Heyel an morfolojisi be
b¢e¢yeéek depremlerde hamrérkeb uled nmd kj uo | vima
tanemlanamayan heyelanl arén ise -0k u:
dej er | endiBunial npeéyeldadetlikesi riski

T Yéksek Ri sk
9 Orta Dereceli Risk
1T Déekeéek Ri sk

ol mak ¢zere ¢- kat eigwotriiry e( &b leo dEe(§ le.r | €

Tablo10: G¢ v e Ral kitk® G ¢rReskDej er | endi r mesi

Fs O 1.0 As Y ¢ k Risk
1.0<Fs <2.0 BsL Orta DerecelRisk
Fs O 2.0 CsL D ¢ K Risk

(4) Tanémlama ve Sénéfl ama

Arakt érma i -in seoku |g¢gncheelr abkitri vh e yee |oal
faktor ¢ Ve tehli ke senéef e (ri sk der
Dejerl endal mel eere ia-ni n s e- ikunem akitite ad et
ol aséel ej e il e gevenl ik faktorteger mal ér |

sonu-|laré verilmektedir (Tablo 11).



TablolL Akti vite Ol aseéel éaér kidrmeamxiiesrké |IDer ec e

Landslide | Activity Inclination a N1 Fs
No. Rank (degree) degree) | (present) | (present)
1 n 6,9 7 13,9 1,71 0,52 0,16 7,01 0,86 ASL
2 n 8,5 7 12,9 1,58 0,57 0,17 6,32 0,78 ASL
3 n 12,2 7 10,6 1,3 0,55 0,17 5,62 0,69 ASL
4 n 11 7 11,4 14 0,55 0,17 5,89 0,72 ASL
5 n 8,5 7 12,9 1,58 0,55 0,17 6,44 0,79 ASL
6 n 10,7 7 11,6 1,42 0,55 0,17 5,95 0,73 ASL
7 n 9,5 7 12,3 1,51 0,49 0,15 6,6 0,81 ASL
8 7] 10,9 10 11,4 2,01 0,46 0,14 6,46 1,14 BSL
9 K 9,5 15 12,3 3,29 0,50 0,15 6,54 1,75 BSL
10 n 4,3 20 15,5 5,64 0,52 0,16 7,61 2,77 CSL
11 n 4,6 20 15,3 5,56 0,74 0,22 6,17 2,24 CSL
12 n 2 20 17 6,18 0,78 0,23 6,44 2,34 CSL
13 n 2,4 20 16,7 6,07 0,75 0,23 6,52 2,37 CSL
14 n 4,4 20 15,5 5,64 0,64 0,19 6,75 2,45 CSL
15 n 4,1 20 15,7 571 0,70 0,21 6,46 2,35 CSL
16 n 53 20 14,9 5,42 0,60 0,18 6,81 2,48 CSL
17 n 5 20 15,1 5,49 0,64 0,19 6,63 2,41 CSL
18 n 9,9 20 12,1 4,4 0,67 0,20 5,51 2,00 CSL
19 n 3,4 20 16,1 5,86 0,63 0,19 7,01 2,55 CSL
20 n 6,4 20 14,2 5,16 0,64 0,19 6,35 2,31 CSL
21 n 4,3 20 15,5 5,64 0,64 0,19 6,77 2,46 CSL
22 n 4,2 20 15,6 5,67 0,60 0,18 7,04 2,56 CSL
23 n 4,3 20 15,5 5,64 0,57 0,17 7,23 2,63 CSL
24 n 3,6 20 16 5,82 0,61 0,18 7,1 2,58 CSL
25 n 4,5 20 15,4 5,6 0,61 0,18 6,91 2,51 CSL
26 n 3,8 20 15,8 5,75 0,59 0,18 7,2 2,62 CSL
27 n 3,8 20 15,8 5,75 0,57 0,17 7,34 2,67 CSL
28 n 5,7 20 14,7 5,35 0,59 0,18 6,79 2,47 CcsL
29 n 3,8 20 15,9 5,78 0,49 0,15 7,98 2,90 CSL
30 n 4 20 15,7 571 0,72 0,22 6,38 2,32 CSL
31 n 3,8 20 15,9 5,78 0,65 0,20 6,81 2,48 CSL
32 n 5,6 20 14,7 5,35 0,77 0,23 5,85 2,13 CSL
33 n 2,3 20 16,8 6,11 0,56 0,17 7,74 2,81 CSL
34 n 49 20 15,2 5,53 0,60 0,18 6,9 2,51 CSL
35 n 3,6 20 16 5,82 0,62 0,19 7,03 2,56 CSL
36 n 54 20 14,8 5,38 0,60 0,18 6,79 2,47 CSL
37 n 4 20 15,7 5,71 0,63 0,19 6,89 2,51 CSL
Yukar edaki tabl oda verilen bil giler
kar kél ek lag bltke n adedie (Tabl o 12) vV e y
bel irl eakd.ktir (
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Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé

AKTKVKTE

AKTIVITE OLASILIGI
o . .
0% 19,63% . I
| 3% m I

L7
v v
75%

k e kKI8: Aktivite Ol asél éj é& Daj él emé

—

Depr eml i dur umdaki gevenl ik fakhbirer ¢ (
t ehl ifk@nas élna@&r k€l é k ugeeti€rablo AHwel g z deé loik
daj el éml ar ék ekei).li r1% nmi ktir (

Tablo 13 TehlikeS € nHefyée | an Bl ok Sayeése

Y¢ksekAsRi ¢ 7 19
OrtaRisk Bst) 2 >
Dekek CRY s 28 0
Toplam 37 100
TEHLIKE SINIFI
. | Vitksek
9% Risk (ASL)
% ® Orta Risk

(BSL)

W Duigtk Risk
(CSL)

kekidTehl i ke Seneféna G°re Y¢gzdelik
Yukareéeda verilen tablo ve grafikler de
(ri sk derecesi )rkanll gqirleerii rilli &kt eajdell] @m
yer al an dajéelemlara baktéjéemezda, a
gevenktiddef ari ve ri s@l.doelr,e c¥eesk giddn, RiFs
aktivite kodu Alll 0 ve <fiFrd<v200, Qurth Riskl ar én
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Bs) 0; aktivite kodu fAVd2o0l0anliDgKgko Ra 5
ol arak bulundujulg°r¢l mektedir (Tabl o

Tablo 14: Aktivitie Ol as él eéjJ énén Tehli ke Durumu Bak:

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

O| BsL(1.0< Fs<20) Cs.( FX0) O

Aktivite Kodu - (Adet) Adet-Y ¢ z d Adet-Y ¢ zde Adet-Y ¢ zde

- 1-(0)

> I - (7) 7- %100

= I - (1) 1- %100

~ IV - (1) 1- %100

< V - (28) 28- %100

Bu dejerl endir me skoduid blamare nar al° & kel aArklt a
hal en aktif ol dajl and ak Em&l & re ms &gde lea rme
Al vlanlarl Vo] i me bajl e geliken hareket
gzl emlenmesini, yama-1| ardaki séj k at
ol abil ecejini g ° kodué V wiankartise, demin .hareReklerrii v i t |
sebebiyle hafif hasarl ar gzl emlendi]
hal en aktifulolmaamdlats& | ¥ eddr i n heyel ¢
neden ol mal aré beklenmemektedir.

Yukareda yapélan de]j ercluenmad iagrimeet,e e ma an

se-il en | o8K adetylheyeltra bl@d@ t anéml anméxkteér .
lokasyonlarda birbiriyle il k ki | i birden fazla heyel an
bir heyel an lwé, ok w biir-ieyliesi mndeé kKkili b i
boywt | ar da, as el ya da i kinsgdnédmlreakméK:
Bu al anl ar , k ay ma v endekhareket tipgne sadieolup, e a k
etkinlik durumuna g°r e;

1 Etkin Heyelanlar
fPasi f (Uyukuk, Di ngin) Heyelanlar
1 Fosil Heyelanlar

ol mak e ¢ZBertip ol arak Yasg@&ledh anaréa ktl an
dejerlendirmelere g°re, b °7l etkia @ gasie t ki n
(uyukuk, dinginhewel 218 td lexn gabipdSipignt &)
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Tablo 15: Etkinlik DurumunaG°® Hey el an Sayél ar é

ETKKNLKK TKPKNE G¥R
HEYELAN SINIFI

HEYELAN BLOK SAYISI (ADET)

Etkin Heyelanlar
Pas f (Uyukuk, Dingin) Heyelze
Fosi | (Kal ént é&) Heyelanl ar 28

Toplam 37

8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge seémiégilmde tiespit edilen heyel an
hareket etme °zellijine ag°treneérklazme we
dejerl endirmeleri yapeél méexkteéer .

8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymaseéeé, zemin k¢gtlesinin kayme
makasl| ama bol gesi boyunca 3¥ama-Yapé&laa

-al ékmal arda 37 adet kaymbaaharbkéetirter

/K

kekRdOZemin Kaymasénén kemati k G°ster

8.1.1.2. Akma
Zemin ortamda makaslamg ¢, z ey |l er i ni n - ok s ék anc
ol madejé ¢- boyutlu s¢grekl i b iar] éhlaérmeék e

akékkan séveéedaRine benzer (kekil

Heyel an araktérmal aré kapsaménda, akm
lokasyonhr da t espit edi bmaiheayelanlbkmas énad - kearl s
I ki nci |l har eket | eproje gdnelipdek aly ma b & k & mé P dz:
gesteren heyelan bloklaré i-erisinde ¢
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k e RL: FZeminAk ma s ématni Kk eG° st er i mi

81l2Et ki nl i k Durumuna G°re Heyel anl ar
B°l ge sénérl aré i-erisindeduressmpumna egr
etkin, pasif ve fosi|l heyel anl ar ol ar ¢
dejerl endirmeleri yapeéel méxkteéer.

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar é I -erisinde, °ncel ik
tanéml ana b igl¢gandveme et Ki nl i J i devam eden
dejerlendirilmiktir. Bununl a birlikte
anl akéekrmnar vikaneket et me ol asél é&jénén vy

etkin heyelan alanl aré ol arak tanémlar

Etkin hey¢ anl ar , aktivite olaseéelejée #fAllo
tehli ke durumu (ri skg)doercelceensl b & inarrsérns ie
temsil edilmektedir.

Yapél an arakinGoma cwvegbea ggbeirdiccz i er yddet 1 | i &
etkin heyelan blok belirlenmk t Etkin. heyelanlag n t aBnaakn@éil k- %eys i

Floryamev ki i nde yer al an Me n e k dire EtkHe y e | a
heyel anl ar , bu bol gede ¢ekmece For ma

fyeleri dne ait birigndleirk miikl eo lkuapp,| €k ayy:e
G¢e¢ng°ren jyesionin kil seviyelerinde c



8122Pasi f (Uyuxkuk, Dingin) Heyelanl ar

Heyelanb | okl ar é i -eri sinde, heyel an mor f
har eket et kinli7Ji o | ma miave lfiaksebetkitefini k t e ;
ol uk mada yasan kaynakbl @maswzakalaél é&r i |
yar at masé durumundmaabi decakséeyadam&-1| kha
dejerlendirilmiktir.

Pasif heyel anl arvel \aktalvarn,e oid lasslBk iek ef &
2. 00 ve tehlike durumus) Or ioslanddareged aain
ile temsil edilmektedir.

Yapél amawramizlenrésronucuna g°°r e; bl gede
bloku bel i rBwenmexel atne karleacrel aFroén,Br sygEé m @ n
i yeislie kapl é& yama-.IParsdd yeryedlhmalatl achd

Bakéerk°y il -esi, FrFrdaygemeakmahtdalerye
8.123Fosi | (Kal énte) Heyel anl ar

Heyel an bl oklaré i-erisinde,inleklan f ol
al anl| @arnere&reti ne neden ol mal ar é bekl
dejerlendirilmiktir. Buoal andayeh, ay me
bul unmamakta ol up, deprem sérasénda de

Fosil heyelanlara kt i vi t e ol asél éjé AWVE. 6Danyeog
tehli ke durumu (ri sks) @erodaeasiheyé&Daamy k
temsil edilmektedir.

Fosi | heyel anl ar , uzun ge-mi kKte harel
yitirmi kK egledrmanesakianharédeéer . Mevcut j
kKartlar alténda g¢negmgzde et kinaml mal
mor folojilerini de genelli kle kaybetm
heyelan bloklaréngnkgema adadga@é mlamacl
ol arak hesaplanméexkter . Bu nedenl e, s °.
yer aldayedayamaalat t emel kazeéel arénén
veya topujun kazéel masé, yamaacamasgagly
i nsan kaynakl & m¢gdahal el lri ks omiurc ua -kéew
ol mal ar & dur umund an halégelebddceklariibekieranelidit. e k r &

B°l gede xa@gé&lman var aanal i 28 lekasyamdafesib n u c ur
heyelanbbkube | i r 1l enmi Kkt i r .



8. 2. Genel kev Dejerlendirme

Bah-elievler, Bakérk°yd e@Gd mgi®emem| w as
kayaor t aml arda geliken Kk¢gtl e hazemiket | 1
ort aml amidkat igre,|l37Bdet lgkasybe belr | ealup) hakeket tipi

ve etkinlik durumuna gRapmp€ttaleirhdamemth:
22,k e k3).1
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Belirlenen | okasyonl ardan, z e gtkilhk or t a
durumuna g°r e; alentakosilnk ahl ¢dyewtlagda?d alamdave
potansiyel heyelanlarised®?lardab e | i r1l enmi Kkt i r (Tabl o 16

Tablo 16: Etkinik Dur umuna G°r e K¢tl e Hareketl er

ETKKN HEYELANLAR 7
PASKF (POTANSKYEL) HEYELAI 2
FOSKL (KALI NTI) HEYELANLAI 28
TOPLAM 37
B°l gedeki belirlenen zemin ortamdaki

tipi ve etkinlik  rdumasmimaegyreatijeol oj
k e 5).
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B°l gedeki zemin ortamlarda gééekmrmeae Ke

Formasyoninun G¢ng°r en vV e Cuekiur l ek mBan| g me
FormasyoninunG¢ r pénar | yesi ' ne ait Kkmimltu rve
Etkin ve potansiyel (pasi f) ol duj u t e
heyel an al anl aréFormjauyndnklrrunt eRRareger e
ki |1 birimler I | e kapl é yama-1I| ar da
bul undujbuw lagleangleanrel i ne yayél méexkt ér .

Etkin heyelanlarén tamamé Bakérk°y il

Heyel an Béid igeismdeidi r . Et ki n heyel anl
Formasyonudnun Bakérk®°y vV e G¢ngoren
y ama- lgaerldiak mi K ol up, kay ma yézeyl eri

seviyelerinde olukmuktur.



9. SONU¢ VE ¥NERKLER

ARKstanbBRdlkd Kleiv,l er , B a k é Zegtihburnu K& ¢ -negl® e rein
Heyel an Far kénadd e &l tké rnt dup - KeijtEedfrsitedmearu |
KlHeyel an Bil gi Envaka py a méatha jverileri (2
doj rul tBuashu-nedlai;ev ! er , B a k éinbkirfiuyl, - eG ¢enr g °nrde
tespit edilen heyelan bilgilerini I - er
Ge¢egneyl Mi kr ob°d gailte mar Pk tog remal aar éndan
ve proje -al ékmalaréenda dejerlendirildr
Bu -al ékma illean bttélgleidledli erhienyee kar kK é
niyetiyle, yapélakmék veya yeni yapeél e
°nlemiln ©°nceliklerini belirl emede yard

Proje kapsaménda el de edighewnl aeakl ani

yapeéel mécx vV e bahse Konu bel ge ol - eJ i
dejerlendiril micktirri sAiknmdedayr &nttéalpe ¢
konul ara dair el de edilen sonu-1ar, b
yapéel °neriler anl ateéel maktadeéer.

Bah-elievler, Bakérk°y,| -6{fergtnedenvel u

toplamda6.466h e k t az° lé-kgsngaljptirB° | ge, 28A4606 ve
boyl aml aré ve 40A5706 ve 41A2006 kuzey
Bl genin or tl&lCHhmay ésl @ ceakk |yrapj@e ¢ /dimj kt ar é

B°Il gechsr Il Wi d@jme rdloé ragyirmitisd genel olarak %Q0
arasemBdhdgede yer yer -JyJamarverféd milkeei d:
dejerl ere ul akmaktadeéer.

"Yapél an -al ékmal arda, durayséz kKkevl er
ol duj u gor ¢l mekt gr . Bl g&daa, yamall akl
hareketl erinin yRuyaumma -olladru jeu] iyne ryl °enr¢dni dre.
durumda ol up,ayBs%®lzg«xkekierdbu kesi mler d:

"Bl gedeki etkinBakgekawnl altermrsit am&mer
al an M#®MemHelkkwe!|l an B°l gesib®°i getiesi mdedipré.l
yeni yapél akmaya a-¢€él acak ekasnaml ad emd
araktermalareén titizlikle yapeéel maseé ©°r



B°l ge OIligosen, Mi yosen Ilver dPelni yolsueknmayt

B u formasyonl ar én czerinde I sewlojikg ¢ nCc e
birimler yakj] edan DgeinkmendoFor masyonu
Formasyonu (T-), G¢ncel Biri kintiler (

ve Yapay Dolg (Yd)o| ar ak séral anmaktadér.

"B°l gedeki zemin ortamlarda geliken K
For masyoneun g¢ynegs®ir ve C¢Cukur -ekme | yesi
G¢egrpeénar | yesi'ne ait kumlu ve killi k

Bakérk®°y bureu i Fegtkbapaind¢gzl ¢kl erinde

g°zl eml enen Bakérk®°y lyesi ' ne ait K
smmaktadeéer . B°l gede, Ké¢-¢k-ekmece, B
AKstanbul Strateji ky¥éer aAlima&t adyuw . Re z ¢

Blge, T¢r ki ye Deprem gekKbizkey Kamidbobohsé'Fry
yakén ol masé sebebiyle¢ildssok emlifadeihll e ke
edilebilir,

"Heyel anl ar én, teti kI enme nedenl er i |
de¢kenegl degj é¢nde, b°l gedeki kéye il -ele
daha da éngel di hialve her ne kadar b©°l
heyel an alané ol sa da, yapeéel akaméékn € a |

arakterel dgxegnge mektidjiir

"B°l ge ve yakénéenda ge-mik yéllarda vy
e] i mbakatlaar | -erisinde kara vy%yelamde b
riski y¢ksek alanl ar ve karada var ol c
alanl arén konuml ar é, hem de fayl ar én

saptanabi |l mektiada dibr°.l glewW ed arfjeryidlana gel eb
beyeéeklpkem alktivitelerinin b u heyel an
ihtimal dahilindedir”.

Her d°rt il -enin séneérl aré i-erisinde
hareketl eriniégml|l mekansalel dakéler.i ve
| -ered Jjaywrdéent el e bir Kekilde veril mi«kt

ortamlar il e kaplanmék ol an yama-1| ar de



B°Il ge sahaseéne ol uktur an zemin iortan

yama-|l arda gelikmiktir.kKéZemendekit amé pe
7 adedi et ki n, 28 adedi fosil (kal ént
ortamlar i1l e temsil edil en yama-1I| arda

"B°]| geerdealyan ve etkin ol duju teelsipKietn e

heyel an alanlarée -ojunlukla ¢ekmece F
ki |1 birimler i11le kaplé yama-I|arda g:e
vV e mor fol ojik dAzeblFrEepe dabhhi payyamt el ¢
yapéel akmal al da eseékl i tekni k i ncel eme
depr eml | duruml ar I -1 n y ama - stabil
analizl er yapél madan yeni y a eénhah K ma |

geventl g bakéméndan °nem arz et mektec
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EK1:BAHCELKEBRAERRKEYNG¥ REEYTKNB WKRNIEL ERK
ETKKNLKK DURUMHBRYELABMRRKTASI

EK2BAHCELKEBAERRK¥ YNG¥ RENYTKNB WKRNIEL ERK
HAREKETNH KRXREELANEHYARKT A S |



EK1:Bah - e IBiakvelGrh g 2Zeygnbu nu Kl - el er i Et kinl ik
Heyel an Haritasé



