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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl|l aréné kull anar ak, .stesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar é, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajJl ayan, d¢nyanén kendi di nami k|l er i |
bil ekenidir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-téjénda afet halinden bahsedil et
Af et duyarl e bir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a l pl anll amalear| &k r inmeé¢ e lyiakpld
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmken kél enmasédEé
i1l ke genelinde ve Kstanbul 11 °2zel i nc
kaynakl anaunk lvae a-fejtienld® n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yéllarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu ile il gili dej i ki Kk
sayéeésé baz aléendéjaéndaa eheéeeldaml aert kii Il k
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn
kayéplareéen depremlerden sonra ikinci s

Heyelanlar, k ent | ek menin yojun ol duju vyerler

zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amd
hi drolojik, jJeomorfolojik, met eor ol oj i
°rte¢seé, arazi kull anéme, yapél akma, a |
tar af énlda ne tskeikll eerke n Zzaman zaman yajeé
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakadée]j éméz kentin maruz kalabil eceji
al eéndéejénda; riskIl i abiarn|nae ké@n sbaell ikrd retr
ve afet duyarl @& kentl exkxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme viel eHelyizrelpi kPtreo,j e22X 8 6y é
yéel é& kubat ayé sonu itibariyle saha a

km? i k al andekepsaayaRmeidheér mat heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, Ra&r2-09kl emt ktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bil gi mEeavaint esay ¢
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é] & tDepranf Seferdbeaalik Plyee r ¢ r |
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazér | anBwak-taldEkma dojrultusundaj; 39

dajéelemé ve il-elerin birbirleriyle

dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseénda
ol ukmasé adeéna, olukturulan 14 Db°]| ge
hazér | @ablmBkt ér

é

al énar gler bbhkitysdiner ol mak ¢zereveriyegi | i
a
K

Bu ki fikhpt-a&rkbBid] ckellia,r |, Bayrampacka, Eser
SultangazHeykll-aenl eFar kéndaloccadeKi abpend
Bajcél ar , Bayrampaka, Esenlidr-,el @akne s
heyelan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesimerkk € f ar kéndal ék
suretiyle, yapélakmék veya yeni yapel
°nl emlerin ©°nceliklerini b dilKisrt lasmeaid e K
Heyel an Bil gi Bvnevrainlteerrii  kPurloljaenséehoa r a k ,
Bel edi yesi , Deprem Risk Y°%neti mi ve |

Deprem ve Zemin Knceleme M¢cgderl ¢7 ¢ (D
ayénda hazérl|l anméxkteéer .

Tablol:Envantere Altl é&k Projeler List

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJERLENI

1) Avrupa VYakaseée G¢gneyl Mi krob°l gel en

2) Anadol u Yakasée Mi krob°l gel eme Pr o]

3)yBeyl i kd¢gze ve Begyeé k- ek mecSeahKall-aerléenr
Arakt éréel masée, KncelHEXA&ERI (2O 1Kz | 4

4) Kl Al ané Heyelan Arakteérma Projesi

18



Tablo22Heyel an Farkéndal ek Kitap-¢€éjé Haz:

Bah-el
Bakeéer k?©
1 Adalar 8 Gengor e
Zeytinburnu
Beki kt g
Beyoj |
Kaj ét ha
Ki kIl i
Ey ¢p Beykoz
8 Sar éeyel 10 ¢tekmek?©
4 SRR 11 Kile
Silivri :
: Pendik
Beyl i kd
5 Boycok-ek 12 Sancaktep_e
E Sultanbeyli
senyurt
Tuzla
At akehi
Avceéel art Kadék?©°.y
e K¢-¢k-ek s I sk¢dar
''mraniy
Bajceéel ¢
Bayr amp:
7 Esenler 14 REIE
i Maltepe
Gazi os ma
Sultangazi
2. AMA¢ VE KAPSAM
Kstanbul Beyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj e, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl aKkstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwlnakl rAlpaorddnrégn Kisd mel
sahada el de edilen heyelan verilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes

[ 19 [




Hazér |l anan rapor, Ks tcan br mlf i, iklikkbitkiurm me

°rte¢s sekmsmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermalara ai¢t heyel an envan
tehlikeanal i zI1 er i , pl ana esas yer @&featel i mse
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al maktader .

Rapor niha ol ar ak, bil gi envanter. dej er
projelere ait heyel an verileri I 1 e bi
veril ere g°re yapeéel an tanéml ama vV e

hazeérilKesnambul Klii Eneaynelead Blaps anmdlatra

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r

Bakkanl éj e tar af éhedparne my ¢S esfrel (Jigoder 3) K &kn aMn
kapsaménda yapeéel masé d¢egkeneglen alfteyamé
ve ul akém ajénén afetlere dayanéekl & he
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:
y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol uxkt
Bu kapsamdaB a jl @& , Bayrampacka, Esenl er, Ga
I | - elheeryienliann bi | gi |l eri ni sunmak ve he)
ol ukturmak suretiyl e, yapeél akmék veye
al énmaseé gereken °nl eemmeedrei ny a°rrmdceariciék |
amaceéeyl a, Il -el er t emsi | eden veril
envanter.i harit Klsdraémb Blaj Kéli g mpuanBgy r a
Esenl er, GazbowulsmampaxiaHe Kélaherkar Kén
Kitag-baeg&wt armn.m

Kitap-ék i-erospranatie kbnemergeai kekil |
negfus, yerlekim ve ulakém gibi genel k
alténda BEéI igmmi3ot ier . Bl gedeki heyel ar
her bek il -eye aihti dreoojnecorlfoojliojbii,l gjieloelrc
5, 660da ayréntel e ol ar ak anl ateéel makt

eden/tetikleyen Db°lgenin sismik durur
deprem durumu bakl éjJjé alténda yer al me



Bu kitapgrdjaamabandaki aseél ama-1| ar dan

tehli kesi bul unan alanlar 1 -1 n, ger ek
uygul amal ar I e I hgi i dijer paydacx.|l
al éeénacak ©°nlemleréen.-iHePrnbdedi |l gl -esaj ém
alan k¢tle hareketlerinin | okasyonl ar
80de ket e hareketl er ana bakl éj é
hareketl eri, heyel anl ar (zemilre] r t(akna
ortamlar) ol mak ¢zere 2 alt bakl ékt a
envanter. proje sonu-I|laréenéen,Bagrcell as u
Bayrampacka, Esenl er, Gazi 6zmdnpdea yae
°nerlid exirili kte B°l ¢m 96da sunul makt ad
Tablo3: KBB Deprem Seferberli k Planée (AnN:

DEPREM SEFERBERLKK PLA

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢Keéem

22Mevcut altyapeée ve ul ack getrilraesiée
3Sismik ve yer bilimleri -ale
4-Af et sonrasé toplanma / baré

5Af et odaéklaep aesjiitte ngel i kKt i r me

3. KNCELEME ALANI NI N TANI TI LMASI

3.1. Cojr-4én Kekiulm er i

Bajcél ar, Bayrampacxa, Esenl er, Gazi o
ol ukka°nl ge; Mar mar a B°l gesi 6nin kuzey
kuzeybatéesénda yer al maktadeér . Baj cél
Esenl er Il -esinin yayr a®np-ackna; 1i1l.-8e5s0i nh a
954 hektar, Gazi osmanpaka il -esinin

Il -esihl n¢gmpee z3. 626 hektar alan ol up,
yakl akék 9.837 hektar alandeér. B°Il ge =
ved1A96 kuzey enl emleri araséeénda konuml

21
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vadil erden ge-en s u yatakl ar e Baj cél
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B°l gede, Habi pl er g¢é¢neyYadad BepeRI®OL m)p Tej

Uzunova Tepe (172 m), ¢ciftli k Tepe (16
Tepe (152 m), Ar abayeér Tepe (113 m),
Tepe, Portal Tepe ve Esmgniltempe&derbulbunxd
Fakat bu t epeluerrdiurf ub &2dlgerl &mrén ghywle m¢ z
araseéena katéel dej é I -1 n y ¢ ksek katl é

kaybet mi ktir

Kstanbul Il T nin °nemli I -me suyu kay
de b°l ge sénérl arré i -erisinde yer al

AY )

n
m
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3. 2. Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Bl genin ikl imi, genel ol arak Kstanbu
Ikl i ml er arasenda bir ge-ik nitelif§i
aylarénda Bal kanl aréén sojulksb@dawvaxké si
gesterir. Yaz|l aré séecak ve kurak, k & K
2019 vyel é veriklgem)de rg°Ea BGg&¢,% 1 sécak
Il e Kubat ayeénda, en y¢ksek séecakl ék

kayd e d i | mi kotritra.l aYal |sécktrgThdlo&k 15, 6 1 ACo

Tablo4:Ey ¢p, Hadémk©°y, Arnavutk®y, Davutpaka Ks
Nem ve Sécakl ek Mikt@Metneanr lrdjail aGen eDle] Mad &
Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

Ocak kubi Kasé Ar al Yél
Ortalama
Secal 697| 599 | 9,30 | 11,58 | 18,49 | 23,80 23,47 24,30 | 21,20| 17,39 | 15,55 9,27 | 15,61
()
Yaj é 101.4 567,5
Mi kt 5’ 91,90 | 42,85 | 37,57 | 30,40 | 18,98 29,23 21,33 | 15,78| 66,48 | 51,08 | 60,46 1’
(kg/

ﬁgﬂ?{,}l‘;‘ 83,73| 82,80 | 74,87 | 7875 | 72,24 | 7515 | 7230 | 7539 | 71,49| 78,07| 8256 | 84,33 | 77,64

Ortalama

HRéézZég 3,67 | 3,76 3,68 3,12 2,66 2,88 3,15 3,87 3,65 | 2,71 2,93 3,30 3,28

Kék mevsi mi yé¢kseltinin azbatdonj deggaol
ol ar ak ge-er . Yaz ayl ar e genel |l i kl e
ortal aréndan bakl|l ayar ak seéecakl ék aza
i ncelendijinde, kék mevsimindeki dej e
-ékmaktadér (kekil 2)
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x. 7 g
« = Kig _ = Kig
_ . [lkkbahar
2 « flkbahiar <2 mIllzbahai
~ ® Yaz
0p} Sonbahar

38% Sonbahar
o
= Kig < Kis
s O
= » [lkbahar N = [lkbahar
< 249 . — " Yaz
Sonbahar » Sonbahar

kelkRiBY ¢ p, Hadémk®y, Arnavutk®y, Davutpaka Kst
Nem ve Sécakl ék Mi kt(@aMetneemr ovlgxjdie | Gekn eDle J Mg d ¢e
Afet Koordinasyon Merkezi (AKOM), 2019)

Bl gede, Akdeniz tipi hoiirtlkiik toe th°sl¢g e nme
kuzey dojusunda orman alanlaré bul un

Mahall esi ve kuzeyinde yer al an Yayl
al anl ar kapl ar . Bural arda en yaygén
B°lgedg¢negmegzde doj al bit ki Srte¢se yeri

bérakméexkter.

3. 3. N¢fus ve Yerl exkim

Bl genin toplam n¢gfusu 2019 yeéelée T, K
Baj cél ar il -esinin negfusu 745. 125, B
Esen | er Il -esini Ganigd sIimain pdask0a. 3i4l4-, esi ni 1
Sultangazi il -esinin n¢gfusu 534.565 Ki

Tablo5:N¢gf us Dur umu

| iy ¢ f(ksm QN i Kt 3
Baj ce_ 224  745.125
Bayrampalka 954 275735 [ | 11,049
Esenler B0 | 1850 450344 [ 1B,039
Gaziosmanlp akid,67 491962 [ 19,709
Sutangazi 0 36,26 534565 [ 21/400
Toplam 98,37 2.497.731 100,009

[ 24




3. 4. -Hay \eannSarm@ayrBchret ve Turizm

B°Il gede, Suil temigaaiznda |y glksdek °1 -¢,de t a
kal ker t¢r¢ende ol an t akeéen rezer vi y ¢
675. 000.000 tonluk bir hacme denk gel
I Il erin t ak vV e meéceér I htu yezervéen Sul
karkél anmaktadeér . Sekt°re hizmet verm
bi-imde -al ékmaktadeéer.

B°l ge de tarém ekonomi k faaliyet ol ar
Yayl a ve Habipler Mahall el er inGerkendi h al k
Il htiya-laré i-in sebze yetiktirmekted
hayvancél ek -ok eskilerden beri yapeéel
Il - esi Yayl a ve Habipler Mahall el erio
Mahallelerinded e daha az sayéda ki ki taraf énd
Géda Taréem ve Hayvancel ek Mederl ¢ ¢,
koyunu ve keél ke-1isi besl enmektedir.

B°l gede ana sanaygii ys$ enk te°krylaesmakine mdeat kaul m
te-hizat, madenci |l i k, mer mer ve tak o0C

3. 5. Ul akém

B°l gede -aD@xké&m, Tem bajl ant & -tyaonay ar €

hatl ar e, mi ni b¢s vV e ot obg¢ s vasétaseé
Kstanbul i mer ke ziines miaznapkalkéa] €i | 1-8e,s4i n
Bayrampaka il -esinin 9,1 km, Baj cél ar
kmoédir .

4. JEOMORFOLOJK

Kstanbul I 1 ni n de i Kocaell Blatobuu(peneplen) j u ¢
ol arak adlandérel makhtasol kgsméaAatdge baeE
B°l gede belirgin jeomorfolojik ©°zelli
ger¢negmegnde ol maséedeéer . Sahanén temel |
yakl é araziler Kekillendirir. Beu t em
°czelli kle °rt¢g formasyonu konumundaki
pl at o, bu gen- °rt¢gnegn akénmaseéeyl a ol

peneplen d¢zl ¢] ¢der ve Db°l genin kuze)
kol l aré olannider gliaareyiveden® Mgemar a De



dereler taraféndan yar él méxkter . B°Il ge
kuzey ve kuzeybatésénda y¢ksek tepel e
Il se uzanan vadilerle ayrélan seéertlar ¢

N
} ARNAVUTKOY }

SARIYER

EYUPSULTAN
BASAKSEHIR

o]

,./} KUCUKGCEKMECE .\
Lejant \
—— Akarsular

DENiZ
[] ice
Yiikseklik (Metre)
En Yiiksek: 219,55

\
) ESENLER
~ /i
="
5

sisLi

—_—
=
EnAlgak :0,0

—_

[~
E\
3 o

kelkiBl°l genin Sayésal Y¢kselti Mode

B°l genin kuzeyinde Recep Tepesi (191 1

(172 m), ¢iftli k Tepe (169 m), Kocama
Arabayér Tepe (113 am) ,TeMaedent élhape , Tehe
ve Esenl er Il -esinthg PobemhanylTkpklUt B
Esenl er, Sul tangazi ve Gaziosmanpakabo:
3).

Bl genin g¢ney késméeneéen toptoljaradn ky Pk
de¢zl ¢kl erinion Mar mar a Deni zi 6ne kar K é

kire-take Il e kapl é b u de¢zl ¢kl er, I
dekenegl mektedir . B°l gede kuzeyden gg¢n
¢in-in, Teraziedelder ve MAt maeg Deni zi 6n
akarsularén vadi tabanlarénda al ¢vyal
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B°l genin ejim haritasé incelendijinde
ol madej é ancak Sultangazi émllarceamdada n e]
dejerlerinin %5006yi akKktéjeé g°r ¢l mektec

N

ARNAVUTKOY

EYUPSULTAN

SARIYER

BASAKSEHIR

sisti

Lejant
DENiz
[ ice
Egim (%)
B o -10
I 10-20
20-30
0 30 -50
B 50 - iizeri

KUCUKCEKMECE

Tos1_af

kekdiBl°l genin Ejim Haritaseée

~

5. JEOLOJK

Bajcél ar, Bayr ampacxka, Esenl er, Gazi o
ol uk@nd genin j eol ojik yapéseé far kl é f
olukmaktader (kekil 5).
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ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

BAGCILAR-BAYRA

ARNAVUTKOY

SIMGE VE ACIKLAMALAR
B vo-vapay Dolgu
Qtp-Toprak
B p-vamag Molozu
Qal-Aliivyon
T Teb-Gekmece Formasyony Bakikdy Oyes:

= Tobk-Cekmace Farmasyonu Bakirkdy Dyesi Kiregtagi Mercegi

TegGekmece Formasyons Gangoren Uyesi
1 Togk-Gekmaca Formasyonu Gingéren yesi Kum Merosgi
Tik-istanbul Formasyonu Kirag Uyesi

Tég-Danisman Formasyonu Girpinar Oyesi

Tdgk-Danigmen Farmasyonu: Giiroinar Uyesi Kum Mercagi
[ Te-Ceytan Formasyonu
S Teg-Sngucak Formasyonu
Ct-Trakya Formasyonu
BB CuoTrakya Fanmasyonu Cebecikisy Kiragtagi eroegi
B vc-Bocunma
* oo-Ocax
+ Heyelan
Tabaka Dogrultu

BASAKSEHIR

BAHGELIEVLER

kelkbiB°l genin

ZEYTINBURNU

Jeol oj i

EYUPSULTAN

HALIG

0 0.75 1.5

BEYOGLU

SARIYER

KAGITHANE

sisLi

Har

km |

taseé
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B°l genin kuzeyi Pal eozoi k yakta kaya I
Trakya Formasyonudébnun birimlerinden o
kaya birimleri genik yer al maktadér ( k
«&ai {8is’idﬁ7|§$eri C2NXI aé2yk«| Sembol Litoloji ''ePlE I YEE NI
i YAPAY DOLGU vd
% TOPRAK Qtp laterit, humus
L;‘ Ltal4 ah[hw] Q |[Fassamed 6t21zcel]Pts 1dz
=] T o A
* I [«%, hb Qal 1dzYs et {1 Pt s (At
o ?m SP1PNY L@ ¢ o IIIIII aséri; gyéez A)/(V)élnzNI]I-’
: E‘i |Y)\NBoe[]I-6P|at§e|ﬁ|=_|l_E:;f.:ll_:'.: 1ANBeeiIlIFoPE (AfUlIOP O
- o > DNy 31 NBy Coed m—————=——= | dzymYAt N} {}{]PtPE
C o |V |2 [YVav aéNmMea__—__—__r--- RNT S22t SNAYRS 1A NB
p P I TPTPTPYEP TPl [FROST 3
a i - T{¢!'b.! [ Chwa Tik RFKEF T 2NIyRE 1dz¥mYAt
o X : o YPN} e «&88a S3ISYSYT el LIN}T 1FAYLYE
e = L ASNAR 1118vEiaA NIRe&z2fl N
— —
z < 5!bT a9b Ch Tdg
i - DNNLIPYF NJ 886AtAYAAS {28dz ANRZ Y
= v $S YAfGFOP FNIEG]PE
:'g_f Ydzy a$ND$ gdgk : :
'_
2 61 &8NPEYIYPSO YENYsS (At
CEYLAN FORMASYONU Tc VAEGEBP FNFLFGLPEPT 10
pd el
% v
O < C \ « NEBaAF 1ANBeiloPE 688l
W 'g {hEi7bY Chwatl ¢ag YSNDF Yt PS bdzyYdz At
HE TRAKYA FORUASYONY | ci T b e s ez
o 8SNJ el {PEGFOP YSNOSTEAZ |
- s H TRAKYA FORMASYON e YSNDS] 885 P NI LF G
- . < / S6S0OA11 & Y / GOT 1ANBeilI6POYAINRGE 04
-~ > 1LFHEPY (FGYFYE PSS ¢Skbkul@ WeByer
AlAYyOAt R2f2YAlf S6YS @S @
RNT S8AYRS aAdF K ceb {YF{dH
kekbiKknc el eme jiBiimlerié Jeol o
Sojucak Formasyonu, Kar boni fer yakl é
Sazl édere Barajeonén kuzey keéyéseéenda
-akéelgzewe @dracél ej eyl a gstlera Bigng aCeylanu y u ms
Formasyonmlbauwéd tmaragséheanr ge Diawl K ment
Ker a- lyesi t ar afftnldeami ruy utmskumad auek | & o
I ncel eme al anénda Kerag-tl éyesiBAnigede u
formasyonlar ve ©°zellikleri akaj]éda sE&€
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5.1.Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumt aké, mi |l takeée, Keyi |, yer
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kesi ml eri
vV e mer cekl erini kapsar. For mas wy®n al

miltakéndaabademahwelsfi t(iChia)neri ti k Kki
Cebeci k®°y Kirelitake &adyaskatllCEddditepg ey i |
byesi t(¢Othkitd)i,t-kieky iklu matradkael a Kipag&mkd@ an | gle
(Ctk) birimlerini kapsar.

Trakya Formasyonu kinil-i n c e kum boyu seyrek K i
kérénteéléelarla bakikayl edslt amibrude daz ayg

bitki izlerini kaps ayan ve Acébadem | yesi adeéeyl
enerjil i, séj k éy e deni zi kokul |l ar én
egemen kayaét¢ngol ukt ur an, bent oni k -bfyamkat mi ni f
ve dolomitik kire&aetl dklkaorkarl d gk £k é e n €mjs
l'yesi 6nin |iditleri, silis oranéneén a
dejikim ya da havza dékéndan yojun s
etkinliklIe a-eéeklanabil igol umdKkgtpkals®y n un
lyesi onlighéféehtel &l ar &, formasyonun al-¢t
durayl e ortam kokull arénén vyerini, y C
hareketlerin etkinlikakazamaeé]jaén kkwmkary
ettijini g°sterir.

5.2. Sojucak Formasyonu (Tsj)

Resi f o r t lafasgeslerimi temsl keden bol makro ve bentonik mikro

fosilli ki re-takl ar e Sojucak Feorenmabywahuodouo
Bah-ekehirdin doj uKBt@R aco jgreu letnu svien che | k
Deresi vadisine KK D6 d a n kavukan Karanl ek Der e

-ekirdejinin gzéeylhemesit eyér teméez. vy

Sojucak Formasyonu, resif ortam kokul i
Sséraséeanaa Bistt Iri J i metamorfitlerinin
°rnejin ¢Catalca dol ayéndaki met amor f i
°ncesi fayl anmal asléeat jdaemaeamide nkKnKi ikia ¢ jakh ic
bl gel er i araseéndaesiol duyjverssd gebst grtam g e | i

kokul |l arénmaamhamsé@ckanakal kat kél & kire-t



5.3. Ceylan Formasyonu (Tc)

Ceyl an Formasyonu baxkl é&ca mar n, ki |1
ol ukur ; kal K&reekrt ak & ume afkséeayrrae k k aotl kaér
Bah-ekxkehirdin doj usu@D ado jgreuletnu svien e | k
Deresi vadisb oyunca formasyonunizewnlcemelmelyie

-ékar . Sazl édip ey B ar alk lBzoenyezlenmakitedirs € n d a
Formasyon alttan ¢(ste dojru; b¢yeéek bo
d¢key ge-i ki ol arak -akél ve -akeéelceé
kapsaména bajlée olarak boz, a-ek kel
Koyuegiy( Tchb), i -erisinde dejikik d¢ze
k¢l rengeangiorkek @®Imén kat manl é, Nummul i t v
mikrit-b i yomi kr i t , (T I kire-take, bi yok
egemen ol dujaeyHlierra -ykl iekemikdég aaw & al an mal
olukan Yasseé®°ren |yesi(Tcy) ve for masy
beyaz, a-eék yexkil renkl i asidi k tg¢gfle
T¢f | yesi (Tck) birimlerini kapsamakt e
Beyek  bmglk i |, marn ve ince kéerénteéel e getl
dikek ener j il i durayl & ortam kokull ar én

yézl eri nde Ké&iteht al c@dgjgsgmda, gSmojuc
For masyonuorkump sraggxainf Ipearliemi séertl ar ar a

derin ve durgun ortamlarda gelikmik -29
5.4. Dani kmen Formasyonu (Td)

Dani Kmen Foyckna ovicg¢ he Bumt ake, -akeéeltai
kat kél e, kil takeée, - atghtpfr ft latk écy @ingtk &am y i | |
d¢zeylerinikapsarFor masyon alttan ¢ste ince Kkul
var vl é yapeée @gisFleorjelnu «kkeeyyiill d yesi (T
kumt akéndan olukan Silivri kKutmitawréul;ny
kumt aké ve mil t-axyiglamtae kkaé rkeéen tée lké Il & raka
tef-teffit ve seyrek olarak ince linyit aracdeylerini kapsayan @ p énar l'ye
(Tdg), felsik gf-teffit dezeyli¢ ant agf°y ylesi (KT -kdartak €4d leé
kaba kuyzyli®Sk @meHld] i 1y e glg dé¢Zeyled &apsayan Kd © m
kum- ak él dan ol ukan Aj a-1 é lyesi ( Tda

formasyona ait G¢grpénar [ yesi g°zl enme



5. 5. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul wmkdasé&ndiakiyer yer geni K al
For masyonu, kar asal ortaméen farkl é& f as
g°l, Hagknntilerinden ol ukur . Egemen
yakasénda, g¢e¢neydaml| aktuéznelyae , Madri niaerra 0ldial
dojru gidildik-e k¢-¢1l mekte ve Karader
mil-kum birikintileri egemen olmakthéFar masyon al ttan ¢ste
a- eék -kkmzh vreenk | | b ¢y ¢ klahd &z branoe¢kyrhildoyu, a k & |

tutturul mamék Kgeae-{iykseszled €anrs & kahvert
r e n k | -kaba-kankbarikintilerik ay al € T@igyg bbyesmavi msi

rengi, yer yer molramiem&lla, Kkmary (klait me
mil,ince kum boyu ince gere-11, yer yer
Meke Tep@disn)bijryienslier i ni kapsar. B°l gede
Kera- | yesi gzl enmektedir.

Kstanbul Rtengynt aes ykoanrua sba | biri ki ndandal er de
Bat e Anadol udnugan ey k adboajcraul kuday Ki dd:
séekéktéréelmek olduju Dbilinmektedir. B

da kapsayan Mgkssalrar eéBC | lg@sal ayk mék ve
penepl egtecire&xk mgi rsmi Kt i r ¢r eRcd medpel ekna reakdmeen i ¢
akan akarsu biri kintiler:i gel i Kmi Kt ir.

Avrupa Vyakasénda geni Kk al an kapl ayan

kamalanma, merceklenme, oyduo | gu vy apéel ar é, -ok iyi
izl erimi - dla&ley ae bl-8ky muleanvesildayu ed
par - al arén&g&ksdlkakemagsg i lyi mevsi msel al
a-eklanabilir. Or tgrad yadnaan gleu z2e-ylméspd/ aijnruu
géney kesimdeki yz eyl emel er i n n°dnae mlak édilrarlé@ds nké
g°sterecekhexekefjdelig bini k dizilim g¢©
katmanlanmalarda tekne eksenlerinin kabacecGK doj r ul t usunda
g°stermesinekk@ddmchuzgeye, dijer bir anl
bulunduj u al andan Karadernjea@&ar doj oot akeée R
ol dujunu g°sterir. Dijer yagmlg®2000Ar pat

vurgul adeéej e gi bCia,k ma&8kleé | iyklgaeylerdtiendead e k i
g°r¢len ofiyol,i tTrika%kkenlvie -Kasktéd n baul y ©
kaynak ol arak g°sterilebilecek kaya-|
Deniznngney ve baté kéyélarénda ofiyol it
alanéen bulunduju d¢kegncesini destekl er



5. 6. ceammaeyonu (T-)

¢ e k me c esyoRwalttays t e doj r u genlah- dk emils ek iall
vemarnRk i re-t akénéen egemen ol dulgrieygnal f ar k
ve d¢gkey giri k ol an, ¢rlérini da seytekajr er leemit rk ée
halinde bulunduran bu¢- ¢y, alttangst e dajk el mer cekl i ‘
kat kél é& bakl éca kumlardan anli ukanmr a¢ kkau
killerden olukadgkskiumokdpgwuwmaand&r dy uk ui
kuml dreagree el i getlhayipolageakkstzondaoapgau
giderekartartG¢gn g° ren | yesi; tTt-qg, rmadtumallré ki r
kil-marn ¢z ey | ar ade¢li «jeamy loar,andraa kk & t kwek € ma
bol ¢megyl e ki nveBRankheekdgpnTlomEesige- i K go°
B°l gede Cekmema Roit maGegynognPur e n lyesi Y
g°zl enmektedir.

Kstanbul I alanené da kapsayan Mar m:
Mi yosen sonunda par -al anawyak dfhkmwmeeyg
bakl amékt ért ¢rAkm2@Pat3 ) ve Bhierhavzanén Kstz:
kal an kesiminde ¢ekmece o romatsaynoénnuéd ntu

eden -°%kelleri gel i Kmi Kt ir. ¢akeél me r
¢ukur - e simdgek éngrjdi akarsu, kimi | boyu i1damage rear e
l'yesin,l amgarn ve mactraleée kire-taxklare
ac&gsd ortam kokull aréené yanseéeteér.

5.7. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel birikintiler; maVeereul g @Qma mékal @glv
pl aj biri kintisi (Qp) , seki biri kinti
(Qk) gi bi gere-lerin her hangi biri V €

5.7.1. Al ¢vyon Birikintileri (Qal)

B°l gede Karadeni z %Yk¢IMam mak ar De nv a d i0In ¢
genell i kle dar «keritler halinde kum, |
-akell e gere-ten olukan al ¢vyon (Qal)
Deresi, Tavuk-u Deresi, ¢ivrmdiin t ddraed ia,

go°r ¢l mektedir.



5. 7. 2. Y ama - Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit vb. dayanéemlé kaya-|
daj ve tepelerin eteklerinde yer yer |
B°l gede Gatrtieemanpakgsc,neyinde séneérl| é

5.8. Yapay Dolgular (Yd)

B°l gede Bayrampaxka il -esi kuzey bat és:¢
I | e Sul tangazi Il -gBne ggukydonpasundial
Mahallesmde yapay dol gu al anlaré g°r ¢l mekH

6. HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
birimler, jeohidrolik ortam (yean alté
yer alteé suyu ge-irebil me vV e Il et ebi
boyutl ar e, bokl ukl araraseée il i«kki var |
jeohidroli k ortamiGtz¢gr ¢y aii gge -giergiznmsiiyes ir Ggr
ge-irinigi oe {iamiGnloi odrntagkm ¢zere 4 ana
ge-irimli or ttaamlealri; (kga-yta) (vge- kge-iri mli
tanel | (G-t) kKeklinde alt Db°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hii Idir 0k ieil ;
g°zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
da dol gulu -atlakle veya -atlakseéez ke
ortaml ar ; yer alteé suyu ge-irimlilikl
arazd e k | her te¢r jeohidroli k ortameén t al
dijer t¢grden jeohidroli k ortamlarla b

konuma sahip ol dukl arénda da yer al t
engelleyerek suyun depolansmn@ na ol anak sajlayan bir
cstlenirl er. B°yl e bir konumda i se ta
diJjer jeohidrolik ortam(lar)én ge-1iri:
farkl & karakter veeklapapi vede as @t askudr
t¢rende hidrojeoloji k ortamlar (yer al

Yaré ge-irimsiz ortamlareéen iglegulete hi dr
-ojun ilikkiisiok Ygyg&n - lagpHtapél gram el g° z
yar édal gl u ve -ojun i1 l1ikkisiz yerel

i
y a da yaygeén -atl akséz kaya ortamo j



ge-irimli ortamlarl a ol an dokanakl ar €
konumt ak émasé halinde yer alté suyunun
-0k b¢yeé¢k oranda sénérl ayan ve 1 -inde
ge-iiyiameéi ge-iri ml: ortamlar b¢gnyesi nde
sajJl ayanemigelyeg®altve ¢stlenirler.

Yarée ge-irimli ortaml ar ény ageme lé kh ivder ok
i kki i yer el b¢e¢yeéek ve yaygeéen kKe¢- ¢k
yaréea-€ék ve késmen ilikkil:@ ybeorkel | u kg eun
kaya ortamo yapeéele ol mal areéeder . Uygun
ol mal aré kokuluyla tabanlaréndan ge-.|
sénérl anmék bulundukl ar énda, birim hat
mi kteazlea fol mamakla birlikte yine de i
g°recel. de¢ K¢k veri mli h i drabkitardlan)l o i k
Kekill endirir.

D —

Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol o
be¢yeée k - eaklléd dCfamen i ortamd ve fHa-éek ve
- at Thaokkll éu k | u kaya ortamo yapel é ol mal
geometri k konuma sahip ol malaré kokul
ge-irimsi z bir j ebanmewr!l iodk malr aaél ahak
yé¢zeyine a-éeék bulundukl arénda "serbes
ge-irimsiz bir jeohidikdpda&l é&rlkuwmlml md wksl
"baséen-1| é&" Tkak akhk eyare alrtt & elshidpjeolojke po | a
taml arfaksteaker)axekill endirirler.

gede yer alté suyu depol anabil
l e ge-iriml:i (G-) ya da yaré ge¢
n dazaryurelca iarlgé€irimsiz (Gz)
jeohidrolik ortam tarafenda
€ K oB°vyalsee Igierr edbn dmr sadece
epol anabil me kokulunu i fade
b°l gede mevcut jeohidrolik
e bajlée olarak farkl gekiolnluensmil

yer altésuyu depolama ortamla
alté suyu depolama ortamé)oo te¢erl eri
akitard) karakteristiklerini de belir
70de stgeril en jeohidrolik czell i kl eri
ortamlaréndan bazélarée; Gazi osmanpacka
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ARNAVUTKOY

KUCUKCEKMECE

BASAKSEHIR

LEJANT

[ calisma Sinin

Jiige Sinin
Goller

Jeohidrolik Ortamlar

B Gecirimli Taneli Ortam (Ggt)

" Yarigegirimli Taneli Ortam (ggt)

I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)

70 Yarigegirimli Kaya Ortam (ggk)

| Yanigegirimsiz Ortam (gz)

I Gegirimsiz Ortam (Gz)

- Bataklik, sazlik

Liman, iskele

BAHCELIEVLER

ZEYTINBURNU

EYUPSULTAN

0.5 1

2m

keKkrZiBl° 1l geni n

Jeohi

dr ol

k

Ortaml ar H
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi

Il rdel endijinda d@kmakteadéort aMar mar a
boyunca hasar yapécé, ybREgé deEmasmhe

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyormblemaseaoé:
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €

Depr emi |, son ol abogku dvearImagd B @%l cDikz c e

devam et m8ktir (kekil

KARADENIZ

istanbul

Marmara /
1953wy 8. 17.1699 \ i
1964 11.12.1999'
\ \
200 km

kelkBill939 Depreminden Sonra B¢gyeéek Depremlerin

¢Cexkitli araktermacél ar taraféndan vyarg
j eol oji si vV e j eofi zi J-sismoloiks edambat mh b j
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebilecek en °nemli fay hatteée kont
depr em, kaynajé Kuzey Marmarabddan ge- ¢
kuzey kolunun Marmard e ni z i I bamnée ydojomdeKki dev
hatteéeder . Kuzey Mar mara Fayé ( KMF) 0
beyekl ¢ ¢ 9@z °n¢ne alendeéej énda, 7.0

kabiliyeti olduju anl akel n8ktadér (Le
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Le Pichon et al., 2001

Lake
\ fznik
VN

e faults o 41° 00'
Inforred fauls

&2 2%

2048 2200 2812 2824 20730 2848 23700 29712 2924
kelOiKluzey Anadolu Fayédnén Mar mara Deni zi K-
dij., 2001)
Kuzey Marmara Fayéeonén ne tg¢r bir f a
bil i msel pl atf or mdaolfnaazkllaa thairrtléikkniae yb
dékénda -ok fazla spek¢glasyona a-ék b
(2000) Marmara Deni zi -evresindeki y el
yaratabil ecek dijJer °neml f ayekizonl a
depremlerin etkileri ve 1999 Kocael: [
° bul undur ar ak Mar mar a

negnde

hesapl améxkl ardeéer

Yalova, Prens Adataé v

e Kuzey

Par sons

vV e
Mar mar a

B°l gesi Or

di

] . (2C
Fayl ar é06d:¢
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Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD

/'=, : 4 ’f’ '
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Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

Kl Kuzey Anadolu Fay Zonudnun Mar mara Deni :
02] ve Ms 6.6 B¢gye¢ekl ¢ ¢ nidleoR,iAmibeseys, 200d, er i n
Parsons, 2004)

k e
20

Afe t ve Aci |l Durum Y°%neti mi Bakkanl é] é
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bina Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Haritaséonda 50eéeyé&lda awé&lrmal amas pleei
senaryo deprem i -in PGA (En y¢kldek 1 v
burada kérmézé olan yerler depr emde
tehli kesinin y¢g¢ksek ol acajée bl gelerdi

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI (5
ve-o

ATV ACK O BrAr
© Raras

e A8 v Omar TR WA
o v —

Urreratuer M. Orm s e Wi 158

pientaphrgh eyt e

By harita Atet ve Ak Durum Y Oonetery Baghardd: (AFAD) taratne Uhssal Dep Ayt Programe (VOAP)
Rapaarmexa doatebieen UDAP-G.13.08 1o s Tikiye Smi Tahie Harhameen Olncabernent Sopikd ACIKLAMALAR K
o [ -S5diatrs

roymen A bt e
Pl
Bu hanita, zemin koguu = 760 Ve 08an Shnarah NaZrlaraTvgte Yore! 28 RORUASIAIN Noden Chateced o0gox E—— TR
Avagma. buyUtme. farkl ORI Otx S eien Gormemon eds v [
e o o2 03 " as
Karynak Gostonme. Bu hartann kllandmasnda "AFAD. J018. Taniye Deprom Tetdhe Martas:” gebdnde kaynak 0 YROA APLMA CLABRS %30

Lttt e wh ot e TRRRARLANAA FMYOR 73 V.

20150 HarRaruen 10 ve Adbas haky AFAD Beghantna altr. AFAD ™y yaoh i abevradan eledirond, op i
v oD hepderrolit g & oy ol g L o B = T 209 29,
.

kekilhLT¢r ki ye Deprem Tehli ke Haritaseée (
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7.2. Kstanbul KI Al ané Depremsel l i7]i

T¢e¢rkiye Teapr & Hari t aseé, Kstanbul Kl
Mar mara Deni zi i -erisinden ge-en Kuze
Al ané Séenérl arénéen g¢neyinde kalan) i|
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12) .

Harita Olcedi

1/791.213

kekil12Kst anbul KI Sénérl arée Deprem Teh

Kstanbul ilinin depremsellijini aracxkt
Meydané (Enl em=41. 03,; Boyl am=28.98) I
-embesréniélrd andérél mék b°l ge séneérl aré
toplam 52 adet deprem (Tablo 6), al e
katal ogl ar &JDKav) (eH@ERKedi | erek hesapl a
13). Bl ge sénérl aid éi Kk - eleipsiemdevemey @&:
yapeéel an ol asel eksal (prababilistik)

tari hsel deprem veriler.i kull anél mam
verilerinin merkez ¢(ss¢ (episantr) ve

[ a0 1L




Tablo6:190062 020 Yéll arée Arasénda B°l gede Ol ukmul
Kabul Edilen r=100 km Yare-apleée ¢ember ile
7. 50MO04. 5 Arasé Deprem Sayel ar e

’ 1900 2019 YILLARI ARASINDA

1 1 [ |
DEPREM B, Y; KL J| MEYDANA GELEN DEPREM SAYISI

4.50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6. 00 OM<6.50 1
6.50 OM<7.00 0
7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52

B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi

Koordinata gore Dairesel arama | Sarsinti tiri [Hepsi v @

Baslama 1900 01 01 | Bitis 2020 01 24 Tarih Araligr

B B.0. KRDAE . En|=‘m . 41.03 Boylam 28.98 Yaricap 100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME ~ Bivikisk 4.5 = s el

VE DEGERLENDIRME MERKEZ1 Derinlik o <ds< 500 Yeni arama | Liste
x i

For development purposes only:

For development purposes only. For development purposes only

foplam 52 sarsinti (UTC).

keki&Mer kezi Kstanbul Tak sBoyam#2&98)dKabul&dilénEn |l e m=

r=100 km Yaré-aplé ¢ember ile Sénérl andeéeré
Toplam 52 Adet Dep( &0QERKDMand( Rasathehasiviet a s €
Deprem Arakt-@BrumaalEnBeprnem¢c¢KzIl eme Mer ke

B¢t en Ibair evegar e, K sdtkdaydreklo | 6 &€ Abian é d ® ¢
Kuzey Anadolu Fay (KAF) Si stemi I - er
aki kaKsg€tanbul K Al aneé I -1n mer kezi
(Enl em=41. 03; Boyl am=28.98) -katbwlr 4adie
sénéerl andeéerel-méx khiépaokilasg kM=edr.ibnd e mey d
deprem verisi kull anél arak yapeéel an d
b¢e¢yeéekl ¢ ¢nde depremin 50 yel Il - eri si nit
hesaplanmékkt ér (Tabl o

[ 41




Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl andeéer él

Veri si Kull anél arak Ol asélAmladalzi( MrechadlEi I(i¥z
Zemin Jeofizik Analix

Ortalama
( Y e I ( Y e | | Tekrarlama
B¢yeék -
(M) 10 50 (yel
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

'l kemi zi n hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an i1 | i kki si ortameéen
jeomorfoloji k/topojrafik, I kIl i msel , m
bajl e ol arak Hgle] armakt edmal z e me tipi
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
sénéflandéereéel érhaeyel &ralrkd &&n tharneiki ddép
teti klenebil ecejine i 1 i kki gpdanat getepi t | e
depremlerin b¢gyekl ¢ éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl ekmi K ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -i ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéellarda yapeéelan sismik araktérmal ard
y°n¢gnde bul unéanne nf,ayh ewzd mtné lrairs ki y ¢ kse
ol duju bilinen faylarla 1|l ikkil:@ ol dt
fayl arén yapésal unssaptaar®algi®lzmekntgendei r

Bu dojrubtlugdade meydanastgeelledy dlklcekt eo
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket
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MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAY!

kekiLe Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;

8. K| TLE HAREKETLERK

B°l geye ait ikikstlaenHeuwle éalait, Bet igi Envant e
202kapsamendAaviyepa aYakaseée G¢gneyile Mi kr c
K Al ane Heyel anne &irtakthéerymd arPr ajraxit @
dojrultusund® |dger lieremiiwtiinrde bul unan s

fHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
fKaya Kkevi Durayseéezléejé (Kaya Ortaml
ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mixckt

Zemin ortamlar dalkieyk} akhaeyaah@agretkeemll arrd a
har ek etklagyrai kiesva Iidaukrl aeyj séeezal |eéJeemod @) e ai t
ayreé anlateéelmék ve birlexktirilmik Kek
sénefl amal arée yapeéel ar ak, trf(EKL,EK2.zér har

K¢tl e hareketlerinin geliktiijl y ama - |
akajéda veril mektedir (kekil 15) .



kekisB°|l geden Genel G°rg¢gneém
8.1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgf € doj r u h ar e kHeyelanthi, zemif k e k i

ortamlar ve ileri derecede ayrékméxk Kk:
def orme ol muk topojrafik ©°zelliklerle
meydana gelen yer &8aysfpa@ackéhasgnghmeseke)
suyu baséncéeéndan etkil enmektedir

kekiHeyel anén kemati k G°ster i mi

Bajcélar, Bayrampaka ve Esenl eYrakials-éel ¢
Ge¢egneyl Mi k rPorb? |l egseil e me K Al ané Heyel
kapsaménda,; Gazi osmanpaka ve Sultanga
tamamé i se, KI Al ané Heyel an Arakt ér me

[ aa 1




Avrupa Yakasé G¢gneyi Mi krob°l gel eme Pr

Proje kapsmaenleamnla heyel an -al ékzeaih ar & n ¢
ortamlaré temsil eden heyelanl ara aif
al anéendaki aktif, aktif ol mayan Ve
belirl emeye, depr eml | dekubuamdahée baakk
y°neli k ol arak yapél méxter. Bu kapsami

Izl enen y°ntem akaj éda alt bakl ekl ar ¢

(1) Yhenyae-l an KIl i kki si

B°Il ge I -erisinde yer al an heymoa anl a
kesi mlerinde ve g¢neyinde yer alan he:
heyel anlar olup, dijer heyelan alanl ar
Proje alanénda yer alan yama-I|larda p
raj men, miek rprb?jl ggxeil ekmapsaménda kal an vy
edi | memi K ol up, bu heyel anl ar -ojunl

heyel anl ardér .

(2) Aktivite Durum Tespiti

Heyel anl arén g¢ncel aktivitelerinin d
birlikte bi nal ar , -itler ve yoll ar czerind,
Proje al anéenda Il ncel enmesi gerektiiji
edi | mi ktir. Her bir heyel an bl ok u, b
boyutl ar da, asélanyyardan i &li mecmak theed/éer .
ol duju g°re¢nenrmilkas arBluarh egyedlaenl| ar |, h a
g°ri®¢/, arasénda k at(TalosB)y.S red agjdi-lardiekmal ar
edilen SPIN dej er | er i i le birlikte, heyel a
bakvurul muyama: dAdwywyacheél éjé anali zi i

bel i r | (€ablond).kt i r



Tablo8: Heyelanla én G¢ncel-iArkt¥mnartiellemr iDKj er | end

AKTKVK

KATEGOR BKNA HASARLARI, TOPOJRAFF
-tok belirgin heyelan morf ol
-10cm ya da daha fazla yer d
Aktivite hasar bul unmakt a. Bunun yan
I fazla bir kekilde g%zl eml en
-Buradan anl akél maktadeéer ki
hareket edecektir.
- Belirgin heyelan morfolojisi,
o -1 ila 10 cm yer dejiktirme
Akt|\|/||te bulunmakta,
-Buradan anl akél makt aldneya dskdahg
az hareket edecektir.
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
. -Muht emel en heyelanl arén seb
Aktivite o .
n g zIemIenmektedlr,_
-Bu heyelanlar hafif dereced
duraysez.
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
. -Muht emel en heyelanl arén seb
Aktivite .
IV g°zl eml enmektedir,
-Bu heyelanlar hafif dereced
duraysez.
- Belirgin olmayan heyelamorfolojisi,
Aktivite -Muht emel en heyel anl arén seb
\% gzl eml enmektedir,
-Bu heyelanlar -ok az aktif
Tablo9:Heyel an Aktivitesi K-in Kayma Da\
KaymaDay an ém 5 2 10 15 20
(derece)

[ a6




(3) Yama- Stabilitesi

kev stabilite analizleri yapeéeladrxle!l pmet
ttm heyteil aint endeevrciuti -gi¢gnvenl i k f adeyeldnr | er |
morfolojisinin gelikme b¢gyekl ¢je i1 e

anl akeéelér morfolojiye sahip heyelanl ar
faktore¢gnegn 2. 00deni sfea z | hae yoell daunj ut edhul ri ukne
ol arak d¢kegk ol acakt éer . Bu dojrul tuda,

TY¢ ksek Ri sk
f[Orta Dereceli Risk
D¢ k¢ k Ri sk

ol mak ¢zere ¢- kategoriye g°re dejerle

Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e

Fs O 1. As Yeksek Ri
10<Fs<20 BsL Orta Dereceli Risk
Fs O 2. Cs D¢Kek Ris

(4) Tanémlama ve Sénéefl ama

Araktérma i-in se-ilenmkhaernibier ohapel &
faktor ¢ vV e tehli ke senéefe (ri sk der
Dejerl endirme ve analizl er I -1 n se-1i|
ol aseéel ej e il e gevenl ik faktor ¢ vV e r

soru- |l aré akaj] édaki(Tablel)l oda veril mekted



TablolL Aktivite Ol aseéel éjée il Ri sk Derece

Landslide | Activity Inclination

No. Rank (degree)

1 n 3,9 20 15,8 5,75 0,66 0,20 6,73 2,45 CSL

2 n 3,9 20 15,8 5,75 0,66 0,20 6,73 2,45 CSL

3 n 2,6 20 16,6 6,04 0,77 0,23 6,38 2,32 CSL

4 n 4 20 15,7 5,71 0,64 0,19 6,83 2,48 CSL

5 n 4,6 20 15,3 5,56 0,61 0,18 6,89 2,51 CSL

6 n 54 20 14,8 5,38 0,70 0,21 6,22 2,26 CSL

7 n 5 20 15 5,46 0,68 0,20 6,4 2,33 CSL

8 n 3,2 20 16,1 5,86 0,62 0,19 7,12 2,59 CSL

9 n 3,8 20 15,9 5,78 0,68 0,20 6,63 2,41 CSL

10 n 4,4 20 15,5 5,64 0,64 0,19 6,75 2,45 CSL

11 n 5,4 20 14,8 5,38 0,67 0,20 6,38 2,32 CSL

12 n 5,3 20 14,9 5,42 0,60 0,18 6,81 2,48 CSL

13 n 3,6 20 16 5,82 0,59 0,18 7,24 2,63 CSL

14 n 6 20 14,5 5,27 0,61 0,18 6,61 2,40 CSL

15 n 3,2 20 16,2 5,89 0,64 0,19 6,99 2,54 CSL

16 n 3,1 20 16,3 5,93 0,66 0,20 6,88 2,50 CSL

17 n 6,1 20 14,4 5,24 0,63 0,19 6,47 2,35 CSL

18 n 6,3 20 14,3 5,2 0,70 0,21 6,05 2,20 CSL

19 n 49 20 15,2 5,53 0,60 0,18 6,9 2,51 CSL
Yukaréedaki tabloda verilen bil giler
karkél ek geladchedieyeTaml dblloX)u ve y¢zdel
akajéda belirlenmixktir
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Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé

AKTKVKTE | ADET |Y! ZDELKK Dy

| 0 0
" 0 0,0
7 0 0,0
K 0 0,0
n 19 100,0
Toplam 19 100
AKTIVITE OLASILIGI
ol
I
m Il

I
Y

keki.Aktivite Ol aséeleje Dajeéel eme

Depr eml i durumdaki gevenl i ko faktor g
tehli ke sénéféna karkél ék gelen heyel
dajéelemlare (kekil 18) akajeda belirl e

Tablol3 Tehl i k-deyé&in&m éBl ok Sayésé

TEHL KKE
Yeéksek sRi O 0
Orta Risk (B 0 0
D¢ Keéek R 19 100
Toplam 19 100
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TEHLIKE SINIFI

0% 0 Uh

Y iksek Risk (ARL)
. EOrtaRisk (B3L)

\ 100% ’ Dirguk Risk (C3L)

kekiB8Tehli ke Sénéfé Y¢gzdeli k Daj el €

Yukaréeda verilen tablo ve grafikler de
(risk derecesi) bilgidejerl ¢ redidraij lérhiéun
yer alan dajélémlara bakte]j émézdaj; ak
tehlike sénéefeée (risk des)eceosliar atkFsbu®d

g°r ¢l mektedir (Tablo 14).

Tablo 14: AktiviteOlas el é]J énén Tehl i ke Durumu BakEéi

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

Ast( Fs O |Bs.(1.0< Fs<2.0)
Aktivite Kodu - (Adet) Adet-Y ¢ z d ¢ Adet-Y ¢ z d el Adet-Y¢ z d

1-(0) 0 0

11-(0) 0 0 0

111 -(0) 0 0 0
IV-(0) 0 0 0
V-(19) 0 0 19- %100

Bu dejerlendir meAks onvu+tlearkéondau ¢gi°vroe; ol a
hareketleri sebebiyle hafif hasaBag © z | eml|l endi J i anl améena
alanl arén halen aktif ol ma ol asél ej é
hareketine neden ol mal aré bekl enmemekt

Yukaréda yapeéelan dejerl endir mbeyelae t an

blokui - eribsirmde i yl e i1l i kkil:i birden f az
I ki ncil hareket konumundaBulalanjae kagpma n o k-
ve Ki mi yerde de akma «kKkeklinde hareke
g°ere; fosil (kaldente) emelyel &dmi alt ara

[ 50 [




(B) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi
(1) Proje Bilgileri

Ger-eklexktirilen proje kapsaménda ©°nc
yéll arda yapéel mék ol an ve ulakélabil e
derl enmi kK ve incelenmicktir. Bu - al &k me
bilgilerint amamé wuygun Kekil de sayésall akt é
-al ékxmal arda uygulanacak y°ntem ve pr
tespiti yapéel ar ak, arazi -al eékxmal ar én
haritalar, doak :manléamavarmgy& |l enmi Kt i

Heyel an Arakteéerma Phaj ebtibzeejiijmldiabahna

hari val ar@azi -al eKBB| ara& aif leemdbhnr lgirlett e
g°r ¢ntozleariine yapél andéerel mékttea].r aPeo
analizl eri ve ayréntelé arazi -al ék ma
tanéemlanabilen heyelanlar dejerlendir
I -in g°zl enemeyen ancak, °czell i kl eri |
alanla da - al ékmaya dahi l edi | mi ktir.

Heyel an al anl aréenén tespitine y°nelik
her bir al an ayreéentel é gzl emlener ek
czell i kl er i I Kl enmi Kt ir. Formleaml e @BE e

yapél masé sonucunda araktérmaya ait Ve

(2) K¢gtle Hareket. ¥zelli kl eri

Saha arakteérmal arénda tespit edil en h
tabl etl erdeki arazi formlar@naniakli enel
ve sénéflandérél mal aré yapeéel méxkteéer. BO
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
I -eriji, gel i kme tg¢r ¢, ol ukum nzdeni .
dejerl endir mesi, yézey °czelli kl eri,
dejerlendirilmiktir. Belirtilen Krite

hareketlerinin °zellikleri akaj]édaki t



Tablo1l5 K|l ¥le- ejJ i nde

ADLANDIRMA

HAREKET TIPI

MALZEME TIPI

3 KAYMA D} ZLE

SU KCERKJK

GELKKME T

OLUKUM NEDENK

Tespit Edi

Projesi)

BAYRAMPAKkK GAZKOSMANPA

D¢ k me 1 1
Devrilme

Yayél ma

Birlexik i
Zemin 1 1
Kaya 1 2
Ayrekmék Kaya 1
Moloz
‘YapayDolgu 1
¢amur
Yama- Mol ozu

Ayréekma Zonu

¥telenmick

D°nel 1 1

D¢zl emsel

Kama Tipi
Kuru 1 1 4
Suya Doygun
Islak
S¢rekli Akeéeck
Kl eri Dojru
Geriye Dojru
Tékenen
Yanlara Dojru G
Yama- Mol ozu

Ayrékma Zonu

S¢reksizlik 2
Yama- Topuju Akar
Yama- Topuju Dalg
Yama- Topuju Buzu

Tektonik Yikse

HézlSevSuyesi Al -

en K¢gtle Hareket|

BAJCI LAR BAYRA]
GAZKOSMANPAKASUL

SULTANGAZK

2

1 2

1 3
3

1 2

2 2

1

2 4

3 9

il il
3 3

2

[ 52 1




NANYNA IXITHIL

NANYdNa

AN INIAN L3I

¥SINYNANI1YI £3A ZH

AINNTT1IZMI Z
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Dijer Tarifleme K-i
Dikve Dike Yakeén
Doj al Saha 1 2 3

Maden Kkl et me

Hafriyat Saha
=
= Knkaat\&Xmaléeswema 1 1
= ¢°p Depol ama A
z
<
0 Yol
4
=) -
< YolYar mas é i i 2
z X -
o Vadi Yamace 1 1
z
<
o Yiksek Tepe Ya 1 2 3
<

Deniz Kéeyeéseée °

Doj al K°y Keéey:«

Yapay G°l Keéeyt¢

Dijer 1 1

Eski Kazé kev
Proje kapsaménda el de edi |l en veril er
dejerl endirmik ol up, proje al anénda
geli ken heyelanlar tanémlanmék ve seéné

(3) Heyelanl arén Tanémlama ve Sénéfl ar

Bl gedeki zemin ortamlarda geliken he
bakéméndan sénéflandér él mékter. Yapeél
bl gede 5 alanda kayma, 2 al anda akma
bi-i mi ne sahn paloalnaén theesypelt edi | mi Kt ir
bakéeménddert etkin, 1 adet durayl el ék |
kontrolheglet @amdal anl arédér . Bl gede te
tipinin, etkinl iikl eduarruansuénnad agk® r e | s akyk@ s
akajéda g°sterilmiktir (Tablo 16, keki

Tablol6Heyel anl arén Mal zeme Tipinin Etkinlik Dt
Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE | KONTROL
ET KK|NYKUDA| KAZ ANM|KALINTI [POT ANSKR@TL ANSHK ALTINDA
1 1 1

TOPLAM
K

E|ADLANDIRMA I
2
2
!

SULTANGAZK |e
MALZEME TKP

YAMA¢ MOL
AYRI k MA Z

BAJCI LAR BAYR
GAZKOSMANPAK~

0 O O O Fr N N W

[ 4 1




ETKINLIK DURUMU

3

0 I I I l

ZEMIN  AYRISMIS  MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAG  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme TUri

o]

Heyelan Sayis

=

B ETKIN mUYKUDA m DURAYLILIK = KALINTI mPOTANSIYEL mDEPREMDE mKONTROL
KAZANMIS POTANSIVEL  ALTINDA
kekiHeyel anl arén Mal zeme Tipinin EtkinliKk

Bl gede tespit edilen heyelanlarén mal
araséendaki i kki Il se, akajéda g°steri

Tablo17:Heyelam | ar én Mal zeme Tipinin Hareket T

HAREKET TKPK

KAYMA BKRLE KioPLAM

ADLANDIRMA | | |
d

TOPLAM

GAZKOSMANPAK-
SULTANGAZK |e
MALZEME TKP

BAJCI LAR BAYR

0 O O O KB N N W

[ 55




HAREKET TIPi

3

2

| I I

D _

ZEMIN  AYRISMIS  MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
IKAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Heyelan Sayisi

Malzeme Tlrl

W EKAYMA  WAKMA DUSME DEVRILME MYAYILMA MBIRLESIK

kekdHeyel anl arén Mal zeme Tipinin Hareket

Yukareda a-éklanan her I K proje bilc¢
séneéerl ar é I -erisinde, Avrupa Yakase
heyel an -ala@emalnaragmkda ey ma v eld adetal i z
heyelan bloku - er i si ndeki birbiriyle il1ikkil:@
ya da i1 kincil har eket k o numuAydraé chag y el
Al aHeey el an AraktetmbheRhrodjaayg &a @dleaxmad raa €
sonu-|l arénaygedraen, a8 aamckett ameml anmékt ér

Hareket Tipine g°re;

1 Kayma
1 Akma
iBirl eki k

Etkinlik Durumuna g°°r e;

TEtkin Heyelanlar

{Pasif (Potansiyel) Heyelanlar

fDurayl ék Kazanméck

fKontr ol Al t énda

fFosi | (Kal ente) Heyelanl ar
ol arak séenéefl andérél mékteér .
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8.1.1 Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edil
har eket etme °zellijine g°re, kay ma,
taneméeadaj gr | eanpdéi | rnméekl teérri. vy

8.1.1.1. Kayma
Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makas| ama beol gesi boyunca y ama - akaj

- al é k mardket tipckaymaolah 4 adet heyel an al ané &

/ X

kelkRlLIZemi n Kaymasénén kemati k G°steri

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl ama y¢gzeylerinin
ol madeje ¢- boyutlu s¢rekli bir har eke
akékkan seéeveéedakiYhap éleahng &« mharékitgid akina 2 2 ) .
olan2adet heybeellan laelnameéekt i r .

-

kelkPEZemi n Akmasénén kemati k G°steri
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8.1.1. 3. Birl exki k

Heyel an k¢tlesinin farkl é bl ¢gmlerind
s¢rmesi di rY a(pkéed kaink k #haal)raer kdeat tipi birl el
heyel an alané belirlenmixtir.

kekBBirleki k Heyelrmmnén kemati k G°st

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

(o]

B°l ge séneérl ar I -erisinde tespit edi
et ki n, pasi f, durayl él ék kazanmeéxk, K
sénéefl andér él mék odeuper laeknad iérdnae Itearnié nyl ac

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar e hayelaa rmorfolojisi doelirgin ®larake | i k
v i

tanémlanabil en e gé¢negmegzde et kinli
dejerlendirilmiktir. Bununl a birlikte
anl akélan ve tekrar hareket et me, ol as:¢
etkin heyelan alanlaré ol arak tanémlar
Yapél an araktérma ve analizler sonucur
belirl enmicktir. Gazi osmanpaka il -esin
dol gular i1il1le temsil edilen yama-ta gel

8. 1.2.2. Pasif (Uyukuk, Dingin, Potans

Heyel an bl okheayred ain- emwoirsfion dog,i s i bel i r
hareket et kinli7Ji ol mamakl a birlikte;
ol ukmaseée y a da Il nsan ukhsaynaklitéabimidada:
yar at masé durumunda, durayseéezl ek k a
dejerlendirilmiktir.
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B°l gedehgyuplédmn- blagiemalpaseédndd uyukuk, ¢
heyelana | ané Db e lBi°rl Igeerdmi kpbéahsiyel hegetaplar; Yapay

Dol gu, Trakya Formasyonud@nun aymern ma
Kéra- |yesionde gelikmiktir.

8.1. 2. 3. Durayl él ek Kazanmék Heyel anl &
K¢t enion 1k hareketini ol uktur an nec

heyelanla d € r .

B°l gedeawyapteémama sdadelad@nayfg€tr ék ka:
alane belirl enmiktir.urBayjlceelléakr kialz-aensm
alané, Trakya Formasyonudnun ayr ékma 2z

8.1. 2. 4, Kontrol Alténda Heyelanl ar

Yapay °nlemlerle harekete neden ol an
etkin ol mayan heyelanl ardér.

B°l gedeawyapttéama sdnwadledar kmmaatg de;al t é1

belirl enmicktir. Baykaempaeh Bl hegelanl a d é u
al ané; tekmece Formasyonudnun G¢gngorer
8.1. 2.5, Fosi | (Kal éntée) Heyelanl ar

Heyel an bloklaré i-erisinde, aktif ol
al anl arénén hareketine neden ol mal ar
deejr l endiril mi ktir., Bu al anl ar én, yama
bul unmamakta ol up, deprem sérasénda de
B°l gede belirl enen fosil heyel anl ar , i
AFsO2. 00&eveaeuremu (risk &edDeoearpkiiby
heyelan bloklaré il e temsi/l edi | mekt ec
Fosi | heyel anl ar , uzun ge-mi kKte harel
yitirmik olan eski h e y e Imarfolojikavle dizikl a r & d ¢
kKartlar alténda g¢negmgzde et kin ol mal
mor folojilerini de genelli kle kaybetm
heyelan bl oklarénén yer aldéjé ylama-|
ol arak hesaplanméxkt eéer . Bu nedenl e, S °

yer aldéjée yama-l|larda inkaat t emel k &



veya topujun kazél masé, yamaca veya Yy
i nsan kaynaekl és onmgudcauh ak eV’ er k n biyaklaawkd
ol mal aré durumunda, bu alanl arén tekre

Yapél an ar akstoénruntau nvae ga®neakt;foszlbheykelandéldka, 1 9

bu bloklari - er i sinde birbiriyle 111ikkil:@I b i
da i kincil har eket konumundaB°h g@yalean
belirl enen kal ént é heyanaasryloa®ygthnglPo ema
l'yysi ve DanikmeG¢iFpemasypypeaedsnande gel i

8. 2. Kaya kevi Duraysézlejée (Kaya Ort s

Kaya «Kevi |elulirbags emel sjadhi p Kevlierde yer
bul unan kaya t a pearkéan a n & n el | ditkiledasyil néil né
bozularak hareket etmesidir.

B°l gedeki zemin ortamlarda geliken ka
et kinlik dur umu bakéméndan sénéfl an
dejerl endirmel ere ge°r e, bel gede 3 a
edi Il mi ktir. Durayséz olduju belirlenetl
durumuna g°re sayeése Il e araseéndaki
gesterilmiktir (Tablo 18, kekil 24).

Tablol8 Kaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

(Heyel an Arakteérma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK DEPREMDE | KONTROL
ET KKNYKUDA| KAZANM| KALNTI |[POTANS HRE@I ANS K ALTINDA

poLanDRVA [ Ty R [ ]

K E
=
S Zo
s =z
< <
fhd (=
> —
< =]
m (]

"3 )
< 2
- <
o =
O ]
- (¢]
<> X
fas) N
<
(O]
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KAYADA ETKINLIK DURUMU

E\
v 2
5
B 1
o
- M o = o =2 =
: = HE & = &an  as
= v =& ! %! = E
= ; S ¥ 4 &2 =
= R - & & R
EM‘ o e
=% =%
Etkinlik Durumu
kelkRt:Kaya kevi Duraysézl ékl arenda Mal zeme T
Daj él éml ar e
Bl gesdpel tt eedi |l en kevlerin malzeme tip
araseéendaki L Kk dejerlendiril mik ol

25).
Tablol9Kaya kaysébDuekl ar éndarM&lez e rfiaypd sngei rGi°m e

HAREKET TKPK

ADLANDIRMA

K
=
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o<
- X
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o

=
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KAYADA HAREKET TIPI

Heyelan Sayisi

= =
BIRLESIK -

- - = = -
= = = = =
A [
5 4 5 5 5
(% = > -
= A
1
Hareket Tipi
kelkbKaya kevi Duraysézl ekl arénda Mal zeme Ti

8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi C

Belgéneérl aré i -erpesiadei yelspi ehledkéeqg?©
kaya Kbaleket et me bi-i mine g°re d
sénefl andéréel mék olup, akajéeda taneéeml e

8.2.1. 1. D¢ Kme

Kaya d¢kmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajé yuvarl anmaseéeder ( k
meydana gelir. D¢kme vyer-eki mine bafj
yayeél emée il €& |lkeentsreonlé rd caetee ti .- eBtipimes nideaer
sahip kev belirlenmixktir.

RXNKNXN

kek6Kaya D¢kmesinin kemati k G°o°steri
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8.2.1. 2. Birl exki k

Durayséz k¢gtlenin farkl & bol ¢harkketini nde
s¢rmesi di rBe(llgeekislén2Z%) .aacketi -leirrn lse mmidke h
sahip kev belirlenmicktir.

kekv:Birl eki k Heyelanén kemati k G°st

8. 2. 2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya keyv

B°lgé&éneérl aré i-erisinde tespit edilen
durumuna g°re tamamé potansiyel al an
tanéemlama ve dejerlendirmesi yapél méxkt

8.2.2. 1. Potansi yel Kaya kevi Dur ays é z

Kaya Kervilseirnidei,- emor f ol oj i si belirgin o
ol mamakl a birlikte; jeol oji k, mor f ol o
i nsan kaynakl é& m¢dahalelerin olumsuz
durayseéezl ék Kk azbaun agbriul petcae kd eyjaemral -elnadri r i |

B°l gede yapéel ah adatkkt pomanasn ¢ & | kaya
belirlenmicktir. Gaziosmanpaka il -esi nc
kaya Kevi de Trakya Formasyonub6nda gel

A~

Yukar eda h ekyaeylaankavi veduraysézl|l éj e ol
a-eéeklanan k¢tle hareketleri akajéda bi



8. 3. Genel kev Dejerlendir mesi

Bajcéel ar, Bayrampacka, Esenl er, Gazi o
ol uwa&n gedalei Kken k ¢ t Heyelam Rilgi eEkvartteli drojes)

kapsaménda de] €30l eanddatr i Il onk &k s yodruphbel i r |
lokasyonlar, hareket tipi ve etkn | i k durumuna g°re hal.i

gesteril miktir (kekil 28, kekil 29)



« &

LEJANT

D Calisma Sinirni

D Mikrobolgeleme Sinin

D iige Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

@ Kayma
© Akma

O Disme
© Birlesik

kekR8Hareket Tipine G°re K¢gtle Hareket| e
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kelkR&Et ki nl i k Durumuna G°re K¢gtle Hareket




































