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ISTANBUL 7
DEPREM GCALISTAY! YA&

Kéymet i Hemkehril eri m;

D¢nyada deprem ri ski en y¢ksek kentlerin bakeéenda, hem n
maal esef Kstanbul g iyor . Kadim kentimizde, d kefaberindee y e n
getireceji r r Bu nedenl e, Kstanbul 6u daha yack
-al ékmal aréméza hezl ca baxkladek.

<
M
=~
(o]}
3
o))

=~

ffaf ve katéléemcé y°netim anlayékéméz gereji, Kstlanbul
r Kstanbul i -in yol haritasé olukturmaya bakladeéek.
r-ekKliexitzi ridkist anbul Deprem ¢al éktayéo sorun analizleri
kkate alarak ortay ir yol haritase -éekardé. eKszaeg-

neeimkbhif ol arak Kk bilecekleri, siyaset ¢ste bir vy

kurumun kat e il e t ayénda yapté. B°ylece; t&m ka
| | e i ; or ¢
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platfor ma kat é u ve temsilcil roi il
sunul masé;  umun her katmanéndan gel ecek

e
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kur ul mellendi. he

e, 39 il -e bel

ediyeleriniBtbtb
er-eklexktiiji

t¢ bir yakl a
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yemi z ile yapélacak ik bira if7Ji
@alemi al ekmalyar egbstuet mekmeydnar ki
i se afet boyutunda kayépl ar a
il e merkezi idar e, Kst danile u | \%
Kstanbull ul arén gel eceje daha g
inde i se, depremin yaratacraBué r i .
n deprem nedeni ile karké karkeéey
il

|l e akl é&n ve b imin rehberlijinde
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, ¢ Vekkentimiz? z g b neyddimmmetma f e t sayéséna g°re il k s
eml e en sonra $&n nycel Is@&mrda ak gretl imeikzdkealidaha da sék vy
Sséra zaman zaaknaannmadial na ukeary aagnyed ssEa chge e bi | ecek éyelan dep
tehl i kesi bul unan kentkat lzaya&rf abwe ddegnapredadryikirezahé mm&@hamaée 2
sonunda tamamlanan kee nt i mi zn & Kk ajaaneh n K1 i Heyelan Bil fliazEnVvanme:
Proje bilgiladapiitdepmuktusundheyel anl arréiny lad amlsan iddgréil és
ghiczel |l i kl eral wuatals4 abl°élngaer aik- i n AHeyel haz&arkemdeal ek Kit a]
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KBB Bakkan
kamuoyu il
tem bu - al
géevenl e ba

ol ar ak, il k g¢e¢nden itibaren il an etti i mi z
payl aktgeJeentte!l iMdtpmbdud bui mMiezabweygun bir sef
Kmal ar sayesinde, Kstanbul un depreme daha d
maséné m¢gmke¢egn kél acajéméza inancém tamder
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Saygeéel areml a,
Ekrem KMAMOJLU
Kstanbul B¢ye¢kkehir Bel e
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1. GKRKEK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl|l aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé vel arewr eyseen &€ hsaésraa y°neti mse
faaliyetlerin dur maAféetill eer es osneub d pa naalna It
d¢nyaméz var ol dujundan bu zamana gez
d¢nyanén kendi di nami kA esrgr e-ol] eruil m ubsiurr
Bu doja olaylareée fiziksel, ekonomi k v

afet halinden bahsedilebilir.

Af et duyarl e bir kent yakaméneén il k
bilin-1enmelsiilniims glanker istteral,er dojrul tu
me k ©n s a l pl anl amal ar czerine yapeéeland
verebil ecefji zararl| ar én en aza I ndi
kal der él abil mesinin m¢gmkegn kél énmaseédE

'l ke genwed | Kifitzaennbgueldek doj al gerekse he

kaynakl anan ve -ojunlukla afete d°n¢k
heyelan,s e | ve son yeéllarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. Konu i1l e 1 |Ilkmdliarddea i afi ekt

sayéseée bnadza ahleegyred éajnéh fiet li d rkd esnée r eatdlai, | e n e

di kkate aléenarak yapeéelan dejerl endirr
kayéplarén depremlerden sonra iKkinci s
Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler
zaman afete d°n¢gkebil en, genel anl amc
hidrolojik, jeomorfolojik, met eor ol oj i
°rte¢seé, arazi kylalp&n ked,e ke & o éabligeketka,z € a |
taraféndan sékl ékla etkilenen, Zzaman
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakadéjemez kentin maruz kal abi®%nrgreq i
al éndeéej énda; riskl i al anl aren belirler
ve afet duyarl e kentl ekme a-éséndan
bakl ange- ol arak ©°nceki Viegil kK aaldan é alaj
Mi kr o mPel gveel eHe y z ike pirliker200j 1e8l eyreil 66 2020g € b @ K | ¢
kubat ayé sonu itibariyle saha dikakteér

al ane kalpgayan APropesdOt énena ai t heyel an



dejer |l endi r i |inkKesstianndbiytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, Re&r2-0kol ektilil miktir (Tabl o

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bi |l gi mEevaint esay ¢
veril er, heyel an hari tapoluKrsé amd upr Bjc g (1
Bel edi ye Bakkanl é]j é thaeparfeenmd 8af eyrehresrrll
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazér | anBwak-taldEkvma dojrul tusunda; 39
dajéevemeéel -elerin birbirleriyle olan i

al énar gleréebkty@negtzeter i bgmbhk deriyeer pa
dayal e heyelan varl é]jé& ve sonrasénda i

adéna, olukturulan 14 Db°lge i -in AHeye
(Tablo2).

Bu ki tihKkpt akbul KI i, Avcelar vV e K¢ - ¢
Famlidéal é k Ki tosapd-€é jaél t(é2n0d2a0,) Avcéel ar ve
ait heyelan bilgilerini sunmak ve heye
suretiyle, yapélakmék veya yeni yapel e
°nl eml erirni n9 n cbheelliikrileemede yaKsieamc@ulol k
Heyel an Bil gi Bvnevrainlteerrii  kPurloljaenséiloar ak ,
Bel edi yesi, Deprem Risk Y°neti mi ve |

Deprem ve Zemin Knceleme M¢gderl ¢ ¢ (D
ayeénda hazeérl|l anméxter .

Tablol: EnvanteréA|l t | ék Proj el er Listesi

HEYELAN BKLGK BEEYBRIERBKRKRME PROJE

1) Avrupa Yakasé G¢gneyil 2M0KTL o KBIBg el e mg

2) Anadol u Yakasé Mi(k2rOolb0®,| gkeBBe)me Pr o ¢

)y Beyl i kd¢ze¢e ve Beyeé k- ek mecSea hKkall -aerléenréi
Arakt ér él masé, KncelHEYZER 210 16e¢ KBIB@ I

4) KI Al ané Heyel gm®0Rr0ag kK tkdBrBha Pr oj esi

[ 18 L




Tablo22Heyel an Farkéndal ek Kitap-¢éjée Haz:
Bah-el
Bakeér kf
1 Adalar 8 Commerd
Zeytinburnu
Beki kt
Arnavut k Beyojl
2 Bakakkeh 9 Fatih
Kaj ét hg
Ki kIl i
Ey¢p Beykoz
3 Sareéeyer 10 ¢ekmek?©
4 tatalca 11 Kile
Silivri
Beyl i kde¢ S:nil;iltkepe
° B "'EBS’e;" Ert ey 12 Sultanbeyli
y Tuzla
At akeh
Avcel ar Kadek?©
6 K¢ - ¢ k-ekn 13 l sk¢da
L mrani y
Bajcél a
Bayr ampa
7 Esenler 14 Kartal
. Maltepe
Gazi os man
Sultangazi
2. AMA¢ VE KAPSAM
Kstanbul Beyeéekkehir Bel ediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj e, Deprem ve Zemin Knc
ger - e k IneKksttiarnibludn KI i, Heyel ansoBucuhdpai En
hazéerl ananbubp&Fl AFan&édbhan temel Dbil gi

edi | en
envanter.i

heyel an

veri
dejerl endir mesi

er i

vV e

-al @ékmaneéen

19
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Hazér |l anan rilimip one k © rlidgacleon br walf i k -bitkiu m, i
¢

°rte¢s ek msmesmiok bil giler, yazél ém ve yo©
yvapeélakma bilgilerini kapsamaktadeér . B
arakteéermal ara ait¢t h ey el anile eyelaratahlike r i %
analizleri, plana esas y&ri | i ms e | ve de] i kdafele marma - | &
bel gel er rapor Il -erisinde verilmicktir
hi drojeol ojik °czell i kl er vV e depr emse

am&kt adeéer .

Rapor nihai olarak, Dbilgi envanteri de
ait heyel an veril eri il e birlikte, ar
g°re yapélan tanémlama ve sénéfl amal
AKs ul#nhb, Heyel an Bi |l gné Eknavpasnat nearkit aHdaérri .t

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl é&] r af énedparne my (S eifre (JEbder3) K &k n abn
kapsameén peéel maseé edyg¢ kde®nngel kegnm apfreot) ed
ve ul akém ajénén afetl erme |l dayaenmaekl-&allec
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:
y°neli k farkéndal ék kitap-éeéklaré ol uxkt

Bu kapsamda, Av c el hr e Meyelakpilgierii-senknake c e
ve heyelan tehlikesine karkeée farkénda
yeni yapeélakma d¢gkegnegl en al anl arda, a
belirl emedel maasmredeanmtac éy | a, her I ki i
kull anél ar ak, hazérl anan heyel an bi l
iKstanbul KI i, Avceéelar vV e K¢ - ¢ k-ekme
Kitap-Baeérl anmeéexkt ér .

Kitap-ékil-erependet konum, yer «kxekil |l
negfus, yerlekim ve ul akem gibi genel k
altendateBét ig Immi3ot i r . Bl gedeki heyel ar
her i ki I | - ely,e jaeiotl ojjeio nvoer fhoildorjoj eol oj i
5, 66da ayréntel é ol ar ak anl atel makt
eden/ teti kl eyen Dbl°d gielnginl is ibsime depredeurr uinsL
durumu bakl éjé alténda yer al maktadeér.

Bukitap-€&€]Jén hazérl anmaséndaki asel a
tehl i kesi bul unan alanlar i -1 n, ger ek



uygul amal ar il e ilgili dijer paydaxkl ar

°nl eml eri lig-ii ns a%n atmakt er . Her i ki Il - e
hareketlerinin | okasyonl ar é, °czel |l ikl
hareketl eri ana bakl ej é alténda veri
heyelanlar (zeminortamlar)veka Kevi duraysézl ejé (kay
2 alt baklékta anl atéel méktér. Nihai ol
genel sunumu ve dejAercleemdi rvneell €l ¢ Kiise
©zelinde yapélan °narstreul malt bdert i kKt e

Tablo3: KBB Deprem Seferberlik Planée (An:

KBB
DEPREM SEFERBERLKK PLA

1-Af et odakl é& kent sel d°n¢Keém
2-Mevcutaly apé ve ul akém aj é getirimes f
3-Sismikvey er bi |l i mler.i -al ékmal ar

4-Af et sonraseé toplanma / baré

5Af et odaéklaép aesjiitte ngel i Kt i r me

33 KNCELEME ALANI NIN TANI TI LMASI

d3lLCojrafi-YEonUumki |l | er

Avcel ar vV e K ¢--e¢l ke-rel knndéedngMa t ma a a B°l ges
¢at Klocaa el i Bel ¢m¢gbndeYakifas@@and g h é ywinn dAe
al mak®Aadéetlareg el ng B9hékt ar al an, K¢ -

I I - eywdnli-ng M@h 8kt ar al an ol mak- 8B¥r e tc
hektaral| ané kaps8mb4gqr@alfe@®B8 doj u boydaamiear €
40580 kuzey enlemleri (akedisieélnda konuml a

21



ARNAVUTKGY
A | SULTANGAZI
BASAKSEHIR
I GAZIOSMANPASA
L BUYUKCEKMECE
ESENLER
o ESENYURT BAGCILAR BAYRAMPASA
AVCILAR e
KUCUKCEKMECE
GUNGOREN
jy
FATI)
BAHCELIEVLER
ZEYTINBURNUY
o BEYLIKDUZU 4
( iL BAKIRKOY ®
- S R
A & DENIZI
0 10 20 40 60 30 )
— - el

kekliB°l geni n WYar i Balséur u
3. 2. Wk IBiimki ¥rte¢seé

B°l genin ki mi Akdeni z vV e Karadeni z
gesterir. Yazl ar kurak ve seéecak, k ekl
ol makl a beraber K¢ - ¢ k- ek metkisi le@arlve, 6 n ¢ n
dondurucu etki asgari d¢gzeyde gor ¢l mek

B°l genin yeéell é&k ortal ama gsueschagkal éyjéel elné
sécak aylaréedér. SéecaklvelkaorapeéamaseYe
mi kt ar & |6lap07,68,6 Kg/gjly a] bGagilaravdemmuzay | ar &€ y él e
kur ak ayl argogeaij €k 7 Xt kgé ynk abagtre ntlaz|
gor ¢l mekt#®dir (Tabl o

22



Tablo4:Fl orya Kstasyonuna Ait Ayl ek Sécakl ék,

(Meteoroloji Genel M¢gderl ¢7 ¢ (MGM)
Ocak | k u b| Mart Ma y ( Haziran | Temmuz| Aj us
Ortalama
Secal 732 67 962 1250 16,02 2429 2510 2519 21,78 1825 16,30 10,19 16,11
(uc)
Yaj e
Mi kt: 72 792 304 332 156 7.6 8,6 376 11,4 38 3040 46,6 410,6
(kgl
oralama 2, o7 7737 6903 6940 70,67 6804 6437 67,61 6842 7613 7507 7695 71,50
Nem (%)
Ortalama
RHééZZgé' 283 276 266 214 166 210 1,30 0,66 0003 2,04 215 251 190
(m/sn)
Mevsi msel ol arak nem dejerl eri i ncel e
mevsi mne g°re daha y¢ksek -ékmaktadeér
> MKIS MKIS
g LK BAHAR E 4 |LKBAHAR
§ HUYAZ 2 YAZ
0 {SONBAHAR 4 SONBAHAR
N MKis KIS
: M {LKBAHAR w i {LKBAHAR
g '
s MYAZ N MYAZ
2 14 SONBAHAR L1 SONBAHAR
keliFIl orya Kstasyonuna Ait Mevsimsel Yaj] éxk,
Y¢zdel i k Dejerl eri (Met eorol oj i Genel
Bl gede Akdeniz i klimine benzerlik g°
h¢ekem segrdejé¢ alanda bit k havozrats¢ggsngd a maal
alanl arén ajeérlékta olduju, or man ve

;
yakl akék %206dimeiktlkaplradd]&kgadanl ar é
olukturmakta ve bu alanlarda tar émsal

3. 3. Meg, fYuesr | e ki m

Bl genin ng¢gfUs KHKR2WrledOs ¢ éd &&ynalaé n¢gfus ve
il -esi BB K4g&Kdik-elkmesierORel k«KI X i , topl an
1241703k i ki di8. (Tabl o

23



Tablo5:B° 1l ge N¢fus Dur umu

I N e f(ksm] ON E ki $
Avceéllar 425¢ 448882 | 36,159

K¢- ¢ k- dkmeced7,72 792821 [ 63,85%
Toplam 80,32 1.241.703 100,009

3. 4. THary & ma rSar@yBchret ve Turizm

Avc éllabeisri Rum bal eék-é& k°y¢ oldalréakk- ékluér
yerl exmenin en °nem¥ncekemnmioms &zla&ki ol &
1959 yélénda yakeét dol um tesislerinir

Termik Santralthi n kur ul maseée il e il -ede n¢fus
sonradeadhar 6én ekonomi sinde bal ek- el
kaybet mi kK, bunl arén yerini sanayi, tic

Kl -e sénérl ar@st amrhb uls iGiead ieavidtu $ fiuankagli t e
enstityg¢, yurt ve Jsuoskampcebsi¢cnnal A9 &N Yal
gi rmesiyl e birlikte bl gedeki sosyal
zenginlexxtirmicktir.

K¢-¢k-adaklmeecdedd 60061 € yéll arda g°- al maya
197019800611 yell ardaatkéan ha22@000lyiapgé lalka
yapél maya bakl anméexkteéer .

K-l e séneérl|l aré -demirriyolnwe h dtatnd nEg R ol
Karaymléharwar | €] e Kehrin mer kezi ne ul
sirk¢gl asyonunu ar tEIngExlteri.n eOrwe nii  eme
ol maseinil y@Jun al maséna neden ol mukt

engell emel erine raj mear t-nearkt aapdéel yaakpnéal naé
artmaseée ile merkezi konuma yakeénl ak mi
kenttek me s ¢recinden dol ayé kentsel d°ng¢ck
biri ol muktur .

Ke¢-¢k-ekmece ilv-eel dviced@ar kur u amcakr é m
K¢- ¢ k-ekmeade @&°%l7, hamay a plélianckkdqdieAuy rt éacr aé
K¢-¢k-ekmeee 210DB; 8sihmad b¢gyekl ¢ ¢nde me
beyekl ¢ ¢nde maktgelupAact alh-aeasbhunlduen | se mer
alaneée bulunmamaktadér (¢evre D¢zeni Pl
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3. 5. Ul akém

Avceéel ar vV e K¢--e¢lke-rek memcae ul akém yoll art
konuma sahi ptir. Kstanbul-6urKaenay&Inwe mi i
géneyinden, TEM Otoyolu il -elerin kuz

K¢ - ¢ k- dlk-mesieni n dojusundan ge-mektedir
km wuzakl| étkarayelu o wenckEa ge-en metrobg¢s

sajl anabi |l mekt eldi & s m&lkeszqg kiele mMme ken uz ak |
E-5 Karayol u boyunca ge- en -Gebeet Maonargys ha:
(TCDD)Hatitte ul akém sajlanabil mektedir.

4. JEOMORFOLOJK

K¢-¢ckcekm@ | ¢'" n¢gn doj uslunedsai Kvie- ¢bka teéksneel

il - esi k onuniloapnomarkatfaidke r yapél ar é I ncel e
kéyél argenddaon riu- eyr¢gik sel t il eri 8 .arjt-t étjaér ¢
tepelerle -evrildi ol asi- Knpalk kkekmeecrd &G

nedeniyle bir su toplama havzasé nitel

BASAKSEHIR

ESENLER

BAGCILAR

BAHGCELIEVLER

Lejant
—— Akarsular

DENIZ
[ nee BEYLIKDUZU
Yiikseklik (Metre)
En Yilksek: 179,49

BAKIRKOY
0 1 2 4

kel3iB°l genin Sayésal Yé¢ksel ti Mo d e

EnAlgak :0,0 MARMARA DENIZi
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Yama-| ar rey-l@ejru, kesi p datmiecktagrmadn phladr

yama-1| ar é. kKB%Ilagkeadresduilrar én ol ukturduju
vadil eri gzl enmektedir. Bu vadiler 'y
paral el veya paralele yakén dojrultu ¢

B°Il geendegeni Kk al ané kampd-alyarné ry admanil alre vi
kesi m er k¢tle hareketlerinin yojun ol
yataya yakén yayvan dg¢zl ¢ kaltedryia ovleu kdtouj
e] i ml i Yo a -V ay a daha y ¢ ksek gnji i ml er
yama-alharyd zeysel aykag kmuar skud kalriemden do
konusudur. Ancak kentsel fonksiyonlar, bina,yolyma p &1 ar il e topr .
kapat &l masé nedeni vyl e doj al akeéeck al a
bozul muktur .

K¢-¢kcekme | ¢06ne kuzeyden Nakkakder e,

Go | bu derel erin birl exik aKaniaes ey Epeé
meydana gelan®hbhgn¢gmateéekanmasé sonucu
al méxkteéer . Ge |l ¢, Maamarkay O®erkioziddomdaeamun :
K¢-¢k-elkmeceséeneéer | ar é I -indedi r . KI - e
GOl ¢bn¢gn y¢ézgdilr.¢ mEa Zl6a kdrer i n ol mayan
derinlifji 20 metreye ul akeéer.

B°l genin ejim haritasarakcel ¢ mmdidjeij red d

ol madeje g°r d.mektedir (kekil



BASAKSEHIR

ESENLER

BAGCILAR

GUNGOREN

BAHCELIEVLER
Lejant
DENiz
[ ice
Egim (%)
B o -10
[i10-20
| 20-30
[ 30-50
B 50 - izeri

BEYLIKDUZU

BAKIRKGY
005 1

X &

kekdiB®°l genin Ejim Haritase

5 JEOLOJK

Avceéelar ve IRJ-gelks-immkmegeol oji k yapéseée
biriml erden obukmaktadeéer (keki/

[ L




iSTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

AVCILAR-KUCUKGEKMECE iLGELERIi JEOLOJi HARITASI

BASAKSEHIR

e e
ESENYURT
T S =F
o A
- AVCILAR / =
= ; o i
e = =
B
- s

SIMGE VE AGIKLAMALAR
B vo-vapsy Dogu
T o Tozek
N o 2t irikinisi

Qb
T Tgb-Gebrecs Favmasyuny Bty Opesi
S TebGahinece Fonasyona Seanhoy Uyesi Keeday, Meros)
L Tepgsknecs Fomasyony Gingiren Cyest
U TopeGekmese Fommasons Gt Uyes Kur Mercedi o
Tac-Gecracs Formssyane GLrcssme Uyes! S 2
L Tkestenbu Femesyon Kirsg Ures! 5 g
1 1snbanismen Fomssycau Curprrar Uyost BEYLIKDUZU e i
F1E1 Tagk-Daaisman Fomasyonu Giiminar Uyasi <uT Msrean: s s v
55T TsDangran Forrasyona Siegl Dyes St e
B - Gy Fomasyara
e Svjuss Forvasgons
Sl Tskya Furnssyun.
b Hepelan Biikingsi

Fay 0 075
—

kelkiBl°l genin Jeol oj i

BAKIRKOY
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ESENLER

BAGCILAR

BAHGELIEVLER

Har
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M
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Bl genin b¢yeée¢k bir késmé Eosen, Ol i gos
ol ukmaktadeéer . B°l genin kuzeydojusunda
|l iTtoloji k birim yer al maktadeér. Bu f or
yer al@&r (kekil

« &G {[sistei]S Seri C2NXI &&2ykd Sembol Litoloji ! Pl fFYEEIN
i YAPAY DOLGU vd
@ TOPRAK Qtp laterit, humus
g t[!'W . TwTYT Qp 1dzYs cel | Pt
o)
X
[ «%, hb Qal 1dzYs cel | Pfx (Af
= =
o v P ~HFTPNYIT R ¢ 0 IIIIII 68et1 s 6823 AyOSm2Ngl
. o) - ANBeil 6Pz AtdLoP @
=P NI === “
- <L aSNDSEA | ————
pro DNy 3l NBY Coed = ——"——— 1dzymYAft FN¥ (FG1PEPE
i 2 |ob |deY aérm};eaea'—_:—_:—j:::: RNT S&f SNAYRS 1 ANB cel
v Y AFNPYaP 0213 dNA: o2t
s — 4dz] dZNIeSB8YYd ¢oee| T T T T - a ° = NA 2
- = 2l d2 ° FE - - - - - 1FGYFVEPS {dziddzNHzE Y I
= = - < TPl Pt PY&P FoeP| |FKOSs 3
g o ZE T{¢!b.![ Chw{ Tik RFKF T 2N} yRI 1dzYmYAft
- o ©) YPN} e «&83 SISYSYT el LINFT 1FGYIFYE
— ] ASNA 11 1SvEA NIR&2fL N
: 2 5!bT a9b Chy . 3 .
o 1 DRNLIPY F NJ 9 €SOAtAYAAT 128&dz INR Y21
>l YAEGFOP NI VUFGYPEPE
c |y Y dzy a S NI S|€Thgk
o
e 5!bT a9b Ch Tds T — — | 1FN}3Z 12é&dz {Nf NBy3IAZ
=15 {Nf2€t dz « T ol fPl F2zaAftras I N
5
=4 O &NPEYIYPOO YINYE (Afd
CEYLAN FORMASYONU Tc LVACGESP FNFLFGLPEPT L
Z v
O < NEaAT 1ANBeilsPz o6Sel
w = I | | a N = ,
x {hFi/tY Chwal ¢ae YSNDF Yyt PS bd2YYds At
Al o)
< < JGT YINI 12&dz ANRSE 621 dzy
° - = 1HaYLytPs 62t YAl Lz f dzs
- = TRAKYA FORMASYONU Ct 8S8NJ el | Pt GFOP YSNDOS|EAZ |
- > YSNOS]T @S NI 1141
kekbiKincel eme MBlriralerieé Jeol oj i
Sojucak Formasyonu, Kar bonifer yaxkl é

Sazl éder e bar aj é ngdg ¢ Kiulzie,y Ikiérykkas-é nhat r
-akélgzaye @dracél eéj eyl a ¢stlera Bigng aCleylanu y u ms
Formasyonudonuandnanm ngeafreritrar abani kment

Keér a- tiayreasfiéeéndan ¢¢gylumeauzl ukdek mece Fo
i ncel eme al anéenda Keragt |l éyesiBdnige dg u
formasyonlar ve °zellikleri akajeéeda sé¢
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5.1. Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumt aké, mi |l takée, Keyi |, yer
ardal anmaséndan ol ukur; alt ke&sitrklée vien
mer cekl erini kapsar. Formasgomi ht akanc

ol uRaabadem |welsfi t(iChia)neritC&bé&cirlk2y
Kire-tackéldtaaksait k(eCtéc )k,e Kialrltearl d eerp eo I} ywreas
te¢rbiditkeyiklumbadal anmKags k&ka& 1y qlyewan
birimlerini kapsar.

Trakya Formasyonu kinil-i n c e kum boyu selatekél lei
kérénteéeléelarla bakkayl el{slt amibrude daz ayg

bitki 1 zlerini kapsayan veeey Aigleehegil e m | vy
séej méywye d&ekull arénée yanséter. Cebeci
terené,ol ukt ur an, bent oni k -biyamkat ve dolonfitie r | i \
kire-tegk!| @ame@r di | i Kel f kokul |l aréene t ¢
| i di tl emién xirltimasemanaéaeden ol andg eoki
havza dékéndan yojun silis getirimine

Formasyonun gy¢k briche ol ukKt grkakn® yK | yesi¢ggni n f
kérentel él arée¢gzelyoemasyonune mal @ttiijgi

kokul |l ar @éneén yerini, yojunl uk akent el
et ki nli k kazandyéa nea -d uorratyasng zk oak-uél kl akreél nfa
B°l gede formasyonun kendisi y¢gzeyl emek
5. 2. Sojucak Formasyonu (Tsj)

Resi f o r t lafasgeslermi temsl keden bol makro ve bentonik mikro
fosilli ki re-takl ar e Sojucak Frrenpmabyehudouo
Bah-ekehsumdandpg¢ uknzeghmeydeo)jruul t usun
kesen KartaDeresi vadisink u z ey d o k a 8 u k d B DEravadismdeg k

°zelli kle resif - ekizedyelje mesni ay-etr] aa |- é&érk
Sojucak Formasyonu, resif ortamwonkokul
sérasenda, |l stranca Birl i7Ji met amor f |
°rnejin ¢atalca dol ayéndaki met amor f i
°ncesi fayl anmal arléeat deerméemid e nkKnKi ikia ¢ ja bk ic
bl geleri vujauagébda, olge l;vresif gerise atant |, r e

kokul |l arénammnhamsé@ckanakal kat kél & kire-t



5.3. Ceylan Formasyonu (Tc)

Ceyl an Formasyonu bakl éca mar n, Ki |1
ol ukkuarl;kareni t kumt ak é, Kian&kat Eeé é dvee
Bah-ekehirdin doj usu®@R ado jgreunletnu sviten dod | k
Deresi vadisb oyunca formasyonunizewnlcemelmel ie
-ékar. Sazlgghehyeakel zeyr yjakmas®enda g%zl enmi
alttan ¢ste dojru; b¢yek bl ¢megyl e - al
ol arak -akel ve -akeéelcéklée kaba kumt ack
ol arak boz, a- ek k¢ llruennagni Kdywaylyesdircb)j ms i

i -erisinde dejikik d¢gzeyl er i netheengiy er a
ortak al &€ n k anmuaiiavd. Ibéntonikfouaminiferli mikribiyomikrit, killi
kire-take, bi yokl atsgn lkerkiinrienn t@agke&me(nk ad
d¢zeyl er i-kyillenamel taakdéal anmal ar éndan ol t
(Tcy)vefor masyonun dejikik d¢gzeylerinde vye
asidi k te¢fler yézeyl emel eri nmidneyy ay geéyn

Kéezeéel caal.i T¢f lyesi ( TBc®°kl)g elnier ifnolrenraisr
kendi si y¢zeyl emektedir.

Beyck  bmglk i |, marn ve ince kérénteleée geil
dikek ener j il i durayl & ortamkkawruwlilzeaer €ebne
vézl erinde-Kket ¢eht adldgiagis@indaSgPucak Forn
resiflerini kapsayan paleo sértlar ar
ortamlarda gelikmik -°kellerdir.

5. 4. Danikmen Formasyonu (Td)
Dani kK measyond ygkm bni¢cy | e kumt ak é, - kKlaa lkted wé
kil take, -amurt axkféf Vet kpytkabadgredlesim o1 u K
kapsar,For masyon alttan ¢(ste ince Kkum, mi
g°strwaywizdyiSti oj | u kevyi | l'yesi (Tds) , k ak
Kumt aké | yesi (Tdsl ), Bakl &ca,k agtekvéleék

ki l-k @agigi nte keéer ént el e jf-&ffitdessayrebdlatakince ; vy e
linyit ara dizeyleri Gr pénar | yes pf-teffitdezey)t,a nft alfL iyk Tt
lyesi (Td-) katl&leé t & ey S ikrmenk laik € | yde s i
k © ar¢ d¢zeyleri kapsayan kkum-- a k @l  birimi Aja-18& |y
kapsar. BmMagegdaea f ai t S¢l ojlu l'yesi
g%zl enmektedir.



5. 5. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul un her i ki yakaséenda yer yer
kar asal ortamén farklé fasiyeslaegrini
biri kintilerinden ol ukur . Egemen tane
ggheyden kuzeye, dijer Dbir anl atémla Ma

ké-¢l mekt e vV e Karadeni zr ka&rwa&k amil¥kied e€s i i
birikintileri egemenolmaktad eFar masyon alttan ¢z e ké
renkli beyek  bni¢y | e - dahadz oranda kumi | boyu, tuttu
gere-t ekKrneroal-u(Kkpmeeziél é ms é Kk ah v e-kaearkgnm boz
birikintileri Kay al & T@ikygboz, magimdi klrengi, yer yer mor renkli,
yat ay Kk aatm annakr @nyit) ca’dipeyli kil, mil, ince kum boyu ince

gere-1| i, yer yer - akélMemer cTeekpl €lgm)b i]ryieks
birimlerini kapsar. B@lage et KKEeambul
g°zl enmektedir.

Kstanbul Rtengynh aes ykoanrua sba | biri kintilerde
Bat é Anadol ubnugneykathagaul k wadeay, Ki dd:
séekéktéréelmek olduju Dbilinnelktieldisrén éBrt

da kapsayan Mghkamlrer ebk® | lgaersal ayk mék ve
penepl eaqmleedk me girmi Ktgreci Pée@eepBkbheanaderm

akan akarsu birikintiler:i gel i kKmi Kt ir.
lyes-apraz kat manl anma, kdaariad ua nymeap € Imeeri
Iy i gel i kmi k ol an vuruntu i z2nmngjbulami t at
silisl|l exkmik aj] a- ¢kpaerk- ad rmea réjniél it amevmaisn
et kinliJi iirl.e Qur-teakllaamaa ey @éen blhyzaya
ké-¢lmesi, ghey kesimdeki yz ey |l emel erin °neml bir

kuzeye akékeée ghfesyerejcierhl ik ekkiinidlke doi zi | i
-apraz katmanl anmal bacak®& OUegknel eksemidar

go°stermesinekk@ddmchuzgeye, dijer bir an|l
bulunduju alandan Kar gldeahaz®e aodof ameé
ol dujunu g°sterir. Di J er vy ghkGhdq2000)Ar p at
vurgul adéjée githkmaktel yExdepleKdanfpberkd e yg
ofiyolit k°kenl:i -akellar, Trakya ve
g°sterilebilecek kaya-Ilarén bulineyn mama :
ve kaevelarénda ofiyolitler:i de kapsay

d¢kencesini desteklemektedir.



5 6. ¢tekmece Formasyonu (T-)

¢ e k me c esyoORwalttays t e doj r u g elaluh- @k é&mis ek iall
vemarnk i r e -t a K &€ n é n¢- feaggrerbyakapdal. Birtig¢riyie yanal
vedkey girik ol an, b i ¢rlarini dkisgyrekarakna tnk éel kadre
halindebulunduran bus- ¢aty, alttanys t e dakélu mer cl&ktt kéelve
bakl éca kumlardan dlTuk g-milatalubnt k € e @ mk i | §
ol uk amG¢nbgi °rrien | yesi ( T- gk)s;e kk wonh dkayg pus aanh é
Il e Cukur - ekenree kaulml ags&Eniéxrl ;i gd-airkakz onu
¢iste dojru gi dmarcetkr ad ret aka. k &+9&taikgdeyia r a
aracedejexyen,or anmakatk)yygl ey Imar ki me-1t ak
ol uURakér k %Oyn(e] \gesii K g°sterir.

Kstanbul I alanené da kapSB8alygqaesiMaOmt
Miyo s e n sonunda par -al anar ak R rkene y e

bakl amékt éer¢gn( Apa@B)veBkehgvzanén Kstan
kesi m nde ¢ekntam ekardaove lagp s yonwmameéneé t e ms

-%keller gel i Kmi Kt ir. ¢akeél mer cekl i
Cukur - ek mgek engridi @karsud kimi | boyu i@ regar e
lyesdn,l angrn ve maktralé kirké&yt dwlesi éwnl
g°l ortam kokull aréné yanseéeteéer.

5. 7. Hyikintilerl( Qg)

G¢ncel biri kintiler; ay(éQwy)l ,an@ehimayko ol a
birikintisi (Qp), seki birikintisi (Qs), k ol ¢ v i y a (Qkl)bve kumklliarn t i
(Qk)danh er hangi biri veya birka-éné i-ere

5. 7. 1. Al ¢vyon (Qal)

Deni ze vV e K& kddleme ea akar su vadi | €
genel l i kl e dar Keritler hal i nde kum, |
-akell e gere-teneol gednkali gk xyon biri ki

5.7.2. Plaj Birikintisi (Qpl)

Marmara DeniZin e a- &1l an bazé akarsul ar én aj
gel i kmi Kt ir. Yékanmek ve boyl anmeéxk,
yojunluktader.



Pl aj kumu K¢-¢k-ekmece &dndaiklie kMantsnae
Mar mara sahil «keridinde dajél maktadeéer.
ve 1Yyi peki kmi Kk kal é&n kumdan meydana ¢

5.8. Yapay Dolgu (Yd)

B°l gede karada inkaat ve -°pmeeutturéekl! ar
Ayreca sahil kesi ml erde .s Bfil gedleku aln:
yapay dol gu°°pl dokgtiabldalé

6 HKDROJEOLOJK

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
birimler, jeohidrolik ortam(yeral t € suyu ge-irimlilik k-
yeral $ @y u ge-irebil me vV e Il etebil me °
boyutl ar é, bokl ukl araraseée ilikki var | ¢
ana jeohidrolik ortam¢tr ¢ N ge - i Gizmsgyea-ri@mritragnzz ogRrAT &)
ge-iri ngl-i, ogret-anbi Nl ol mak agnzere 4 ana sé
ortamlar; kaygd g -tdnegli( g-t ) ve ge-i (iGmki ofrx-d@pnai
Keklinde alt &rl ¢;{mlere ayreél méxt

Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
da dol gulu -atlaklé veya -atlakséz ke
ortamlar; yeralstwey u ge-irimlili kIl er:i ve il eti
arazideki her t¢r jeohidroli k ortameén
dijer t¢rden jeohidroli k ortamlarla b
konuma sahipdagdraluk@éyvwuremmdaher hangi bir
engell eyerek suyun depol aamimas éange®lian
cstlenirler. B°yle bir konumda ise ta
diJjer jJjeohidrolik orgamnm(ilnari) éonl ugkeu-niar ihbi

farkl & karakter ve kapasstuedeéersludarak e
t¢réende hidroj eaddtwey u kdepdlaarharor(tyaeml ar

Yarg@-irimsiz ortamlarén gean-@dgulithnMedr o] €
-ojun ilikki-sok kWavyglen- &kpgl-& kyerel g°ze
a--dkl gulu ve -ojun i1ilikKkisiz yerel dar
yaygeén -atl akseéez kaya ortamo vymlipél é

ortamlarla ol an dokanakl|l arénén uygun ¢
halindeyeralstutey unun herhangltéiakgRadekt oke



séneéerl ayan vV e I -ahde akbBaml egebi e klyeek
yarége-ilraml b¢ oyalstiraeydue dyeegprol anmaséna o

biryeral t & engel.i gerevi cstlenirl er.
Yage-iriml.i ortamlarén gigmaleéhi gdeokeéasl
L kki | yer el b¢e¢yeéek ve yaygaaiiykar-ée k
a-eék ve késmen ilikkil:@ y e fbed Kk I gueknliuk kva
ortamo yapeéeleée ol mal arédeér . Uygun Dbir
ol mal aré Kkokuluyl a t abagd-airréinmsainz glei-ri
sénéerbahnmedukl!| ar énda, birim halctuy@nl er i r
mi ktarée fazla ol mamak]| aal Huardegolayabdeny i n e
g°recel] d¢ K¢k verimli shitdanaktardlaglr oj i k
Kekillendirir.

Ge- i ri mléin ogretneeml! eri dr ojeol oji k niteli]i
-aplé g°zenekli taneli ortamo veifia- €k

bokl ukl u kaya ortamo yapélé ol mal ar éc
konuma sahi puyllanatl ab &n lkaorkaund d agre - g & 4 imisii n
bir jeohidroli k ortamla sénérl anméxk o
bulundukl|l arénda "serbesgséeyageggnéi maman
jeohidrol ik ortarlapaldd ublalinaul @m k& dat ¢
karakterde orty ¢ k s e & | siyyd depolama kapasiteli hidrojeolojik ortamlar

(sut dxlerifan!l er) «kxekillendirirler.

Bir bl @gleddiy uy edrepol anabi | mesi I -1 n or &
°nceli kle geaiygaerrdi ir i mMG41i ) (ga)dni tel i kt
ve bunun da ayréca varl éjégzeoenumnlimsi i
nitel i kI j eohidrolik ortam tarafeéenda
sénérl anmék Btyasrcbmes addkdcaidlisuyanor? | ged
depol anabil me kokulunu ifade et mekl e
b°l gede mevcut jeohidrolik ortamlareén

~ -

bajl e ol arak farkl e konums aulundnydad n iex b
suyu depol ama ortamlarénenyeryadnié Bhiyad
depol amgt grit@smehakér| ar ; s uwtkakeérrl ave ¥

karakteristiklerini de bel ikéleimekt7edi
g°stgreiolhemdroli k °zelliklerine g°re be
bazeéel ar é; jeohidrolik ©°zelliklerine g

bazél ar é; Avceéelaurn ai@lr léi Ki re-také Yar €
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7. DEPREM DURUMU
7.1. B°l gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é€&sé]
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi
I rdel endi J i na e- &kamhaak thneed é ro.r t Mayr mar a B?©° |
hasar yapeécé, yékecébodegre eanl rmad &n éna r tk
Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (KAF) °ne.l
I -erisinde yer aléyor ol mand@dém. oKAK

ve bateéeya g9g°-¢, 1939 Erzincan Deprem
gzl enmi k ve bateéya dojMudurnukSayu &addisia s &
Depr emi , son ol arog Marndaeav d 9D 9 z cddleti ibeg r e

devam et m@ktir (keki.l

KARADENIiZ

istanbul

Marmara / \
¢

1953 _p gy
08.17.1699
/1964 11.12.1999

1957 1944

200 km

kelkBill939 Depreminden Sonr a BKplgdtveddgpr, erBl0rli)n

¢Cexki tli araktermacel ar taraféndan yar
jeolojisi ve jeofi mijsimolongdikmamtaxlt a&jrimk
Kstanbul ve -evresini et ki alténa al ac

fay bausé@ankda ortak bir g°r ¢k ol ukmukt
Mar maraddan ge-en ve Kuzey Anadol u Fay
Deni zi il-banédeydogomdeki devamé ol an fay
( KMF) ol arak adlfthayemabiVekki] mi g° bu®
7.0 ve daha be¢gyek bir deprem yar at ma
Pichon ve dBj ., 2001, kekil
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kelkiKluzey Anadolu Fay&énadekarl@RicanXDwhnsizi (
dij., 2001)

Kuzey Marmara Fayéodnén ne tg¢r bir f a
bilimsel platformda fazla tartékma yar
-ok faglasypre& a-eék bir konu haline g
Marmara De ni z i -evresindeki yerl exkiml er.
yaratabil ecek dijer °neml i fay zonl a
depremlerin etkileri ve 1999 Kocaeli Deprémng er i | me f azl al éj é
°n¢nde bul undur arGaik etak imae yme cB%%l gespr e
hesapl améxl|l ardér . Parsons ve di]. (2C

Yalova,Prensd al ar é& ve KuzedérMalOemkial Fayl ar é
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Marmara Sea Mzs 8 selsmlcny 0-2000 AD
P
” / Black Sea
' Jr v‘ & .
'/’ //';4 1 el Ve 1811 Ms
o| - J 1
ut v "‘&;@ i
o S Se ) Pz
m.ﬂ' Jme ,, ﬁ 7.3
Y 7.2
w 7.
i} 7.0
7 6.9
/ N 77 6.8
40° *-r L * ;
27" 28° 29° 30°
Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and
locations of M > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

k e KLO: Kuzey Anadolu FagonununMarmaraD e ni z i K- er i Armijo ¥de K i Dur
2002]lveMs6 . 6 B¢y ekl ¢] ¢ndeki AD apa9FAmbraseys2002Daj el én

Parsons2004)
Af et ve Aci l Durum Y°%net i mi Bakkanl éj
Re s mi Gazetebde yayemlanan ve 01.01. 21
Bina Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Haritaséonda 5®]¢elvad, aneelkmardlaamaélper
senaryo deprem i -in PGA (En y¢kl9ek i v
burada kérmézé olan yerler depr emde
tehli kesinin y¢ksek ol acajé b°lgelerdi

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI = ’\‘\gm

20100 o okt AFAD B st APAD i s kit oo
i vy ot YA G ias e o oy e G ot bty - [P | — 2% a0,

kekiLT¢,r ki ye Deprem Tehli ke Haritaseée (
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72. Kstanbul KI Al ané Depremsel lifjJi

T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritaseé, Kst a
Mar mara Deni zi I -erisindectimaégleée enoKanme
Al an Sénérl aml@gneéenl| deptare tehlikeleririn dahg ¢ k s e k
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12) .

=/

S~
@\// 1/791213
keki2Kst anbul Kl Sénéerl aré Deprem Teh
Kstanbul I linin depremsell iJini aracxkt

Meydané (Enlem=41.08di Benl amzQ08. R6h) y &s
Il e sénérl andéréel mék b°l ge séenérl areée I
52 adet deprer(rablo6) , al et sel d°nem (son 120 vy¢
( KOERRIKKM) el de edil er ek( khed®iBIpl gmabaney
I -erisinde meydana gel mi K deprem ver
(prababilistik) deprem tehlike anali z
kull anél maméktér. Bunun nedeni, tarihs
ve b¢yeéekl ¢kl erindeki belirsizIliklerdir



Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°l gede Ol ukmui
Kabul Edilen r=100 km Yareé-aplé ¢ember il e
7.50M04.5 Aras@& Deprem Sayeél a

1900 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN
DEPREM SAYISI

DEPREM B! Y! KL

4.50 OM<5. 36
5.00 OM<S5. 9
5.50 OM<6. 5
6. 00 OM<6. 1
6.50 OM<7. 0
7.00 OM<7. 1
TOPLAM 52

it [Hepsi Y| @

BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI iZLEME ~ BUvikisk 4.5 sMs< 90 |
VE DEGERLENDIRME MERKEZI Derinlik o =d< s00 ‘ Yeni arama | Liste

x i

For development purposes only

For development purposes only. For development purposes only

foplam 52 sarsinti (UTC).

kekiBMer kezi K s tMeyddre(EnlemE4LI03;, Baylam=28.9&)abul Edilen

r=100 kmYar & ¢apnber il e Sénérl andeéerMmd4nddBr Al anda

Toplam 52 Adet Dep( &OERKXONRnd Rasathkhasiviet a s é
Deprem Arakt-BlrumaalEnBeprntegem Kzl eme Mer ke

B¢t en bu veril er @ étgifeyeecko | Kasstéa rob Kukzedkelp r Aelr
Anadolu Fay (KAF) si st emi I -erisinde
Kstanbul i Kiln Amamlée z i Kst & fBnlem=41.03a k si m
Boyl am=28.98) kabul edilen r=100 km
alanda M=4.5/. 5 b¢e¢yekl ¢kl erinde meydana gel

kull aneél ar ak yapél an deprem¢kledj 4 kaee
depremin 50 yeél I -erisinde meydana gel
(Tablo7).
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Tablo7:Mer ke zi Ks t an béfEnlemE4LI03 Baylani¥28)08) Katul Edilen

r=100 Km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl andeéer

Veri si Kull anél arak Ol asél éksal (Probahbi
Zemin Jeofizik Analiz)

él
[

I S

Rm = 1- e(N(M) *D) Ortalama
D (yYel| D (Yél| D (Yel| D (Yeéel]| Tekrarlama
Ol aséel| Ol aséel| Ol aséel| Ol asel Periyodu
Beyeé -
K (M) 10 50 75 100 (vyel
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
55 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

'l kemi zi n hemen hemen her b°el gesi nde

rastlanabilmekte olupdepremh ey el an i | i kki si ortamen
jeomorfolojik/topojrafik, Ikl i msel, m
bajl e ol ar a.lHeydked jaind mekt enchilrzeme ti pi, h:
derecesi ve kekli, su i-erifji, hez ve
Far kl & thiegyteekinl uén hangi depreml er 1

Il i kkin tespitl eyrd;anhae ygeell aenn ydaekpérneémml dear i
odak noktaseéna ol an uzakl ej a bajl e

ger-ekl ekmik ol an depremlerin anali zi
Kstanbul kar as al il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéllarda yapélan sismik arakteéermal ard
y°n¢gnde bul unéanné nf,ayh ewzd mtné lrairs ki y ¢ kse
ol duju bilinen fayl ar !l Bonlurklr Bie dlad/uje

yapeésal unsur | ar & saptanabilmekieditk e k )l Burldiée | é
dojrul tuolagede meydana sgel ebbsiyl¢ekcleckk t er
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket
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MARMARA DENiZi

k e kL& Le Pichon vd.2001; Dumanvd?2 0 0 5 ; ¥ 200%, Ergintad vd.2010

8 K|, TLE HAREKETLERK

Bl geye ait rikkstlaenHeuwl e ékalait, Beft gi Envant e
202kKapPpsaméndaviyepa aYaklaseée Gegneyl Mi kr c
K Al ane Heyel ame Araakt éhenpel Rarnoj @esa it
dojrul tusumdB® |dger lieremiiwsti nde bul unan s

fHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
fKaya kevi Durayseézl éejé (Kaya Ortaml e
ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mi«kt

Zemin ortamlardalkieyk} akhdeyaahagretkeemll aerrd a
har ek etklaeyrai «kiesvei Bdaukrlaéyjsée zd let] &md a, her

ayreé ayreé anl ateéel mék ve birlexktiril mick
sénéfl amal arée yapeél arak, khalbEK{2EKer har

K¢tl e hareketlerinin yojun ol arak gel |
g°r¢negm¢g akaj édalbSveril mektedir (kekil



kekisB°l geden Gemdmbeé@BRAanglhgrt ¢ k- ekmece- G°I ¢ ¢
dK¢-¢k-ekmece)

8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyel anlar, zemin ortamlar ve ileri de
Hafif meyilli vieatlekoPmel b mueribep & end
En -ok deprem il e meydana gelen yer sa

Il e artan bokluk suyu baséncéndan et ki

kekitHeyel anén kemati k G°steri mi

B°l genin g¢ney késmée il e eéldnlgrrAvrgpao ] u v
Yakasé G¢gneyi PMiokresh?© lvee lkeummeey kés ménd
Il se KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi
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A) Avrupa Yakasé G¢gneyl Mi krob°l gel eme

Proje kapsaménda yapeéel an h ey ezemam - al
ortamlaré temsi|l eden heyel anlara aif
alanéndaki aktif, aktif ol mayan ve pas
depremli durumdaki harekel e r i ve duyarl él ekl ar éneé
yapél mékteéer . Bu kapsamda, heyelan al ar
akajeéeda alt bakl éklar alténda veril mek

(1) Yhenyae-l an KIl i kki si

Bl ge i-erisinde yer galraen, haekyteilfano laa ré
- 0] undenizkvegd | e bakan yama-1larda yer al m
ol arak tanémlanabil ecek alanl ar I 1 e @

alanénén bir-ok yerinde bulunmaktadeér

é
-ok heyelan morfollotjiifsi heyenasm® naayag éan
dur

bu heyelanl ar -ojunlukla g¢negmgzde
k e KLiocleMar mar a Deni zi keyese ve K¢-¢k-ek
yer alan heyelanlarén kuk bakéké gor¢r

keki.KuBRakéké Heyelan Al anl aré G°r ¢n
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(2) Aktivite Durum Tespiti

Heyel anl arén g¢ncel aktivitelerinin d
birli kte binalar, -itler ve yoll ar ¢ ze
al anénda incel enmesi ger ekteidjiil md K& 4 m¢ |
bir heyelanbloku , birbiriyle 1T 1ikkild@ birden f
I ki nci |l heyel anl ardan ol ukmaktadér. H e
gzl emlenmi ktir. Bu heyel anilVarar ahsaésnadre
kat egori z ¢Table 8i $am kdiji r - al ékmal ar &Andan
dejerl eri il e birlikte, heyelan morf ol
Ayr gama- duyarl él éjé analizi i(Fablan  k ay
9).

Tablo8 Heyel anl ar én Gginre e¥ n Arkitlien tR2djeernl end

AKTKVK .
KATEGOR BKNA HASARLARI, TOPOJRAFKI
- ¢ ok belirgin heyelan morfolojisi,
-10cm ya da daha fazla yda dekg
Aktivite hasar bul unmakt a. Bunun yanhry

I Kekil de g°zl emlenmektedir,
-Buradan anl akél maktadércikiamba
hareket edecektir.

- Belirgin heyelan morfolojisi,
Aktivite -lilalOcmyed e i kKt i r madahalfagla hasaribuluraaktd

Il -Buradan anl akél makt a cmyadakdaha &z

hareket edecektir.
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
-Muhtemel en heyel and ay@da stedbsg

Ak}:\lnte gzl eml enmektedir,
-Bu heyelanl ar hafif derecede
durayseéez.
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi,
Aktivite -M;Jhtemelen heye.lbalzéréasaeba|
IV gzl eml enmektedir,
-Bu heyelanlarhafil er ecede¢ lale kf egfeya
duraysez.
- Belirgin olmayan heyelan morfolojisi
Aktivite -Muht emel en heyel aakar dasaebaj
\Y gzl eml enmektedir,

-Buheyelma!l ar -ok az aktif g°r ¢l my
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Tablo9:Heyel an Akni Kayesai DEyaném A-ésé

Aktivite D¢gze I Il 1] v \Y

Kayg:rece[;ayanem As 7 10 15 20
3) Yama- Stabilitesi
kev stabilite analizl eri yapél ar ak
-al exk®lepmektt @emdi r me sonucunda; g¢é¢venldl il
heyel anén, a-¢eék bir heyel an topojrafy
hal en aktif olarak g°r ¢l mekte ve ge-m
ol dukl amektdegdgnegl Ayr éc a, gel ecekt eki
et meleri beklenmektedir. Deprem y¢ gkl er
olan bir heyelaan yama-1 arda bazé deformasyor
sahiptir. Deprem Kakbawidsalod athd adi g ¢ vhee
yama-|l arda deformasyonl ara yol a- ma ol
deprem sérasénda dahi durayl é (stabil)
Téem heyelan aktiviteleri 1 -in, mavcut
sonuca g°°r e, en y¢ksek aktivite¥yzx sahi
ol maktader . D¢kek aktiviteldl heyel anl a
sahiptir.
Proje alanénda, morfol oji si tahaml ana
bul unmaktadér. Heyel an morfol oji si b e
b¢e¢yéek depremlerde hareket etmi K ol ma
tanemlanamayan heyelanl arén ise -0k u:
dejer | etediri ri | mek
Heyel an mor folojisinin gel i Kme be¢yé Kkl
I i kkisine g°re, anlakeéeléer morfol ojiyce
azder . G¢evenli k fakt°regnegn 2. 006den f a.
riski bareketdpkgk ol acaktér. Bu dojrul

TwY¢ksek Ri sk
fOrta Dereceli Risk
D¢ kKeék Ri sk

ol mak ¢zere ¢- kategoriyld. g°Pre dejerl e
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Tablol0:G¢venl i k Fakt°or¢gne G°re Risk Dej e

Fsl1l® AsL Y¢eksek risk
1.0<Fs<20 BsL Orta Dereceli risk
Fs O 2.0 CsL D¢kKeéek risk

(4) Tanémlama ve Séeneéefl ama

Ar akt-eéirrmasda-il en hergégncelheglet awni thé o &l
fakt?or ¢ vV e tehl i kebaké&mEfnad an( r idek e rdled
Dejerl endir me ve an détheyelae blaknun, aktivites e - |1 |
ol aséelejé ile ge¢venli k fakteore¢g ve risk

Tablo11'de verilmektedir.



Landslide| Activity
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Tablo11: Ak t

Inclination
(degree)
4.9
5.9
54
6.8
5.5
5.2
3.8
3.6
5.2
5.5
4.5

4.9
5.2
5.2
5.3
7.8
8.2
7.9
6.7

10.5
7.6
10.9
4.1
4.5
10
10
12.9
4.2
15.5
11.8
4.9
5.5
4.4

5.5
4.6
4.1
5.7
6.8
5.7
5.6
6.5
4.9
7.8

15

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

15
15
20
10
10
10
10
20
20
10

10
20
15
10

20
20
20
20
20
20
20
15
15
15
15

10

\

15.8
16
15

14.8

15.4

15.7

15.2
15
15

14.9

13.6

13.1

13.3

141

12.6

11.7

13.5

114

15.6

15.4
12
12

10.1

15.6
8.6

10.9

15.2

14.8

15.5

15.7

14.8

154

15.6

14.7
14

14.7

14.7

14.2

15.2

13.4

Ri

2.4417
1.4959
2.1526
1.45
2.9457
2.7493
2.9021
2.4875
2.6657
2.7239
2.7239
2.6002
2.633
2.7493
2.5857
0.6076
0.5805
1.6787
1.743
2.7348
1.2492
1.1681
1.3003
1.1382
2.8475
2.9748
1.1082
0.4555
1.0589
3.0003
1.4163
1.0149
3.36
3.25
3.29
3.46
3.17
3.31
3.32
3.23
2.23
2.26
2.09
2.10
1.00
121

s k

Hazard
Rank

CSL
BSL
CSL
BSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
ASL
ASL
BSL
BSL
CSL
BSL
BSL
BSL
BSL
CSL
CSL
BSL
ASL
BSL
CSL
BSL
BSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
CSL
BSL
BSL

Derece
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Landslide| Activity | Inclination

(degree) (quake) | (quake)
47 n 3.6 10 15.9 2.8 0.53 0.16 7.69 1.35 BSL
48 n 6.6 20 14.1 5.13 0.47 0.14 7.47 2.72 CSL
49 K 6.4 15 14.2 3.8 0.47 0.14 7.52 2.01 CSL
50 n 8.5 7 12.9 1.58 0.47 0.14 6.99 0.86 ASL
51 K 1.7 15 13.4 3.59 0.49 0.15 7.04 1.88 BSL
52 K 6.5 15 14.1 3.78 0.48 0.14 7.41 1.98 BSL
53 n 1.7 7 13.4 1.64 0.50 0.15 6.97 0.86 ASL
54 n 8.2 10 13.1 2.31 0.49 0.15 6.92 1.22 BSL
55 n 9.5 10 12.3 2.17 0.51 0.15 6.47 1.14 BSL
56 K 7.9 15 13.3 3.56 0.50 0.15 6.91 1.85 BSL
57 n 8.8 10 12.7 2.24 0.51 0.15 6.63 1.17 BSL
58 3 6.1 5 14.5 1.27 0.51 0.15 7.27 0.64 ASL
59 3 8.1 5 13.2 1.15 0.52 0.16 6.73 0.59 ASL
60 3 8.7 5 12.8 1.12 0.52 0.16 6.59 0.58 ASL
61 n 10.9 7 115 1.41 0.51 0.15 6.08 0.75 ASL
62 n 54 10 14.9 2.63 0.57 0.17 6.99 1.23 BSL
63 n 7.6 10 13.5 2.38 0.57 0.17 6.51 1.15 BSL
64 K 6.1 15 14.4 3.86 0.61 0.18 6.58 1.76 BSL
65 n 7 10 13.9 2.45 0.57 0.17 6.65 1.17 BSL
66 K 7.8 15 13.4 3.59 0.56 0.17 6.53 1.75 BSL
67 K 4.9 15 15.2 4.07 0.58 0.17 7.03 1.88 BSL
68 n 5.1 7 15 1.84 0.58 0.17 6.99 0.86 ASL
69 n 12.2 7 10.6 1.3 0.54 0.16 5.67 0.70 ASL
70 n 8.3 7 13.1 1.61 0.58 0.174 6.3 0.7729 ASL
71 n 8.8 7 12.8 1.57 0.78 0.234 5.25 0.6441 ASL
72 K 6.1 15 14.4 3.86 0.55 0.165 6.98 1.8688 BSL
73 n 3.3 20 16.3 5.93 0.49 0.147 7.43 2.7021 CSL
74 n 3 20 16.4 5.96 0.41 0.123 8.98 3.2657 CSL
75 n 2.7 20 16.5 6 0.43 0.129 8.85 3.2185 CSL
76 n 3.1 20 16.3 5.93 0.5 0.15 8.06 29312 CSL
77 n 3.5 20 16 5.82 0.48 0.144 8.15 29639 CSL
78 n 9.5 20 12.3 4.47 0.44  0.132 6.96 25311 CSL
79 n 9.5 20 12.3 4.47 0.44  0.132 6.96 25311 CSL
80 n 9.5 20 12.3 4.47 0.5 0.15 6.54 23784 CSL
81 K 51 15 15 4.02 0.54 0.162 7.27 1.9464 BSL
82 n 5.4 20 14.9 5.42 0.65 0.195 6.49 23602 CSL
83 K 9.5 15 12.3 3.29 0.6 0.18 5.94 15903 BSL
84 n 5.4 20 14.8 5.38 0.65 0.195 6.49 23602 CSL
85 K 4.9 15 15.2 4.07 0.82 0.246 5.77 1.5448 BSL
86 K 5.3 15 14.9 3.99 0.7 0.21 6.24 1.6707 BSL
87 K 54 15 14.8 3.96 0.7 0.21 6.22 1.6653 BSL
88 n 6.9 20 13.9 5.06 0.68 0.204 6.04 2.1966 CSL
89 n 4.4 20 155 5.64 0.6 0.18 7 2.5457 CSL
90 n 4.8 20 15.2 5.53 0.59 0.177 6.98 25384 CSL
91 n 5.9 20 14.5 5.27 0.41 0.123 8.19 29785 CSL
92 K 5.9 15 14.5 3.88 0.56 0.168 6.95 1.8608 BSL
93 n 4.4 20 155 5.64 0.68 0.204 6.51 2.3675 CSL
94 n 4.4 20 155 5.64 0.85 0.255 5.74 2.0875 CSL




Landslide| Activity | Inclination

(degree)
95 n 5 20 15.1 5.49 0.7 0.21 6.29 2.2875 CSL
96 n 5.5 20 14.8 5.38 0.77 0.231 5.87 2.1347 CSL
97 K 4.4 15 15.4 4.12 0.9 0.27 5.56 1.4886 BSL
98 K 3.2 15 16.2 4.34 0.83 0.249 6.02 1.6118 BSL
99 K 5.1 15 15.1 4.04 0.8 0.24 5.81 1.5555 BSL
100 K 5.9 15 14.5 3.88 0.75 0.225 5.89 1.577 BSL
101 n 9.5 20 12.3 4.47 0.59 0.177 5.99 21784 CSL
102 K 8.7 15 12.8 3.43 0.6 0.18 6.1 1.6332 BSL
103 n 7.1 20 13.8 5.02 0.57 0.171 6.62 2.4075 CSL
104 n 7.8 20 13.4 4.87 0.56 0.168 6.53 2.3748 CSL
105 n 6.9 20 13.9 5.06 0.55 0.165 6.8 2.473 CSL
106 n 6.7 20 14 5.09 0.55 0.165 6.84 2.4875 CSL
107 K 6.2 15 14.4 3.86 0.54 0.162 7.03 1.8822 BSL
108 K 6.7 15 14.1 3.78 0.55 0.165 6.84 1.8313 BSL
109 n 8.1 20 13.2 4.8 0.56 0.168 6.47 2.3529 CSL
110 K 9.7 15 12.2 3.27 0.5 0.15 6.49 1.7376  BSL
111 K 9 15 12.6 3.37 0.55 0.165 6.33 1.6948 BSL
112 K 8.4 15 13 3.48 0.56 0.168 6.4 1.7135 BSL
113 K 6.8 15 14 3.75 0.65 0.195 6.21 1.6626 BSL
114 n 4.7 20 15.3 5.56 0.6 0.18 6.94 25239 CSL
115 n 4.3 20 15.5 5.64 0.75 0.225 6.18 2.2475 CSL
116 n 3.7 20 15.9 5.78 0.73 0.219 6.38 2.3202 CSL
117 n 4.6 20 154 5.6 0.68 0.204 6.48 2.3566 CSL
118 n 4.2 20 15.6 5.67 0.76 0.228 6.15 2.2366 CSL
119 n 3.8 20 15.8 5.75 0.81 0.243 6 2.182 CSL
120 n 4.8 20 15.2 5.53 0.7 0.21 6.33 2.302 CSL
121 n 5.3 20 14.9 5.42 0.78 0.234 5.86 2.1311 CSL
122 K 5.7 15 14.7 3.93 0.83 0.249 5.59 1.4966 BSL
123 n 4.2 20 15.6 5.67 0.75 0.225 6.19 2.2511 CSL
Yukarédaki tabloda verilen Wdiulngi lkear k&d

gelen heyelan blakaded (Tablo 12)v e vy ¢z de |l i(kk edi@ialic 4Je énd a r
belirl.enmiktir

Tablo 12 Aktivite KodiiHey el an Bl ok Sayéseé

AKTKVKTE KO| ADET Y! ZDELKK DAJI L
I 6 4.9
n 8 6.5
7 17 13.8
K 35 28.5
n 57 46.3
Toplam 123 100

T




AKTKVKTE
OLASI LI JI

keki@Aktivite Ol asl ejée Dajel eme

Depr eml i durumdaki gevenl ik faktor g |
t ehl ifkénas élna@&r k €1 € k uceell ETablo A3we | 8 z dé loik
daj él(éekd Bialkal éda b.elirl enmixktir

Tablo 13 TehlikeS € nHeefyee | an Bl ok Sayéseé

TEHLKKE SI N Y! ZDELKK DAJI L
Yé¢ksek sRi sk 13 10.6
Orta Risk (ByL) 46 37.4
D¢ kKek RN sk 64 52.0
Toplam 123 100

TEHLKKE SI NI

mY ;ksek Ri
m Orta Risk (BSL)

ED, K ¢k Ri ¢

k e kI9: TehlikeS é m&af & ¢;rzedel i k Daj el éme

Yukaréeéda verilen tablo ve grafikler de
(risk derecesi) bilgileri Il e dajeél ém
yer al an daj el arkltdrvd t ledakktegglasonicdzod aa,r € n €
tamaménda ve fAll o0 olgpVvVanknktbhakmé&ng g
derecesinin AFs O s)10 ;0 0 a k tYigwkisteek kRd dsik

tamaménda ve Al V0 ol ahslk2.0,®raRislo(Buaj uj u
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aktivtiek odu fnl Vo ol anén bir késmén@x0, ve )
D¢kKeéek Riskol(drak bulundufd. g°r ¢l mekted

Tablol4 Akti vite Ol aséléejenéen Tedédli ke Durum

Tehlike Durumu (RislDerecesi)

Aktivite Kodu AsL (FSY O.l.;)) :Ci)et- Bs%;e? _<YFS <22 é))e CsL (FSY CQOZ) gd:t -
(Adet) < < <

(<)
- I- (6) 6-%100 0
= Il- (8) 7-%87,5 1-9%12,5 0
-~ - (17) 0 17- %100 0
: IV- (35) 0 28 %80 7-%20

V- (57) 0 0 57- %100
Bu dejerlendirme sonu-I|laréna g°re Akt
aktif olduju d¢egkegnegl en heyAgHUtainviatt eaniilalr
ejime bajl é geliken har elg@tzll erml d o mayg |
yama-1 ardaki sé]j kat manl ar da k s mi |
gestermektedir. Aktivite AVO i se, z et
gzl emlendiji anl aména gel mekte ol up,
bulunmamakta ved er i n heyel an al anl aréenén h

beklenmemektedir.

Yukaréda yapélan dejerlendirme ve tan

se-il en | okasyonl ar #ua tla2n3é ma & @ imé khtegyre.l
| okasyonda birbiziaheydlaeblku | yeki lal mahkt dd@e
heyelanbléu i - er i sinde birbiriyle ilixkkil:
da i1 kincil hareket konumunda ol an hey
-oJjunlukl a kayma ve kihaneket ypme shldp oig a k n
etkinlik durumuna g°r e;

TEtkin Heyelanlar
fPasif (Uyuxkuk, Dingin) Heyelanlar
TFosil Heyelanlar

ol mak czer e 3 tip olapakanséaehkami
dejerlendirmel ere g°r e, bollg etking46 et ki
potansiyelve 64 fosh ey el an tespit edil miktir.
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(B) KI Al ané Heyelan Araktérma Projesi

(1) Proje Bilgileri

Ger-eklexktirilen proje kapsaménda °nc
yéllarda yapél mék ol an ve ul akeélabil e
derl enmi k ve incelenmicktir. Bu - al &K me
bilgilerint amamé wuygun «Kekilde sayeésall akt e
-al ékmal arda wuygul anacak y°ntem ve pr
tespiti yapeéel ar ak, arazi -al eékmal ar én
haritalar, dUk¢manléamavarmgyey&!l enmi Kt il

Heyel an Arakteéerma Phaj ebinzeejijmtiabahnaé

hari vael ar@azi -al eKB®&8l arag aifleemdbnr lgirlett e
gere¢ngzdreirne yapélandérél méwféaf ePaojé
vV e ayreéntel é arazi -al exmal ar é S 0on.l
tanemlanabil en heyelanlar dejerlendir
I -in g°zlenemeyen ancak, °czel l i kl eri |
alanla da - al ékmaya dahil edi |l mi ktir.
Heyelmm al anl arénénzuaespigtehe nwtaeli kal ek
bir alan ayrénteéleée g°zlemlener ek, tab
I Kl enmi kKt ir. Forml ar CBSeoldteamérea glp
sonucunda arakKktérmaya ait veri tabane
(2) K¢gtle Hareketi ¥zellikleri

Saha arakteéermal arénda tespit edil en h
tabl etl erdeki arazi f or ml airné naan ailkilze need
ve sénéflandérél mal aré yapeéel méxteéer. B©°
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
I -eri i, gel i kK me t ¢r ¢, ol ukum nedeni .
dejerl endirmesi, yézey °czelli kleri,
dejerlendirilmiktir., Belirtilen Krit e
hareketlerinin °zellikIleri abkajédaki t



Tablo 15: K| - e

ADLANDIRMA

HAREKET TIPI

MALZEME TIPI

-
P4
Ll
(@]
L
=z
b=
o
-
-
—
o

¥l -ejinde Tespit Edil

Projesi)

AVCILAR
HEYELAN SAYISI

K! ¢! KEEKM

T R|
Kayma 1 1
Akma 4
D¢ K me
Devrilme
Yayél ma
Birlexik
Zemin 1 1
Kaya
Ayréekméek Kaya
Moloz 1
Yapay Dolgu 3
¢camur

Yama- Mol ozu

Ayréxkma Zonu

¥tel enmi K
D° nel
D¢zl emsel

Kama Tipi

Kuru
Suya Doygun 5 1
Islak

S¢rekl i

Kl eri Dojru
Geriye Dojru
Tékenen
Yanl ara Dojru G
Yama- Mol ozu
Ayrexkma Zonu
S¢reksi zIl ik
T o p uA kué nAdkéarr
Yama- Topuju Dalcg
Yama- Topuju Buzu
Tektoni k Y¢kse
Hézl & Su Seviye
Kontrol s¢gz Yeék
Bitki ¥rte¢gsegneén
Yer Alté Drenaj
Knkkaeazzéel ar &
Maden Kazéseé
Yol Yapeéemé
Mal zeme Al émeée
Sul ama
Yaj] éxk 3
Kar ¥rt
Kar én Heézl e Er
Donma¢ © z ¢ | me
Sel
Féerteéena
Tsunami
Deprem
Dijer: A- éGirimelma 1 1

Ak é kK

Yama -

Dal ge

en

AVCILAR -

K¢t e

Har e

K ¢ K¢ EKME

HEYELAN SAYISI

T




Kontrol s¢z Do
Uygun Ol mayan Kk
Yok 3 3
D¢ K ¢ k 2 1 3
Orta
Y¢ksek
Acil
Etkin 3 3
Uykuda
Durayl él ek Kaz
Kal ént e
Potansiyel 2 1 S
DepremdePotansiyel
Kontrol Altén
Son Derece Heé
tok Heéezl e
Hezl é
Orta
Yavack
¢tok Yavack
Son Derece Yad

TEHLIKE
DURUMU

X
-
-
2
x.
X
(=
Ll
(@)
=z
(i1}
-
o
Ll
™
(i1}
(@]
N
I

Belirlenemiyor 4 1 5

Hafi f Dalgal . 1 1 2
¢CukuTrgdnms ekl i

Kruflakl e A-ékl e
¢tok Engebel.i
Kl eri Derecede
Dijer Tarifl eme K- 3 3
Di k Ve Dike Yake
Doj al Saha 3 3
Maden Kkl et me
Hafriyat Saha 1 1
Kn kkaaz\¥a @ €1 ak ma
¢°p Depol ama A
Yol
Yol Yar maseé
Vadi Yamace 1 1
Y¢ksek Tepe Ya
Deni z Kéyése
Doj al K°y Key
Yapay G°Il Keéy
Dijer
Eski Kazé kev

Y| ZEY ¥ZELL

ALANI N KULLANI M

Proje kapsamepdal erdehedi | &nilmilk- eo | °uzpe, |
proje alanénda sadece zemin ortamlarde

T




(3) Heyelanlarén Tanémlama ve Séeneéfl ar

B°l gedeki zemin ortamlarda geliken he
bakéméndan sénéfl andérél mékteéer. Yapel
bl gede 2 alanda kayma ve 4 al anda ak:]
et ki nl i k dur3wyende ethiravk & yardedd @otansiyeyelan tespit

edi Il miktiespBPf |l gédkeen heyel anl arén mal
g°re sayéseée i1l e araséndaki I I de
(Tablol6, k20K i |

Tablole: Heyel anl ar éiktkMaint eiwe DilrpinblepelGAneASayée
Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK PREMDE | KONTROL

ETKKNUYKUDA | - 00 0 1 [KALINTI POTANS§$ I'ANS K| ALTINDA

Ti R I I N I .
AYRI kMI k K

TOPLAM

AVCILAR
K! ¢! K¢ EKMEC

MALZEME TKI

YAMA¢ MOL O
AYRI kMA ZO

TOPLAM

O O O O Wk O N

ETKINLIK DURUMU

3

2

N

. ]

ZEMIN AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC
KAYA DOLGU MOLOZU

7
5,
3=}
w
=
3
2
)
i

Malzeme Tiirii

mETKIN mUYKUDA mDURAYLILIK wKALINTI mPOTANSIYEL mDEPREMDE mKONTROL
KAZANMIS POTANSIYEL ALTINDA

kelkbHeyel anl arTgininBviak izrelmek Dur umuna G°re D

B°l gede tespit edilen heyelanl arén mal
araséndaki i1 1likki dejerlendilf,i kekk | oRu
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Tablol72Hey el anl ar é n Harl ezkeerte TTii pige 69 men Payp&t &
Projesi)

HAREKET TKPK

AVCILAR
K! ¢! K¢ EKMEC

MALZEME TKI

YAMA¢ MOLO
AYRI KMA ZO

TOPLAM

O O O O W +» O N

HAREKET TIPI

3

2 I

: M

ZEMIN AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC AYRISMA

KAYA DOLGU MOLOZU ZONU
Malzeme Tiirii

7
5,
3=}
w
=
3
2
)
i

1

EKAYMA ®mAKMA ®=mDUSME w=DEVRILME m®mYAYILMA mBIRLESIK

keklHeyel anl arTiinin Hvbarl ezkeente Ti pi ne G°r e Daj

Yukareéeda a-éklanan her K proje bilcg
sénérl aré i-erisinde, Avrupa MYayklansé G¢
€ K mad m& léamrmd aaryakt ér ma v E3haeylanlblokk s on
ri siinrdieyklie biilribk ki | i birden fazla ve
hareket konumunda heyeAwneé aa kHelelam A€ a b
Araktérma Projesioneyapél ahreyad amit é&ramhae
g°re 6 adet hleaynemhéaknt éarl.a nBeu taalnaénmht ar ;

[ s8




Harekett pi ne g°r e;

TKayma
TAkma

Etkinlk dur umuna g°r e;

TEtkin Heyelanlar
fPasif (Potansiyel) Heyelanlar
fFosil Heyelanlar
ol arak sénéflandér él mexkter.
8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge séneér | agcki liererh ey enldeen teaelsgpnlitar éneé

har eket etme °zellijJine g°re, kay ma
dejerl endirmel eri yapeéel méxkteéer.

8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymase, zemin k¢gtlesinin kayme
makas| ama bel gesi boyunca 2X)aYhap € laakna]
-al éxnadraridlai I | -ede hdrédkeadetti phieyleady
belirl enmiktir.

/K

k e Rk FeminKay masénén kemati k G°steri mi
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8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl ama y¢zeylerinin -

e - boyutl u s¢rekl i bir harekettir. Ha
séveéedaki(rkeddhdaz @Ilrad né K rmaréket tipdakma olaa adet
heyelan alané belirlenmiktir.

-

k elkBFeminAk masénén kemati k G°steri mi

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

Belirlenenheyelanlaat ki nl i Kk durumuna g°re etkin,
ol arak sénéflandérél mék olup, akaj] éda

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar e hayelaa rmorfolojisi doelirgin ®larake | i k
tanémlanabil en vV e gé¢neémegzde etkinli]
dejerlendirilmiktir. Bununl a birlikte
anl akeéelan ve tekrar hareket et me, ol as:¢
etkin heyelan alanlarée ol arak tanémlar
Yapél an arakteérma ve analizler sonucun
belirl emaankrt i-rer i 8i nde birbiriyle i1l1K
boyutl ar da, asél y a wrad ai kheaycall anh am:
tanéemlanméxkt ér .

B°l gede etkin heyel anl ar6;n @ligorppréanka, r D ayne
¢tekmece FOnwWwegxnywydmwen ve Cukur-exkme |y
(kekWi lka&kil 2



kelkRtAvc Hl-amde GCel i ken Hmegyel anén G°r ¢n

kelkbAvcel anrdeKIHeeyseil anl em Al andan G°r ¢n

8.1.2.2. Pasif (Uyukuk, Dingin, Potans

Heyel an Dbl okheayred ain- emoirsfion dog,i s i bel i r
har eket et kinlifji ol mamakl a birlikte;
olukmasé ya da insan kaynakl é& m¢gdahal e

durumunda, duraysézl égkr kpzandadj éricerkd iy

B°Il gedehegygléed m n- adDaekenta | paarséinfd al uy uk u k ,

heyelan bl&u, bu bloklari - er i si nde birbiriyle il1k
boyutl arda, asél ya da i kimmaBt°&rg.edmd e
pot ansiyel heyel anl ar ; dopalkp,enbBani;krm
tekmece FOntGrsasgbnen ve Cukur-ekme | yel
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8. 1.2.3. Fosil (Kal éntée) Heyel anl ar

Heyel an bl okl ar é& i - ebulumsnayandve derimbeyelant ol
al anl ar @éneén hareketine neden ol mal ar
dejerlendirilmiktir., Bu al anl arén, yar
bul unmamakta ol up, deprem sérasénda de
Fosi | heyel anl ar , uzun ge-mikte harek
yitirmik olan eski heyelan al anl areéeder
altéenda géneéegmegzde et kin ol mal ar é b ek
morfolojilerini de gendl i k1l e kaybetmi kl erdir. Fosi |
heyelan bl oklarénén yer aldéjé ylama-|
ol arak hesaplanméexkter. Bu nedenl e, s °
yer al déjée yama-I| @&amd&oinnukadts stze malp él anz
topujun kazél masé, yamaca veya Yyama-

kaynakl & m¢dahaleler 9% nbécu wmeelyar ismh
durumunda, bu alanl aréen t erkelida.r et ki n F

B°l gede 64 adedbufblokkat F ehegéehade bliobiriy

fazla ve far kl é boyutl ar da, as el y a
taneml aBmégede. Fosi | (Kal ént e) heyel
FormasyonG n u@y¢pré nar lyesi, ¢ ebknnuéng B g °Froermma g t
¢ukur -ekme |yelerionde gelikmixktir.

8. 2. Kaya kevi Duraysézlejée (Kaya Orta

B°l gedekii KRuwraa ykseévz | €] és agd®erc¢éel emi kyraonhel -|
projesinin kapsadéjeée alanda yer al mak
har eket et me potansiyeline sahiptir.
kapsaménda i se kaya KevVvi duraysézl éj e
Kaya Dg¢brlimasibjir ejim ve y¢kseklije sal
tepelerinde yer al an, ana k¢tl eden a
par -al ar éenén, yer - eki mi veya -exitl]

il nsani Vvb) sonucu, éyamaa akyjace dyrmar k &

et mesi ni kaya d¢kme(sked®illarak tanéeml aye



~
~

X

A

\

KX AR

kelkKaya D¢kmesinin kemati k GOosteri

Bl geyi t emsi | eden kaya ortamlarda, I
d¢kmel erine y°neli k yapélan arakt ér ma,
bakl ék alténda anl atél maktadeéer .

(1))Yama-1|l arda Kaya D¢Kmesi

B°l gede, kaya birimler ile temsil edi]l
bl okl arée yer abmakt adéryr. sBhi kaphduk]|
y ¢ ksekdae&l Ivibkl eri ni n yanaét iské rlaz e |gleiokmeet

olarakd ¢ Kk me r i s ki gesterebil mektedir.
Avcélar sahil i boyuikKcaeébhtpk|l anéaeéemi | U
toplam?2(i ki ) most Trenkkvtea sHalnkual-&vr esi ndeki
di k kevlerde, Ceylan Formasyonuodnun ol

olup, bu yama-I|lar kaya d¢kmesi 200 s ki k



I <aya Dosmesi
Jeoloji Formasyonu

[ ca

k e K2v: KayaD ¢ k snEehlikesi Olan Alanlar

[ ea




(2) Tehlike Durumunun Tespiti

Bu b°l gel er, y ama - e] I mi ve Vyama- Y ¢
yama-1| ar é ol uktur an kaya tabakal ar én
bakéméndan araktereéel méxktér . Akaj éda,

a-éklanmaktadér .

Kaya bl okreartéemdn kdeésk bakéméndan i ncel
(a) D¢kme ol aséel é]jéndud amidpj wl an alnad ya
(b)) Yama- ymnyk daa&hh flazlaiolanla@anlar,

(c) Yamac én eY%addmdabaefazla aam slanlard 0
(d) Dengesi zykhaya dapa »BPQyeim ol an ka

Yukar é
(

a verilen kriterfiéglsalrRrislkalt/:
Ri s k )

d
B v e obd¢mkackk ¢Rziesrke (3C)soénéf t1&. dej e

Tablol8 Kaya DBideméi ke Sénéflandér masé

Yama- Y¢ksekl g

AO60A A B
45A A < 60 B C
40RA A < 45 C C

(3) Séneflama ve Tanéml ama

Tablol8 6 d e k i kriterlere g°re, toplam 6 I
bl okl aré, tehli ke durumu bakéméndan i
tehli kesi dejerl| dnddd a mee rsiolnme K tag ki rT.a b |
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Tablol9Kayam®gk Tehli ke Senéefeé Sonucu

Y¢kse Yama - Kaya ¢

(derece) | (Maksimum cm)
RF1 25 45 50 Bakeéer k©°y B
RF-2 15 60 100 Bakeéer k©°y B
RF3 10-30 40 30 Dolgu C
RF4 20 40 80 Ceyl an K C
RF5 20 60-70 150 Ceyl an K A
RF6 15 45 30 Ceyl an K C

RF1veRF2l okasyon numarasé ibfkegesri tahihi
al makt aidiad andaiki yama-|l ardéanpnumgteBmkéerk
! yersda 6ait kire-taklaré bulunmaktadeéer.
kire-takeée bloklarénén bir késménén yarl
ol duju g°zlemlenmi ktir. Fimy B ma-y¢keekh
yer alan karéntakekblakd¢kmesi bakeémeé
derecesifi Or t a Rols&r gB)dej erl endiril miktir.,

RF3l okasyon numar as é Trdnkstasyoau kuzeyende yerl a n ,
al maktadeér. B°lgedeki bazeée vy ykbdoklde ej] ir
I -eren dol gul ar yer al maktader . Yama:
ol asél eje bakéeméndan tiebhlkickke Rdblasaku muC) (¢
dejerlendirilmiktir.

RF4,RE5veRF6l okasyon numar asé iTlemstagyenui | en
dojusunda yer,g -adndak gahaa-dléar.d aHe rCe Ylnan Fo
ait kire-takl|l ard&veRFér | akamakboadaumaRé&s é

yama-1| ardaki kaya bl okl ar énén, kaya d
derecesin D¢ kK sk RaC)ad ak dej er t5e n doikraislymink tniurr
il e belirtilen yama-taki bl okl ar én,

derecesi)is@ Y ¢ ks ek Rliasrkak Aded] er | €0 dikrdkli rmi Kt i
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Tablo20: Tehl i ke Sénéeféna G°re kev Say¢

HAREKET TKPK

TEHL KKE Y| ZDELKK D
Y¢ksek F 1 16,7
Orta Risk (B) 2 33,3
D¢kek R 3 50,0
Toplam 6 100

TEHLKKE SI NI F

S

Y, ksek R=GthRigkMB) D¢ kK¢ k Ris

k e k8 TehlikeSénéef eéna G°re kev Sayéséneén Y¢z

Yukaréda yapélan dejerlendirme ve tan

derecesii Y ¢ ksek Risk (A) o0 ol ar tlike derecesii | e
fOrta Risk (Bdv eD ¢fik ¢ k Ri sokd ar@)k t emsi | edil en
durayseézl éjé olarak dejerlendiril mikti

Belirlenen kKevlere ai tektedk(ik edodie k20Kt hek
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kel K¢ - ¢ k- ek nmdePed t KilIn-se g/ e | Kaya D¢gkmesi ne Ai

kek3 Avcél anrdeKIP-oetsainsi yel Kaya D¢kmesine A

Yukar éda heyelanlar ve kaya Kevi dur ay
k¢etl e har ekelktlee rdejaxral] erddai rbii lrmiikt ir

8 3. Genel kev Dejerlendir mesi

Avceéel ar ve Kg¢g-¢k-ekrmhdge diel -gesll @ rkiemd ey, t
Heyelan Bilgi Envanteri Projesk apsaménda dejerl endiril
| okasyon belirlenmiktir. Belirlenen 1o
g°re halihazeéer haritdl ¢xke2kimd& g°steri
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LEJANT

D Caligma Sinin
[ Mikroboigeleme Sinin
E lice Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

@ Kayma

© Akma

O Disme

kelk3lil Hareket K§t peneélaGeketl eri Lokasyon

[ e [




E Galigma Sinin
[ mikroboigeleme Sinirt

E iige Sinin

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)
© Potansiyel (Pasif)
@ Kalinti (Fosi)

kelB2Et ki nli k Durumuna G°re K¢tle Hareket
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Belirlenen | okasyonl ardan, zemin orta
ayr ekméck kayal arda 12 rtaalatle temsik edileh e h a
yama-|l arda ise 6 adet k¢tle hareketi ¢

Zemin ve kaya ortamlarda geliken k¢t e
kayma, 4 adet akma ve 29 ;acdtkiddurmkre dwe k
ise, 17 adet etkin 54 adet pasi f (uyuxkuk, di ngi
(kalénteée) heyelan @).arak belirl enmi«kt:]i

Tablo2: Har eket Tipine G°re K¢gtle Hareket

Ki TLE HAREKETLERK

HAREKET | HEYELAN SAYISI KAYA KEVK DURA
’ ’ TOPLAM
TKPK ( ZEMKN SAYISI
ORTAMLAR) (KAYA ORTAMLAR)
(ADET) (ADET)
KAYMA 125 - 125
AKMA 4 - 4
D! k ME - 6 6
TOPLAM 129 6 135

Tablo22 Et ki nl i Kk Durumuna G°re K¢gtle Har el

Ki TLE HAREKETLERK
HEYELAN SAYISI | KAYA KEVK DUR

ETKENLK ( ZEMKN SAYISI
DURUMU : TOPLAM
ORTAMLAR) (KAYA ORTAMLAR) ©

(ADET) (ADET)
ETKKN 16 1 17
FOSKL ( KA 64 = 64

PASKF
’ 4 4
(POTANSK" 2 2 2
TOPLAM 129 6 135
B°l gedeki belirl enen Zzemin VvV e kaya

| okasyonl ar & ha&rdaukreutmumiapig®ve ¢tlil ol i
gosteril B3 kdkd)yl (Xekil
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BASAKSEHIR

BAGCILAR

3 L
'QZ‘JKGEKMECE_ =

- e S

ESENYURT

BAHCELIEVLER

BEYLIKDUZU

BAKIRKOY

LEJANT

E Galigma Sinin e
[ mikroboigeteme Sinin MARMARA DENIZI

E lige Simint

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)
© Potansiyel (Pasif)

@ Kalinti (Fosil)
T k1

o

—

N
D

kelBBEt ki nli k Durumuna G°re K¢tle Hareketl e

i zerinde G°steri mi
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k e kK3&4 Hareket TipinegG°® Kg, t | e Hdadm&lestyloendiar énén Jeol oj i
G°steri mi















