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D¢nyada deprem ri ski en y¢ksek kentlerin bakénda, hem
maal esef Kstanbul geliyor. Kadim kentimizde, d leefalierindee y e |
getirecefji yekemlardeér . Bu nedenl e, Kstanbul 6u daha vyatk
-al ékmal aréméza hézl éca baxkl adék.

keffaf ve katéléeémcé y°netim anlayékéméz gerefji, Kstlanbu
bir Kstanbul i -in y ol haritaseé ol uktur maya bakl adeéek.
ger - eKlieitzi riidkist anb ul Deprem ¢al éktayéo sorun analizleri
di kkate alarak ortaya, bir vyol haritasé -ékardée. eKszae-
y°neeimknhif ol arak katélabilecekleri, siyaset ¢ste¢e bir
kurumun kateéeléemé ile kubat ayénda yapte Byl ece; t&m Kk
plator ma kat él an kurul uxkl ar ve temsilciler:i il e s¢grder ¢l €
sunul mase; topl umun her kat manéndan gelecek bilgi ve ©°;
kur ul medlendi. hed

¥zellikl e, 39 il-e belediyemiz ile yapélacak ik bira ifJi
il -e belediyeleriniBilbkmSalemial bkmalyar egbstuet me knteydadnar Kk
gel ecek, ger-eklexktijinde ise afet boyutunda kayépl ar a
siyaset iSste¢ bir yakl akém il e merkezi idar e, Kst danileu l \
beraber hazérl anmal eyeéez. Kstanbullul arén gel eceje ddaha
hazéerl anabil menin temelinde i se, depremin yaratacraBué ri
dojrul tuda, Kstanbul 6un deprem nedeni il e karké karkée:
profesyonel bir ekip ile aklén ve bilimin rehberlijinde
Heyel anl ar , ¢ Vekkentimiiz? z g b neydhrimmetiwa f e t sayéséna g°re il k ser
depremlerden sonra $&n nyeél Is@&mrda ak gretl immikzdcaelidaha da sék
yané séra zaman zaaknaannmadRalma ukeary eagyéad ss®a dge e b i | ec ek éyelan d e
tehlikesi bul unan kenthkat lzaya&rf abwg adegnaspredadiyikirez.ahé mmaihamaé
sonunda tamamlanan ¥ee nt i mi zrn é K ajdaneh n KI1 i Heyel an Bil hiazEnVv amme
Proje bilgil&gpiitdepmuktiusundheyel anl arréinylad amlsan iddg reil é:
gbiczel I 'i kI erol wwaals4d abl°€lngaer aik- i n AHeyel haz&ar&aemdrmi ek Kit a
KBB Bakkané ol ar ak, il k g¢nden i tibaren il an etti]imiz
kamuoyu ile paylaktgeJreettel NniMdtpamdmud Oi mMiezabeygun bir sef
t¢em bu -al @ékmal ar sayesinde, Kstanbul 6un depreme daha
géevenl e bakmaséné megmkegn kélacajéméza inancém tamder

Saygél aréeml a
Ekrem KMAMOJLU
Kstanbul B¢y eéekkehi
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetl elre ns admuu-masreani ol ayl ardeéer . £
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doj a wlpdwlmsrad foil airlkake
y ol a-téjénda afet halinden bahsedil et
Af et duyarl e bir kent yakaméneén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a | pilnaen | ¢ mp € B a n d¢gzreérl mé kK nit
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmken kéel enmaseédEé
i1l ke genelinde ve Kstanbul Kl'i ©°9zelinc
kaynaklanang - oj unl ukl a afete d°n¢ken ol ay
heyelan,s e | ve son yéllarda sék-a yakanan

-%kmel eridir. Konueidil ekapgay aafedoag | & k e
sayésée baz aleéekeseyranidedg | eeyelharlt&kr | iene
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn

kayéplareéen depremlerden sonra ikinci s
Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler
zaman afete d°n¢kebil en, genel anl amc
hidrolojik, jJeomorfolojik, met eor ol oj i
°rte¢seé, arazi kuyapaemébekapel akmhazal
taraféndan sékl ékla etkilenen, Zzaman
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakadée]j éméz kentin maruz kal abi Pagajei
al éndeéej énda; riskl. i al anl arén belirler
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl ange- ol arak ©°nceki Vieil kK aaldan & alpa& |
Mi krobmegelk Hey zile pirlikier200j1e8l eyra |6e 202@& b a K
yél é kubat ayé sonu itibariyle saha a

km?l i k al andekepsayaRmjebdheér mat heyel an

17



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
( KBB, Ra&r2-0kol ektirilmiktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,A Kst anBaeiyelKdn ,Bi | gi rmEeavaint es ay ¢
veril er, heyel an hariitapoluKrsé& anmd up r Bj¢c & ¢ 1
Bel edi ye Bakkanl é] & thaeaparfeenmd 8af ereresrrll
kapsaménda tasarl anan bir késém pr c
hazér | anBwa k-taldEkma dojrultusunda; 39
dajéevemeéel -elerin birbirleriyle olan i

al énar glkrbbktydneti mler ol mak yaiwere il
dayal e heyel an varl éj] é vV e sonraseéenda
olukmasé adéeda,b°bigexktiurn wnl ainHely el an Far
hazér | @ablmBkt ér

Bu ki fikasgpt-arkb u | KI i, At akehir, Kadéek®°y
Heyel an Far kéndadaék KiAttaEmaedj, e, ( K@aadek©°
v e | mrialn-i eylai¢ heyetan bilgilerini sunmak ve heyelan tehlikesine

kar k é farkéendal ék ol uktur mak suretiy
dekenel en al anl ar da, al énmase gereker
yardémceé ol m&sé amalbayd aWll aB,i | gi Envant e
veril eri kull aneél ar ak, Kstanbul B¢y kit
Kent sel Kyil ektirme Daire Bakkanl éj e,

(DEZKM) taraféndan 2020 yél é Haziran ¢

Tablol:Envantere Altl ék Projeler List

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJERLEND

1) Avrupa Yakasée G¢gneyl Mi krob©°l g

2) Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme

3) Beyl ivkeal ¢B¢gy ¢ k- ekmece KI-elerin
Arakt éreél masé, KncedH&Evmd&ERi (2 1Kz |

4) KI' Al ané Heyelan Arakteéerma Pro

18



Tablo22Hey el an Far k éHadzeélrd ka nkaint aBp -1 égjed e r

B¥LGE N¢
Bah-el
Bakeéer k9
1 Adalar 8 ST EER
Zeytinburnu
Beki kt
Arnavut k Beyofl
2 Bakakkeh 9 Fatih
Kaj ét ha
Ki kl i
Eye¢p Beykoz
3 Saréeyer 10 ¢tekmek?©
4 tatalca 11 il e
Silivri
Beyl i kde¢ Sapnir;clfthe
> B "'Eife;" Ert Sy 12 Sultanbeyli
y Tuzla
At akeh
Avceéel ar Kadéek?©°\y
6 K¢ - ¢ k-ekn 13 I sk¢da
'mr ani y
Bajcél ai
Bayr ampa
7 Esenler 14 Kartal
. Maltepe
Gazi osman
Sultangazi
2. AMA¢ VE KAPSAM
Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl kst anbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérduwuwlnakl rAlpaord dnrén Kisd menl
sahada el de edil en heyelan verilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes

19



Hazér |l anan rapor, Ks tcanj br mlf i ikllkibitkiurm, me

°rte¢s sekmsmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermalara ai¢t heyel an envan
tehlikeanal i zI1 er i , pl ana esas yer @&featel i mse
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zellikler ve

al makt ader .

Rapor nihaiol ar ak, bil gi envanter. dejer |
projelere ait heyelan verileri I 1 e Dbi
veril ere g°re yapeéel an tanéml ama vV e

hazérilKessnambul Kil i En WHaeryted raie HBaarpigtaar aakrt éac

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl eéj é& tar af énhedparne my ¢S eifrel (Jigder 3) K &k n afn
kapsaménda yapeélmasé d¢keneglen afet o
ve ul akém ajénén afetlere dayaneéekl é& he

yardémceée altl ék olukturmaseée dojrul tus:)
y%n i k farkéndal ek kitap-¢éklaré ol uxktu

Bu kapsamdaAt akehi r , Kadeék°y, il s&ldmairnivre n
bil gilerini sunmak ve heyelan tehlike:
yapél akmeck veya y e n & | aynal paérldaak, ma a | desnknga
°nl emlerin ©°nceliklerini belirl emede
temsi | eden wveriler kull anél ar ak, h a z
dojrul thksuadiahtnakKd hi,r , Kadék?®°y, I mr an
H-el eri Heyel an tah&dzadhbaéaemekKi éap-éej] é
Kitap-ék i-erpbsgrantle kbnemergeai keki |l |
ngfus, yerlekim ve ul akém gi bi genel k
alténda BEéI i Immid yteielre.k i B hey el andyrmyag n ol
dert il -eye ait jeomorfoloji, Jeoloji

6 0da ayreéentel é ol ar ak anl atel maktadeée
eden/tetikleyen Db°l genign | ®irs miske, d uBulr
deprem durumu bakl éjJé& alténda yer al me

Bu kitap-éjén hazeéerl anmaséndaki as el
tehl i kesi bul unan alanlar i -1 n, ger ek
uygul amal ar Il e I Lgi | dijer paydacx|l

20



al énacak ©°mllemlegr sajhamakteéer.

yer
80d

e

Her do° |

alan k¢gtle hareketlerinin | okasyor

k¢t e hareketl eri ana

hareketleri, heyelanlar (zemin ortan)lar v e kaya

ort
env
Kad
Bo |

a
a
e
¢

Tablo3: KBB Deprem Seferberl ik

KBB
DEPREM SEFERBERLKK PL;

1-Af et odakl e kentsel d°
22Mevcut altyapeée ve ul ack geatrilmesi
3Si smi k ve yer bilimle
4-Af et sonrasé topl anma

5Af et odaéklaép aesjiitte ngel 1 ¥

bakl éj e
Kevi dur a

ml ar ) ol mak ¢zere 2 alt bakl ékt a
nt er i proje sonu-|larénén Adaxelhi s u
k°y, ' mr aniily-ee lveer i | sPkz¢ed ai rite dbeliktey a p é |
;m 96da sunul maktadeér .

Pl ané ( An:

21




B3KNCELEME ALANI NI N TANITI LMASI
3.1. Cojr-d4é¢in Kehiulml er i

At akehir, Kadéks8k¢gddmmrialnd gleervienden ol
B°l gesi 6nKkomcakdtialBRBCl ¢ m¢g 6ng¢n Kocael. Y
al maktader . Bl ge, bat @ésénda Kstanbul
¢tekmek®y ve BeWMkhbtepdoypyes Samacaaktape,
Deni zi Ile -evrilidir. ' mraniye il -es:s
Il -esinin y¢z °1-¢mg 3.534 hektar, At |
Kadék?®°y Il -esinin yg¢z ol -¢m¢e 2.507 h
yakl akék 13.a5Kapme&kmakt faleane BPOde] u 2
boyl ami4qadr ey eHdM40Ouzey enl eml eri araseéend.
1).

EYUPSULTAN KAGITHANE
| i BEYKOZ |
BESIKTAS
| sisLi |
o ign CEKMEKOY
| BEYOGLU |
FATIH P " L
| ,,,,,,,,,,,,,,,,,, |
‘ SANCAKTEPE
- I i o ATASEHIR |
"™ KapDIKOY e ™
ARIAR ~ |
et
‘ SULTANBEYLI
jL MALTEPE |
km
. ]
0 10 20 40 60 80 r

— — —_— — — — e — — e m— — — — —  — e — —

kekiB°l genin Yer Bulduru Haritaseée

Bl gedeki il -el er -ekKi tli yé¢ksekl i kit
Kadék°y il -esi altée tepe ¢steéene kurulr

22



Bu tepel er dojudan bat éy a dojru G©° z t
Cevizlik (K¢g-¢k Moda) ve Kokndgndb0u 6 dur
moy e kadar gé¢nheybatéedan kuzeybatéya
g¢e¢neydoju dojrultusunda yakl akek 21 ko

At akehir il -esinin dojusunda bul unan

yerdir. nKlaynwéabdadtpéeydp u ayakeel tvie Kur baj al
d¢kek kota ul akeéer . En y¢ksek noktaseée 1
' mraniye il-esinin denizden y¢kseklIi]

Dudul l u késménda y¢ksekli k 180 moédye ke

sk¢dar genelkomusiy nKoncael ido@hari @ mabdPd s¢ceéml er i

1

|

kesi mde Mar mar a Deni zi kéyéséna, bat
dojrudur . Orta kesgdgrdey bkaatbéa cdao jkruwzletyudsou
séert yer al er . Bu Bgdrkemhte gg nEgp&kesi m
y ¢ ksek noktasé ol up, deni zden 268 m
yé¢ksel tisi il se 229 m y¢ksekli k il e K¢
darder , Kstanbul Bojazédna ol an sahil

3. 2. Kklii nerve sBi t k

Bl ge, Akdeni z, Karadeniz ve kétasal
Mar mara i kIl i mi et kisindedir. Yazl ar s
ge-er . Kkl im Mar mara Deni zi 6miindidtdk iksi
deni zin etkisi azal maya baxkl ar. Kéye
et meyecek kekil de a-ék ol masé nedeni vyl
Met eorol oj ik Il stasyonl ardan 2ampel ayme |
Istatistikse | -al ékxkmal ara g°r e; yéell ek ortal
yél én en sécak ayeéeder. Sécakyl édkero.r tyad le
yaj] ek mi2lBt &rgd m3g 9 o, up, 14,23 kg/ m| yaj
ayeder . 9&]&& kngkmijar eyl a en fazla yaj
(Tablo 4).
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Tablo4:Kadek°y, G°ztepe, l'sk¢dar ve | mraniye Kt
Nem ve Sécakl ék Mi ktarénén Ortal ama Dejerle
2019)

Ocak [k u b { Mart Ma y ¢ Haziran | Temmuz [A] us |Ey |

Ort al ama
(c)

Yaj ek Mil
(kg/n)
(z;‘;"ama Nem 7693 8043 5051 7255 6923 7001 7588 8302 6307 77,97 7241 6950 71,79
Ort al ama
Héezée ( m/

709 6,77 7,13 12,46 16,58 24,10 24,10 24,80 21,83 17,92 16,46 10,16 15,78

98,88 95,53 19,38 38,40 25,98 14,23 44,50 75,38 34,38 41,70 27,53 81,38 597,23

325 332 221 264 238 2,70 9,67 3,33 303 248 247 3,01 337

Yaj]J ekl ar genel ol ar ak gé¢neyden kuzey
gidildik-e art maakaiddmum SHeoekl| ektaa ak k
-ok kKehirlekmenin olduju Bojazdééen g¢n
d¢kek dejerloer I s e, Bojaz6én Kkuzeyind
g°r ¢l mektedir. Yél |l ek ortal aBmj alza&jdéala
doj ru ar Mealsti angd@®d . ol ar ak nem dejer/|l
mevsi m ndeki dejerler kék mevsimine g°
K e K WK é K
% UKl kbahg s WKl kbahe
< i
O i Yaz < uYaz
%]
LI Sonbahar LI Sonbahar
N
T
MK e K - MK e K
x —
< WKl kbah| WKl kbaha
o <
N W Yaz > 4 Yaz
« i Sonbahar L Sonbahar

kekRiKladék®y, GPztepe,Ksskgyaml|l areéhar Aint yRev
R¢zgar, Nem ve Sécakl ék Mi ktaréneén Y¢gzdel ik
(MGM), 2019)

Kstanbul 6un i kIl i m, toprak ve jeomor fc
ol anak verdifjgi doj al bit ki formasyonu
edil diji yerlerde geliken -aleée for masy
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KIl'in g¢nedekest mhar - é€kan maki for masy«
nemci |l -al é te¢é¢rlerinin de ortaya -€ék
Ancak bl ge yojun vyapeéelakmaya bajl é
yoksundur.

i mraniye ge-mi Kt enortmahirliarati Inee dkeanp lyd e

halinde bul unan birka- yer dékénda C
Kstanbul Kent Or manéedneén bir kesme v
Osmangazi Korusu doj al bitki Srmgséngl

beyekl ¢ ¢énde orman al ané bul unmaktadér

'!'sk¢g¢darodééen bit ki °rt¢se genel de or mar
varder . Ormanalte flora ve maki el ema
terl eri, kezeéel cek, cvez,°mt°fJsgandreny erb
bakl éca korul ar ; Vani k°y, Fet hi Paka,

M¢nior Bey, Abd¢gl meci d Efendi korul ar é
yakl akék alan 90 haoddeér.

At akehir vV e Kastdhk Tki i Prealigsrannonank i d/ia p &
nedeniyle tahrip edilmiktir.
3. 3. N¢egfus ve Yerl ekim

B°l genin n¢gfusu 2019 yélénda T] KKOoin
! mraniye il -esinde 710.280 ki«xi,, I s k-
Il -esinde 425. 09A0hdd&i Wi82. KR ekidxi jI| 4t@
214991k i ki dir (Tabl o 5).

Tablo5:N¢gf us Dur umu

I ¢ f(ksm) OM & K il 3
' mr anilye 452¢ 710.280 [ 33,04%
' sk¢edar 35,34 531.825 | 24.74%
At akehir 25,87 425.094 [ 19,77%
Kadéek?®y | 25,07 482713 | 22,45%
Toplam 131,57 2.149.912 100,009
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3. 4. -Hay \eannSarm@ayrBchret ve Turizm

B°l ge vyerl eki m, ticaret, turizm ve s
d°n¢kem-evesinde b¢egyeéek yer |l sanat,manayie r K e z
ve ticaret mer kezl eri ; res mi ve °zel

modern yakam standartl aréna ul akmék (g
ticaret, bidtaen keglkegzazi viealsiame gel mekt
i sk¢gdar I I -esinde geliken kentl ek me

yverl ekim alanéna d°n¢gKkmgKkKt ¢ér . Ek onomi
creéenl eri al anéantdiaf i IAvadg®er boymwpe nand a,

ol mayan i mal athanel er, negfusa g°re ke
birlikte, Il -ede -0k sayéda sénai vV e
Tari hin dejikik d°nemlerine ait ©°zgg¢n
°neml i kat&kreséeMpd anakrniadve doj] al ge¢zel l
y¢ ks &Kltriud aré ve parklarée i le de doj a
Kadék®°y il -esinin ekonomisi daha -ok |
ol mak ¢zere ejitim, sajalagk , rejkll amce, €
mar ketler ve turizm sektorl eri en °nd
boya, mat baa, hediyeli k ekKkya, ot omot i

kurul ukl aréné olukturmaktadeéer.

Sanayi mamul | er i ¢ retaihmipndoel athhnemhrianh
al ekveri k merkezlerinin a-€élmaseéeyl a Ve
Il -eye takénmaseéyla ekonomi k gelikim ¢
3.5. Ul akem

B°l geye ul akém, c o karagofu,i denkzymlo uendemiryole d e n i

(metro) ile her t¢grl ¢ sajlanabilir., M
ol mase sayesinde hem «kKehir - hem
yapél abi l®eKteaendniurz. kehi tl eri Ko pr¢gse¢
K°rm¢ s ¢, Mar maray ve Avrasya T¢gneld I
arasénda kesintisiz ulakém sajlanabilr

4. JEOMORFOLOJK

B°1l ge, akénméek bir plato olan Kocael
Zaman i -eri sindeki jeol ojik hareket | e
genell i kl e akénmaya ujramécxk, bir platc
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Ortal ama y-{&6eh®ldastronluOn0 g ¢ neyi -B0dkenn v e
uzaj énd-bataogdojrultusunda ge-en Kuz e\

et kinlifjJi il e buKpyark dajsahlhastet Belygkumra
gée¢neydoju dojrultusunda haf i dulareekrgre ks el
enerji kazanar ak yatakl|l ar éne derinl e
°zelli kl e derine ve késmen de yana k
kesi ml erinde akKeénma Il erl emi K, orta
biri kere&valar avaeant @ban dg¢gzl ¢kl eri gel

N

-+

CEKMEKOY

SANCAKTEPE

Lejant

= Akarsular
DENIZ
[ iee
Yikseklik (Metre)
- En Yiksek: 263,23 MARMARA DENIZI
—
EnAlgak :0,0

kelkBiB°l genin Sayésal Y¢kselti Mo d e

KI - el er -eki tli yé¢ksekl i kt eki tepel el
Il -esinin her K y°n¢g akéném il e ©°ne
etrafénda -ukurluklar ve bu -ukurl ukl e
vadilerin HKeaki°mbeaxlé lielre Kazéem Karabek
Ké¢-¢ksu Deresi Vadi si , ¢akmak Mahall e
ol ukturduju vadi ve Mustafa Kemal Ma h
Vadi si 6dir . I mr a nbi ayteé iy-°enmyj vediamadefseni ed 0 ] |
ol ukturan Al emdaj Caddesi pl atonun sér
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cn¢gne bakéldéejénda .eatplbkepkd
re Tepesi (365 m), Kezél aj a-

rmendaj] (1280®pm) (2d5Kang izl emekt ed
a Mahall esi donde Beykoz il -e s
u yerdir.

Kadek°y il -esi altée tepe ¢steéegne kurul

tepe, Fi kirtepe,CevVvAczélbiakd e mi,K¢ -Aclkt & W
Kokuyol uddur . Eky¢ksel ti deni z seviye
kuzeybateéeya dojru ar-ggneyyaopadadéyr ul
yakl akék 21 kmélik uzun bir sahil Keri

k ¢ d
i ml
-eni
ks e

a | - esi dojwdaar thlagaréeyae dogpal
e
|
¢ I
skel e
y
;

[
e kéyeéya yaklakarak Kstanbul

en y¢ksek noktasé ol up, deni z
S i Il se 229 m y¢ksekli k daed &y .
rin bulunduju kamuya a-ék al ar

|
e
°©zel apélarl a kapateéel mék «keki |l dedi r.

Kk mo di

At akehir Il -esinin dojusunda bul unan
yer di r . Kayéekdaj é6ndan batéeya dojru vy
d¢kek kota ul akeér . En y¢ksek noktaseée 1

Kadek°yodo¢gn bakl éeca akarsul aré Kukdi |l
(Bostanceée Deresiye SaeyiktucAhmbDetr eBPeresi

kaynajéneée alan ve Mar mara Denizi 6ne d

tek akarsudur . Kur bajaléedere il -enin
lsk¢gdar il -esinin der el ewoz Deregi sevBekard e r e
Deredodir. K¢-uksu Deresi de Beykoz il
dereleri BKB y°n¢nde ol up Kstanbul Boj azéo
bakl éca akar suyu, K¢ - ¢ ksu Deresi 6nin
G° ztreipredg¢ney yama-laréendan inen sel \
gel erek ve tepeli k alanda hafif bg¢kl ¢r
géeney kenaréndan denize dokgel ¢r. Kst @

nedeniyle bir+t+elk mgar de gdetre,kakar su V:

Bl genin b¢gy¢RO-@jjum udey e¥0d eri ne sahi
kuzeydojuya gittik-e artar. Mar mare De
d¢kek, Kstanbul Bojazédnd klkeky @ vig .kuze

28



/\)\\,J

sisti

BEYKOZ

BESIKTAS

BEYOGLU
CEKMEKOY

SANCAKTEPE

Lejant
DENIZ
[ ice
Egim (%)
B oo -10
10-20
[ 203 MARMARA DENiZi
B 30-50
B 50 - iizeri

MALTEPE

0 05 1 ka

kekdiB°l genin Ejim Haritaseée
5. JEOLOJK

B°l gede Paleozoik ve Senozoik yaxkl é& |
ol up, jeolojik yapésé farkleé formasy:H
(kekil 5).
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iSTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

RITASI

BEYKOZ

sisul BESIKTAS

GEKMEKOY

SIMGE VE AGIKLAMALAR
| R

MALTEPE

Y
13 Pl Fo s>~y Sedoaza ezt Osed Kivnm Ekseni

> Somremazsr 7

[ Esr— y
[ ———_—

0 075 15

kelkbiB°l genin Jeol oj i Haritaseé
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yakl é& jeolojik birimler Ks i
edi |l mektedir (kekil 6).
«aid { s&ténd v Seri C2NXI 882y kK «&] Sembol Litoloji 't ePlEFYIFEFN]
YAPAY DOLGU Yd
D«b/9[ . TwTYT Qg L @ NPE Yl YPS
5 TOPRAK Qtp laterit, humus
4 = - ]
z ,lal4 ah[ hw%! [o I = 0t212 cel | PtS 1dzy
=
g t[!'W . TwTYTh Qp 1dz¥s el | Pt
2
> 4 [ «%,hb Qal 1dz2ys cel {PEZ 1AEE YAt
= ]
< 0 < a s axn NB
g o , . . YAE S YAES cel YdNE AyOS 1dz¥T aSenNB| cel
T 5‘ Y 5T[ T Chwa! v]o IEN el 1814
o I
@ o © oA A
- N {!'[¢!b.9, [T Ch Ts 1dz2Ys cel {PEZ |AfZ YAEf @S 28SNJ @
2 =4 v - - - N R ~ B
@ . {irerb.o, [T ch L 1P Ptml Pl 1FK@SNBYIA 1dz¥mYAf Y {GNRJ
P 1EGPYGsSLIS « ) @ @ @ | bloklar
- - R 5 - VRI 1 a -
z 2 (1le¢ib.o. [T cH RSSVAADS)/ 2 NI .YRIA 1“‘PIPf7‘PY\\a‘P 1! KvééN\ﬁy’EIA
) CdzEf I OPOI &P Tst 1108tAZ 2NItni+&PF o602t yYPoz 1 dl
© 2N} YRE FN)l 273 1dviitdaP @S g2ttty
=
{1[¢!'b.9, [T CH N N A
o B |
=le S GaR st § dz <3 Tsd | A~ A t®Pl 1FKOSNBy3IAI |NBYNBy3Iiz &Nlas)
Ll {irerb.o, [T CH Lo Y GAYaA I NENBYy3IAZ 0621 dzyYdzddz 60213 | eP
° hNKIFyfP «é& ince kumlu kil-mil
z TFNI 12&8dz INR: 021 dzyYdddz F eP| 1[I KBS
= TRAKYA FORMASYONU Ct 1dzyit 6PnoSert | NRPSPEPT &SNJ 8SNJ el | P
- $S NI PEP
. = . B} .
s 2 59bT%[ T Ym, « Ch DCd TAEGF6P FNFQLFGLPEP 1AEEA (ANBeil 6P
- 59bT%[TYm, Ch| . N} R&2fFNBIFEP fARAGT {FN¥ml2&dz | Nt NB
s LFEdGEEAYEY P ( aAtAAEA 8S8AE INI1UFG1P
- 5ObT®[ T Ym, « q .. L dzZYN¥zt dz | ANBcedt 3PT 1 2&dz | NENBY3IAZ 067
- I 8@ Ay SodzNY dz FNRFEEYYEEP
M 59bT%[ T Ym, « ( ] R S & v o e
CIUNNTFEA «d DCdy {FNPYaPTLISYOoSYaAr o021 (AfualOPmMOSeéA
a 59bT%[T Ym, « 4 o YAUNRGA] | ANBeell6PT 2NII (FaYFytP: @
°’A s ¢dzl £ YANSB el RNT S8t SNAYA 1FL&AIFN
14
[ - " "
a o S5LATT {ANBelloPs (AffA (ANBeildPI |
= t9b5TY Chwal YENIFE «884AU yAy | PNPyGPEFNPEEF
H Y2l egrurer « SLAT aAllfP 688Afs {AfGFEPT YAfGISP
@ t9b5TY Chwa! { 5 X 5 - G o Gy
o , LA opk GRO YHINRBF2aAt 1+F@1PtPT AyOS (vl
YENGiFE «288a
INENBY3IAST 128dz {NENBY3IAZ AyOS NI |}
5 t9[ T¢[ T Chwa! Sbp {ANBeildPT £FYAYFEP 1ANBceil6PT &SN
< YEINRF2aA6 €A | ANBcll 6P
. t9[T¢[ T Chwa (5L & dzYN¥zt dz 31 NNy NSt Nz AyOSm2NIl 11 dYlFyt
. {2l ytPl YANJ {ANBelildPRlfdl 6P I NRPSPE
= to[Te[ T Chwa| g YAUNRGA] 1ANBoelGFOPT (FNX = 12eédz | Nt
= {SRSFIRI&P YA P LISYo ST I NENBy3IA (Afidl 6PnoSent
> < tO[TE[ T Chwa| oo NE&AF | ANBcllF6PT 2NIFnlFtPy 1FaGYFYt
— v 52fl 20l YANH P krinoid vd. makrofosilli biyosparit egemen
_ to[TE[ T Chwa| oo AyOS (raYrytP 835 62t YFINE (F@|P LI
- a a2tfl FSy I NA P JANBoef A 5S&8Af | NRPOPEP
e YAYALAR FORMASYONU h(é(). - “ FStRAALY Gt P 1dz8F NE 1dzYil 3PT {ANIA o
; SeKtA «&$ GFyStA {AEEA 1dzYildPRYAEGEOP | NI
i YAYALAR FORMASYONU oSyu 8So0AfMOo2NR2 NBYl1fAZ 8SNI&SNI22fA0 O
- ! YdzNJ 5 SNBAA 4 YEUNRF2aAE A 088AC
-~
= . R
2 YAYALAR FORMASYON| YALFEP 1d2YGldPnYAtdGr6PT 2883AtZ INRYZ
DITRFE «& Yo 1HaYEYEP
1dz@ NEAG 61 dz@F NEF NBYAGOUT | ANIA o0S@tld
AYDOS FORMASYO|  OSa 6S&eAt NFUFGUPEPT dGFoly RNIS&EAYRS 1
mercekli
AYDOS Y2NE {NBYNBYy3IAS 2NIFmlttPyme2] 11}t
= FORMASYONU| OSab RSNBOSEt SyYSt Az artaa cehyvySyhzatds &dodl
o v . 5PoNeN el 1YFH1GFr8P cF 1PEEFNP $3SYSyT YS$
" =T
- = - . . . R
o FSERALIGEP | dzdF NEF NByAlGm] dzdF NE@GI 1 ST
he ° K”\;AI'T'QE:_A;‘E?SJS‘YSQ{JS Ookm 1FNPOPLEPS | dNHzZYE ceb GEF 1 EPT T YALL
+ ont GFryStAzZ &AfAA @AYSY
~
2 Yiweym,  Chwal {| o Y2NRSFE L Gdzynmol N} oA @SN @85SNJ 8S6AtAYaA
- [ {NNB&&l LI 3l 4 P IAEGr6P FNF 1FG1PEP 1Fol
< Y!iweYm Chwal { - . N .
> . Opkb 5 : £k ]
L1 ON] <254 p! Y2Nroz2l NByl FNREEFYYEEP 1dzYil 8P
tFEYAYFEP YAtGELOPEZ |AfdGFo6PT 8353AfAYa
Yhit bD9 Ch Opk . )
¢m [ wel opke LEaYEYyEP 1dvirtdP F N} RNI
keike:Kncel eme Al ané Jeol oj i Birimle

T




Kurtk°®y Formasyonu, alt d¢zeyknmmtak@kt

kat manl ar eyl a, Kocat °ngel Formasyonubo
Kénal éada F oM ammaassytoénru O he p e lyesi taraf
¢ stl Awyidm s For masyonu Kénal éada For m
For masyonu taraf éndan uy uml u cstlen
Formasyonudonu uyumlu ol arak ¢stler, P
atmi ka pull u «kxeyil | er iPendi& Fanfagyond Raliti uy ur
Kire-takéedné ge-i kKl ol arak ¢stler. P
taraf éndan uy uml u ol ar ak cstlenir.

For masy onuod n uSuliabeyimFoumasyosu Haleozojk ve Mezozoik

yakl éstkaya gr af. birimlerini a-ésal

For masyonu genel |l i kl e taban kayanén
dol dur muktur . Bl gede g°zIl enen form

s@draanmékt ér .

51.Kocat °ngel Formasyonu (Opkc)

Koyu vyexil, yekil i msi kel rengi, -genl e
kil také formasyonun egemen Kkaya t¢r¢én
bul an ince taneld] kudt anmkn@eamay arg zleyll @n
a- ekl e kiloiylul U aminal ar @éneén ardal anmas
gel i kKmi Kt ir. For masyonun egemen kaya
boyutl!l u, a-eéklée koyulu renk ardal anme
yapéséemsmkevsgonmal ar én, dol ayéséyl a an:
ya da buzul -evresi ortam kokull arénér

5. 2. Kurtk°y Formasyonu (Opk)

Kurtk°y For masyonaf laatéukn ,é «kkaoryaubliu rmeonrk |
kumt ak é, mil také, kil také ve -akeéeltacxk
kumt aké ara kat kaerdid,Baikracce kl d ngiershd j&i @ik
boyutl akxeéa mealké&lkt ¥ e ara d¢zB8yteyyapak.
''yesi KiOpikml)er i ni kapsar. B°l gede Baka
yézeyl emektedir.

Kéezél éwaée amor «kwunn lalkié ¥ mibly a ryéa r l€° kyeulviar | a
-akeéel |l e keéarné notl eaulkéa nk aKyuarltakr°’dy For masyonu
y°nde sék-a dejiken merceksi yapel ar,
dol gu yapeéel-aaeabhi-eremk, KiéekkEl min seécak
etkin oldujunu g°sterir.
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Kuvars, kuvarsiv b. dayanéml é& gerecin yanénda,

feldispat, mi ka Vvb. durayseéz ger e - k
ol uku, akKeénma, takénma ve birikmenin
formasyon, oksidaspomwm!| Hakul | ag&reegn fay
eteklerinde geli kmi Kk, kompl eks koll ¢v
Seyrek -akeéeltaké ve -apraz katmanl e |
olukan fosilsiz bej ve a- ek, maveimsel r e nk
akarsu ve g°©°l ge-i K ortaméné yanseéeteéer.
5. 3. Kénal éada Formasyonu ( Ok)

Kumt aké, oiakbamé kumnbeyu Kkuvar s, feld
ki | ve ¢st kesimler-mhndeagéehdan-omertuopl
Bur gaztagmg¢ ybl¢ée Heybeliadadnén b¢gyeéegk b
yar és é Kéenal éada For masyonudndan ol
Manastér JVe&pée spuyeasdlyaasi alténda 1 ki ¢ )
Alttan ¢(ste dojru formasyonun al-t d ¢ z

subar koz t ¢r ¢ mil take, kumt hekeddapato
kuvarsareni Maerade®r olTewpan | yedBi°l pede ml
formasyonaalManast Eyesgpeeyl emektedir.

Kénal éada For masyonu dal ga kérekeéej e,
kat manl anma vyapkstakeéewlnaer séli vertyam Kk
Fel di spat , mi ka vb. deksgka(hWB3nG )é z o It amie |k
takéentmar iviemenin ger-eklexkti]i del ta o
gesterir.

5.4. Aydos Formasyonu (OSa)

Formasyon b¢gyeéek bl ¢megyl e kudgrzeiyt Indrec
-akéltaké mercek ve d¢gzeyl eri akéelkyapgsart
ara katkel édeérdejAkkaeltn@em!| & ksttae -deoljéelut ak é
bakl é@éca s¢t kuvar sBawm&kled ¥ &€k vieyesgiill ii (3n0sSi:

koyu gri, kahverengi , ymeir | taasr@ kd [éa ciayl e
OSak)b ¢t ¢ n¢gyl e kuvarsitl Ayadaema( Kuvarsat
(OSaa) ¥ mer | i Bar aj é go°l al anénén doj us
d¢zeylerinde yer yer a-€éja -éeékan gene
d¢zeyiTar i Tepe bliyesnl efO8at kapsar . B©°
birlikte Bakéb¢yéek | yesi yeéegzeyl emekt ec
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Aydos Formasyonudy¢k bni¢y 1l e si l i s -1 mentolu, iyl

kuvars tanel. Kuvarsar engzéeyleraesinde m k@ |l u K |
vV e kaba kum boyu MV atrask égeneel i; yBack
¢takéeltakénén mor renkl:i kaba kuayekl u ge
oranda arkozl ardan ol uktujunucgkseldur ay
enerjili-pdoragmé kkhevel arenén etkin ol
-akeéellarén kendi aralaréenda 1ivyi boyl &
K uml u hamur I -i nde sa-€el mexk y ada vy
a-éklanabilir. Ayazmackewnwekiu@mirgksek @iné n |
enerjili kum baré ortaméma ikkaghksHatmeée dye

Késéeklé ve'yBadrelra TKeép@&n gorrtiasmlnareé nléag
gesterir.

5.5.Yayalar Formasyonu (OSy)

Beyek by |l e mi kal @r kmudndm ol uk uimce tanall, t t an
mi ka pullu kumtakénée«oggemenxi ¢gliediumjaw i Imi
ayreéekmeke a-¢ék Jkahwvear eknagtimanlh @€QSyg)° adtaj
y e K i Fbprdomamkii ve kdimi | boyu ddha Umuae Dgerees-i
(OSyu) f el di speatelya lodvaar (skOeSyph)lerini kapsars i

B°l gede fogmagyeheni y¢igzeyl emektedir.

Yayal ar For mak y opman® a b ok thur an vV e b ol

kumt akl ar @éndan dl,ukmink aG°wzhl.aj dyryaeys e z
kapsayékeée, dalga kéréekejé (ripple mai
ter bi di ti k yapél ar én bul unmayéxkeée kar ac
ycksek ve dalga enerjisinirggk ol duj g(prddeligt aortrmam kokul
et ki n odxkghdirfprunu d

5.6. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel i t 1l i Formasyonu b¢gyéek bol ¢gmegyl e kil
deji ken oranda ki l ara katkel éder . Re
kesiminde yum u | u kire-taklaréyl a son bul u
bel ¢m¢egyl e kel f tipi neriti k karbonat|l
oranda, genel |l i kl e Il nce arka rlkeat kélkarl
d¢zeyl erini I - enirre.- |-kAU nxitkayul €l 4 s-kkie rr @b-o (t aaKk e

ar déwkoéijleaf en¢gbpm) | y@®si makr of osDolaybba r e s |
Kire-ta@Bpd)loyvae sce kat manl &, pembe ki lt
kireK+melgee(SDpi),ortak al én kat manl 8e dheefra d a Ké
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Kire-taeps)ygeein ¢stte ince «keyil ar a
kireStodrmal éKk Ki r(eS-Dtpabi&r i myesi ni kapsa
Mol | af enar.i lyesi, Dol ayobat Kk &g elyagié
Sojanl ek Kiyrreetydieéneky edi r .

5.7. Pendik Formasyonu (Dp)
Pendi k Formasyonu b¢ygékmibl® oy | ienc ani

kaya-lardan ol ukur; bel irl. d¢zeyl eri
kat kélléedneark.r oBo s i | kapsamaséyla ayértmw
kolay i1zl enebilir. Pendi kmilikRee kumaseyy o n u
i nce gere-1|1i, bol mi ka pu-bbu Keerzempwt el
deji ken Kkal énlgzxdyal ekiirng- tkakpes aar.a Ad t t
karak oyu k¢l rengi yer yera-keoky uk ayhevkeirl e nn
mi kal é@ ince kérentéleélardan ol ukan Ka

ki I-kialkléi -kkiirree--ttaakkéEK d a y a ;todgusa a m(ridleriki)
kapsar. Bl geKKeoziWantaglgzgtyesimeke edi r .

5.8. Denizl: K°y)e Formasyonu (DCd
Bakl éca kire-takeée, Ki |l | kire-tacke,
-akmakt aké) kapsar ; dkeg ti kkéelné doérra.n dAal titne

bakl éca mi kkiiltliik Kiirmre--ttaaxkéEmd akhi rel- 0 &«
(DCdt),i nce katkmayille driddéaw@jrgmkdan olywwan (|
d¢zeyini ol uktur an y-k mbk b1 u-kkigl®Pteagkn @ ¢ & € |
birimAyi neburnu )},yessiil i(sD@Gda ey iBlalarad i knatn
l'yesi opDCdin) eri ni kapsar. Bl gede for
yé¢zeyl emektedir.

5.9. Trakya Formasyonu (Ct)

Bakl éca kumtakéyermiyemkeak&kletyakeée t¢or ¢
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kesi ml eri
ve mercekl erini kapsar. Alttan ¢ste di
Acébadem [kyeelsfi t(iQwiat)mearéeintdiakb dailinkk ayn Ki r
lyesi | (@i ¢) ara kat kkdrét «letyd g dteérydeeisnd i ofl i@
k umtkaekyéi | ar dal aKmag k& k 8 g n |bwiblain kapsart k)
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5.10. Sultanbeyli Formasyonu (Ts)

Kstanbulénil°zall &ga&meey ddppu kesi mleri nd:¢

kapl ayan Sultanbeyl.i For masyonu, tutt
mi | boyu gere-ten ol ukur. For masyon
°zelli kl erine g°re miluk®&mHhanl @iso)ey &ksuim

b¢et ¢negne yakeéebwéedudil l8sd)y eawli u k ark é | birik
ol uKanpl acebdTstei riiy e b oklaba kkum-bailkinglérinden
ol uRhdneéent e fisa)ve nmoe kum a k € | biri ki Ktkii lzer i

Tepel e(Tsibye s iml er i ni I -erir. Sultanbeyl
ortam kokull aréné yansEéBangeldar afsoarlmalsiy
birikte Or hanl &€ | yesi, Dudullu |vyesi, Tuj |
yé¢ézeyl amekt edi

5.11. Kukdi I i Formasyonu ( Qkk)

Bakl|l écekaoyluarnmaa vi msi kel rengi, koyu yekxk
y ¢ ksek, yer yer, k° meay e kg lkg b4 X Ke |l Ipaal
formasyon Kukdi |l i For masyonuzeyelime ak a
kahverengi, K uml u ki1 i, -akeéelcekl é
For masyonun b°l gede, Tuzla 1|l -e seéneéi
°czelli kl e g¢éeney vV e bat é keéeyél arénda
konkresyonlu siltli kive marndan &buwrwian GBil i miy,esi
adéyla incelenmicktir. Sarémsé boz, K r
kKire-1.1 K i | egemendir . Dejiken oranda
plastisitelidir. GeTherl 4 arkd i Adbdluxy IGPr
Formasyonudnun --Paglbdi joirt &@&mlyar égn°én¢g k
ol ukmuktur. B°l gede formasyonun kendi s

5.12. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel biri kintiler; ayéert!| ayom@at)e Kk o |
pl aj birikintisi (Qp) , seki biri kin;
kumul |l ar ( Qk) her hangi biri veya bi
ayértl anmamék g¢ncel biri kintilerin y:
yama- mo Imekeedr. g°r ¢ |
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5.12.1. Al ¢vyon (Qal)

Mar mara Deni zi ve Bojazbda d°k¢l en akar
Keritler hal i nde K um, mi | Ve boyu -
gere-ten olukAh¢gbyonkbnti kendi Fgmair @égen
yuvarl anméka bayEBa&anmeécx, -ojunlukl a ku
vol kanit te¢ere¢ gere-ten ol uxkur . Boj azd
vadilerinin akék aka]j] e zk eds¢g znd yeirninnd ey, ¢ k
bajl & ol ar ak, bojul ma ve dol ayéséyl a
doj u I | ermMiely emoykuumi nce gere-1.1 al ¢vy
Kur baj al eder e, tamakércé Deresnénd&a- ¢ |
Kukdi | i Formasyonuodnun ¢steéegnde -exkitl

5.12.2. Plaj Birikintisi (Qp)

Mar mar a Deni zi 6ne a-@el an baze akar su

gel i kKmi Kt ir. Genell i kl e deni ze uzana
doayéseéeyl a keyeé akénteseé vV e dal gal ar
Yékanmék ve boyl anmeéck, kaba kum ve vyl

Knce ©pl aj Keritlerinin bir b°l ¢m¢g yol
yapay dol gu alténda kal mekt ér .

5.12. 3. Y ama - Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit vb. dayaneéeml é& kaya-
daj ve tepelerin eteklerinde yer yer |
B°l gede Aydos Daj e y a ma -40 metreyee Yamark | e r |
kanllééekta bu t¢gr biri kintiler yaygénder

5.13. Yapay Dolgu (Yd)

B°l gede karada inkaat ve -°p artekl ar
Ayreca sahil kesi mlerde suni dol gu al &
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Yar
Pl
a- e
ort

HKDROJEOL 0JK

anbul I | faolrammaésnyéo nd lau kK tvuer alnunl ar & me
i mler, jJeohidrolik ortam (yer alteé
alteé suyu ge-irebil me vV e Il et ebi
utl ar é, bokl ukeneaeasp gPfekRn¢gudel
jeohidroli k ortGzm tycarré¢é nggde4i,rriiymssi i@z
I rimbgt, ogeami@-nl iolonratkam, zewve % arad a
I ri mli or ttaamlealri; (kga-yta) (vde-akge - ( G4 kn) i
el i (G-t) kKkeklinde alt Db°l ¢mlere ay

I rimsiz ortamlaréen genel hidrojeol
enekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
dol gul u - asdzakhka&yaegrat amd | wkpél é o
aml ar ; yer alteé suyu ge-irimliliKkl
zi deki her t¢r jeohidroli k ortamén
er te¢grden jJjeohiuwygudn kbiorrtaend alrd@é b
uma sahip ol duklarénda da yer al t
el l eyerek suyun depolanmaséna ol an
l enirl er. B°yl e bir konumdaKkil ae ét a
er jeohidrolik ortam(lar)eéen ge-iri.l
kl &€ karakter ve kapasstuetdegérsludamk e
cnde hidrojeolojik ortamlar (yer al

ge-irimsiz ortamlareéen géddolgdluvehi dr o

jun il i kkiisiok Ygyg&n -lapd &k yer el g° z

éidal gl u ve -o0ojJun i1likkisiz yerel (
da yakysgém kayd aort amo yapel é ol ma
ri mli ortamlarl a ol an dokanakl ar €
um takémasé halinde yer alteée suyun
b¢yéek oranda s éneéyrelrayalnt év ea kié-kién dgee
liyiamlei ge-iri ml i ortamlar be¢nyesi nd:d

]l ayan bir yer alté engel.] ge°revi ¢, S

€ ge-irimli ortaml ar éiry agee &l viei dEc|
Kkiblgiy ¢ckevel yaygeén ke¢-¢k -aplyéarg® ze
k ve késmen ilikkil:@ y e ibed k lgueknliuk kva
amo yapeéelé ol mal aréder.
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Uy gun bir séral aném vV e geometrik K

tabanharge-diari msi z veya yar é ge-irim
bul undukl|l ar é@&nda, birim hacimlerindeki
ol mamakl a birlikte yine de i-lerinde
verimli hidrojeolojik ortamlar (ya s u tialkiétrdrad!l ar ) «keki l | e
Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol oo
b¢e¢yek -apl é g°2zenekli taneldi ortamo Ve

- at Thaokkll eu k | u kaya ortamguny alpied &€ s @i anla d
geometri k konuma sahip ol mal arée kokul
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s
yé¢zeyine a-ék bulundukl arénda "serbes
ge-iirzinbsi r jeohidroli kikaptadm@l &dud sitnlde kil
"basén-1 ée" ikak akk eyare alrttéaa suyu depol a

ortaml|l ariaksteaker)axekill endirirler.

Bir bl gede yer al t & g, yephidrolid er@araldrdam a b i |
°nceli kle ge-irimli (G-) ya daolymasé ge
ve bunun da ayréca varl éjé zorunlu bi.
nitel i kI jeohidroli k ortammtaeakekda
sénéerl anméxk oB°vyalsee bgierr e@dbi dinr sadece |
suyunun depolanabil me Kkokulunu i fade
zamanda o b°l gede mevcut jeohidrolik

d¢zeniner abkaj 1 @r kolléea konumsal bul unuk L
bulunan yer alté suyu depol ama fer t aml
altée suyu depol anasudratk@e@meé )adgén atkd rflear i
akitard) karakteristiklerini de beli
70de gesterilen jeohidrolik °czel ik
ortamlar éndan bazél ar é; l sk¢daiye Kuv:
Kuvarsar &ntiak é¥Ya&r,é Boj az Yumr ul u Kire-
Neojen Yareé Sutaker é, Kozyataj é Neoj e
Sutakeredder .
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BESIKTAS

MARMARA DENiZzi

LEJANT

[ Galisma Sinini
[Jiige Sinin

Goller
Jeohidrolik Ortamlar
I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
[ Yanigecirimli Taneli Ortam (ggt)
I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)
[0 Yarigegirimli Kaya Ortam (ggk)
' Yarigegirimsiz Ortam (gz)
I Gegirimsiz Ortam (Gz)
----- Bataklik, sazlik

Liman, iskele

£ 3N

BEYKOZ

CEKMEKGY

MALTEPE

0 075 1.5

Jm

kekriB®°l geni n

Jeohi

drol ik

Or t aml

ar H
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. B°|l gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé]
b°l gel er den birisidir. Bu ri sk, ge- mi

i rdel endijinda d&@kamakteadeor t aMar mar a
boyunca hasar yapéceée, ybREgé demasmheé

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyoremblemasné oé,
d¢zeni ve batéeya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi Kk ve bat éyAdapgvimdumekSayu &disia s €

Depr emi |, son ol abogku dvearImagd B @%l cDikz c e

devam et mgktir (kekil

KARADENIZ

Marmara

1963

\081 999
1/1/'121999

200 km

kekBill939 Depreminden Sonra B¢gyeéek Depremlerin

¢Cexki tli araktermacél ar taraféndan yar
j eol oji si vV e jeofi zijsii,s maledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebil ecek emufuwmredd iorftaggk hlmitnt €ég %kr ¢ K
depr em, kaynajé Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzey Kkolunun Mar mabraat €D eyn® nz¢j n die-kii n ddee vd
hatteéeder . Kuzey Mar mara Fayé (f KMEN O
beyekl ¢ ¢ gz °ne¢ne al éndej énda, 7.0
kabiliyeti olduju anl akeél maktadeér (Le
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kelOiKluzey Anadolu Fayédnén Mar mara Deni zi K-
dij., 2001)

Kuzey Marmara Fayéeonén ne tg¢r bir f a

bil i msel platformda fazla tarteéekma vy

dékénda -@kastweha apéek bir konu halin

(2000) Marmara Deni zi -evresindeki y el

yaratabil ecek dijJer °neml i fay zonl a

depremlerin etkileri gweea il eI fKkaed adléi] &l
°n¢nde bul undurar ak Mar mara B°l gesi 0r
hesapl améxl|l ardér . Parsons ve di]j. (2C
Yal ova, Pr enzse yA dMvaal ramaa éav eF(alywd kairle 61 0 ) .

Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD
o o~ 4 |

v : ¢ i ' ::4/ (d Black Sea
Y AEl ,./,,//,A M .
L @td NPV AT kNl U/ W 48420 T
41 'S , A , J ‘ ol f 7,/'{’/ p
s P
Seg g ﬁg" — 3{}7.3
TAN

( Marmara Sea “*

g 4. ern Strand: NorrrAnSiolls Y 70
,'/. ‘ﬁ,mﬂrdg‘ T S 7 69
(IR, A I a ’ s 6.8

W o 2 F Y AP e Bt 5\ 0

27" 28° 29°
Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [Armijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

keki Kuzey Anadolu Fay Zonudnun Mar mara Deni zi K-
Ms 6.6 Be¢gyekl ¢ ¢éndeki  DIO99rAmbndseys, 2002, Hasgng 2084ne  ( A. |
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Af et ve Aci | Durum Y°%neti mi Bakkanl éj

Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bina Deprem Y°netmelijio kapsaménda vy
Haritaséeéonda 5@®j]gelvdla, akelkmardlaaméelper
senaryo deprem i -in PGA (En y¢ksek 1 v

burada kérmézé olan yerler depremde
tehlikesni n y¢ksek ol acajée b°lgelerdir

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI @“’
RO

;;;;;;

kekKilhT¢r kiye Deprem Tehli ke Haritaseée (

A~

7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsel lifji
T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritase, Kst a
Mar mara Deni zi i -erisinden geekanK{gKe
Al an Séneérl|l arénén g¢neyinde kal an) i
daha y¢ksek ol abileceji s°ylenebilir
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1/791.213
kekiz2Kst anbul KI Sénérl arée Deprem Teh

Kstanbul I linin depremsell i]Jini aracxkt
Meydaneé (Enl em=41. 03; Boyl am=28.98) I
-ember i le sénérl andérél mék b°l ge séncée
toplam 52 adet deprem (Tabl 6 ) , al et sel d°nem (so
katal ogl ar &JDKav) (eH@ERKedi | erek hesapl a
13). B°l ge sénérlaré i-erisinde meyd:
yapeél an ol asél eksal (prabadpllamdli &r én
tari hsel deprem veriler.i kull anél mam

verilerinin mevé&eb gyseskl ¢ &piesrainmdp ki

Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°| ge28.98) Ol uk mu |
Kabul Edilen r=100 km Yaré-apleée ¢ember il e
7. 50M04.5 Arasé Deprem Sayeéel ar é

19007 2019 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN DEPREM
DEPREM B! Y! KL 90012049 > =

SAYISI
4.50 OM<5. 36
5.00 OM<5. 9
5.50 OM<6. 5
6. 00 OM<6. 1
6.50 OM<7. 0
7.00 OM<7. 1
TOPLAM 52
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8.00. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi 56

@ ﬁ; Koordinata gore  Dairesel arama | Sarsnt turu _Hepsi - )
Seenagpoco _joi  jJou i 2020 01 24 Tarih Aray

en
Evem 4103 | Bojam 2898  vanap 100
BOLGE m ZLEME  BoviMok 45 <M< 90
VE necstu.(minus MERKEZE Cernik  © <d< s00 Yeni arama | Liste |

kekiB&Mer kezi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=
R=100 km Yar é-apleée ¢ember il e Sénérl andér el
Toplam 52 Adet Depremi-uDOM)] el em Har it

B¢eten bu veril ere  gefkilegecekdKlsasaén bl r Kdl e g

Kuzey Anadolu Fay (KAF) Si stemi I - er
akKi kaKsg€tanbul K Al aneé I -1 nMeyeahkezi
(Enl em=41.03; Boyl am=28. 98) kabul edi
sénéerl andéreéel-méx hiwnaopkilasg kM=edr.i5n d e mey d
deprem verisi kull aneél ar ak yapeéel an d

beyekl ¢ ¢énde dreipsiemiden mO&y ga&mnaigel me ol
hesaplanméektér (Tabl o 7)

Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

r=100 km Yar é-aplée ¢ember il e Sénérl andeéer él
Verisi Kull anél arak Ol asél éksal (Probabilis
Zemin Jefizik Analiz)

Rm = 1- e-(N(M) *D) Ortalama
) ( Y el ) (Yel )| Tekrarlama
' OI aseéel e Periyodu
B¢y ¢k _
) 10 50 100 (yel)
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125
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il kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupgdepremh ey el an i | i Kki si ortameéen
jeomorfolojik/topojrafik, I kIl i msel, m
bajl é ol arak Heleégli amle&knt edimal z e me tip
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
sénefl andérel éerhayel &ralr&krd &n thagrngegiki ddq
teti klenebilecejine I I 1 K kmaydana @aepi t | e
depremlerin b¢gyekl ¢ é¢éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl ekxkmi kK ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al I alan séenérl|l adeée i -
Mar mara Deni zi I -indeki Kuzey Anadol u
Kstanbul 6dda hissedil mekte ve etkild@

yéllarda yapélan sismik arakteérmal ard
y°n¢egnde bul uaraén éna,y huezyaenltaénl r i s ki y ¢ K¢
ol duju bilinen faylarla 11 ikkil:@| ol du

fayl arén yapésal u n s saptdnabilmektedi® kze k°inl¢ nle4 )
Bu dojrubtudade meydarma (gdlée bbig¢lyesckel ke ka
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket

Bl cataLca |‘ /\
\
\
y 7
| )
v
&‘54 %
~ N \%\
% N
N
\ \\\
~ \
AN
AN
MARMARA DENizi
KUZEY ANADOLU FAY! \
N
kekiLe Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;
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8 . K TLE HAREKETLERK

Bl geye ait ikikstlaenHeuwle ékalait, Bet igi Envant e
202 &K)agppsaméendanpeol al ¥mkasé Mirherab b | g ¢
heyel an arakteéer maseée veri B8tige dofFreul
bulunan stabilite sorunlalanlar;

i Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
1 Kaya kevi Duraysézl ejé (Kaya Ort e

ol mak ¢zere 2 sénéfta dejerlendiril mik

Zemin ortamlar dalkieyk} akhaeyaah@agretkaeemll arrd a
har ek etklag/rai kiesva lidaukrl agyj see zall étjeenoda akaj ed
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénefl
gesteri llpEKRt i r ( EK

K¢tl e hareketl eri n yojun ol arak gel./

ni
g°r ¢n¢é mg ekesilinektedirl 5 0t

-

> %‘s\;&:“

kekitB°l geden Genel Gor¢é¢neém
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8.1.Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgf€ d o] r u h ar e kHeyelantar, zemig k e k i

ortamlar ve il er.i derecede ayr ékmek K:
deforme ol muk topojrafi k °zelliklerle
En -0k deprem il e meydana gelen yer
s¢zél mesbowll ek asuywmnm baséncéndan etkil e

kekiHeyel anén kemati k G°steri mi

Heyel an araktermal ar e kamgamealdanéndr
-al ékmal ara g°re heyel an moredllplsahpi si

-al @ékmasé Il e heyel an I hti mall er i t e
heyel anl arén aktivite tanémlamal ar é ye
vV e 1 kategorisine giren heyel an al

pl anl&arn.méxckt
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Tablo8: Heyel anl arén Aktivite Sénéfl amasé

AKTKVKT

SINIFI TANIMLAMA

<AKTKF HEYELAN>
G! N! M! ZDE YA DA GE¢MKKTE AKTKVH
KEVLER (EVLERDE VE BKNALARDA D
YOLLARDA, ZEMKINDELAR, VB.) VEYA
¢ALI kMASI VE DEJERLENDKRMELER H
MORFOLOJKSK G¥STEREN KEVLER

<HEYELAN AKTKVKTESK KZK G¥STERF
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HE
OLDUJU TESPKT EDIGEEMKKE¥LBRTKYV
[ ANCAK HALEN BKR AKTKVKTE MEVCUT
(YER Y! ZEYKNDE DALGALANMA VE KI
DEFORMASYONLARI, HEYELAN AKTKVH
A¢l KLANMASI ZOR G¥¢ME KZLERK.

<D!k! K HEYELAN OLASILIJINA SAHH
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HE
OLDUJU TESPKT EDKLEN ANCAK HEYFE
GE¢CMKKTEN VE G! N! M! ZDEN BKR KZ
KEVLERKEV HAREKETLKLKJK OLASILI
D! k! K OLDUJU D! k! N! LEBKLKR.

<HEYELAN OLMADI JI KENRIER! EN
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HE
\Y OLDUJU TESPKT EDKLEN ANCAK kKEV
MOSTRAS|I BULUNMASI SEBEBKYLE HE
TAKI MADI JI TESPKT EDKLEN KEVLEH

<SAHA ¢ALI kMASI KLE GKRKLEMEYEN
STEREOSKOP YORUMLANMASI KLE HE

N OLDUJU TESPKT EDKLEN ANCAK ¥ZEL

ALAN OLMASI NEDENKYLE GKRKkKK M!

ALANLARI.
Stabilite s or unl u al anl aréen tespitindeki bi
g°ePsteren kKevlierin ortaya -ékarél maseée i
stereoskop -al ékxkmaseéedeéer . Bu proj ede
-ékaréel maséndd eteroslkiolpl iyooluani akh masé u
DEM veri tabané kull anél ar ak aydenl
gere¢ent ol eri ve 1/ 2000 ©°] -ekte topojre
Kevlerin -ékareéel masénda heaeylae f- éhkeayred lama
Bu -al ékmal arén y¢reégtel mesinde arakt ér
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- Dal gal é& ve kévreéel mék Kev y¢igzey
- Di k vV e nNi speten ej] i ml i Kevl
kombinasyonu,
- Dere ya da vadi -izgisinin °te
- kev ¢zerinde kabar ékl ek,
- Di k kev alténda d¢gz al an,
- kev ¢zerinde dojal ol mayan vad
- Heyel an kKkevi ol arak g°r ¢l en di
- tevredeki Kevler ile karkeéel akt
gi bi °czelli klerdir (kekil 17)
5A1 el
LY e
1Syl N
vadi
Topografig \
6A0YSt Dereg I (il €P
| 68t SYS
keki.Heyel anén Tipik Topojrafik ¥zel
¥n -al ékma sonucunda tespit edi |l en K
potansiyellerd ej er |l endi ri I mi ktir. Saha g°zl em
- Heyelandan dol ayé kKev ol ukma ©°
- Zeminde veya yolda -atl akl ar,
- ¢°kme izleri,
- kev ¢zerindeki aja-larda defor
- Yer alté suyu veya SsSu seézéntés
- kev ¢zerindeki tesislerde hasa
- kev y¢gzeyi ndee kdeavlrgeantl aanrma v
- kev ¢zerindeki jeolojik durum
gibi °zelliklere dikkat edil miktir.
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Saha araktérma sonu-|laréna g°re se-il e
pl anl anméektér (Tablo 9).
Tablo9:Ar akt éeér mal arén Ama- ve Y°nteml
Ar akter Ama - Y°ntem
- Litolojik Tant Karot
Sondaj - Laboratuvar testl e .
_ ¥rsel enmemi kK
- Yer alte su s
Jeofizik - Kay ma y(;zey_.l der 2—DReS|st|v_|te¥_zd|ren-
- Yer aseviyesi s u Kéréel ma te
kKev stabilite ana Direkt kesme kutusu testi
Laboratuvar testler ’ " Fizi ksel ©°zel
tespiti .
I - eksenli da

Yapeéel an

I ncel e mepomnsiyelsotaraki leeyelan riskkxigs jfe v e

d¢kenglen alanlarda agntdeéa | e t s e |é mataa(koadaj - jenfizik metotlar,
laboratuvar) planlana ke uygulanm té&

el de

edi
SLOPE/W versiyon 7.14 ydané (MorgensterAP r i c e

| en

Det a\emale retcesinde a |

ver i-SLOPH Intermatniad n azli ,

i Bti dn. G

Y ©° n dagami ) K 1

alanl ar depremli vV e éedyeedg edemdbriimitir. Brajg u ml a
kapsaménda yapeéelan depr eml. durum ana
tekab¢l eden (°1-¢l en) maksimum yer i v
Araktérma 1 -in se-ilen her bir heyel a
fakt°r¢g ve tehli ke sénefe (risBu dere
dojrul tuda, heyel an tehl i kesi riski;
i Y¢é¢ksek Ri sk
1 Orta Dereceli Risk
1 D¢Keéek Risk
ol mak @kzadreeqgog-i ye g°re dejerlendiril mi
Tablo1l0:G¢venl i k Fakt°r¢gne G°re Risk Dej e
Fs O 1.0 AsL Y! KSEK RKSK
1.0<Fs<15 BsL ORTA DERECELK RKSK
Fs O01.5 CsL D! k! K RKSK
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Arakt érma i - ihreysd-ainl én otkkeir glkginrc el akti
faktor g vV e tehli ke senéef e (ri sk der
Dejerl endirme ve analizler I -1 n se-i
ol aseéel éj e i1 e gevenl ik fakta% kg | awet érri
sonu-|laré akajéda verilmektedir (Tabl c

Tabloll: Akti vite Olaséeleéeje ile Risk Derece

G¢evenli k Fak

Heyelan No Aktivite Kodu Tehlike Derecesi

(HWL) (HWL)
1 2.368 1.568 Il CsL
2 1.681 1.070 I BsL
3 1.670 0.965 I Ast
4 1.523 0.933 I AsL
5 4,484 2.629 I CsL
Yukar edaki tabl oda verilen bil giler
kar kel ék gel eni heVablam hiaanhet awmleadel (kK
akajeda belirl enmixktir
Tablo 12 Aktivite KoduHey el an Bl ok Sayésé
AKTKVKTE K ADET Y! ZDELKK DAJI
| 0 0
I 5 100,0
1] 0 0,0
\Y; 0 0,0
N 0 0,0
Toplam 5 100

AKTIVITE DURUMU _

mI
Bl
I

v

kekig@Akti vite Ol aseéel éjé Dajel éme

os2 L




Depr eml i dur umdaki gevenl i k faktor g |
tehli ke sénéféna kaandk®!| d alglebed3 heywel
dajéelemlareée (kekil 19) akajeéeda belirl e

Tablo1l3 Tehl i k-ldeye&lh&mh éBl ok Sayése

TEHLKKE SI NI FI Y! ZDELKK DAJI
Y¢ksek slRi sk (4 2 40,0
Orta Risk (By) 1 20,0
Dé¢kek R sk (C 2 40,0
Toplam 5 100
TEHLIKE SINIFI
M Yiiksek Risk
(ASL)
M Orta Risk
(BSL)
M Diisiik Risk

{csL)

kekigTehli ke Sénéféena G°re Y¢gzdelik

Yukaréda verilen tablo ve grafikler de
(risk derecesi) bilgileri Il e dajél ém

Tabl oda yer alan dakeél emtar &oldakthid]jl er
kés me flF s 0, Y ¢ %)soe, k DbRirs kiFgecsase, OnalRislo

Bs) wvebir késm@l.dsald, fi FDs¢ K ¢)k0 Ralsakr akC bul
gor ¢l m@éblo@dd.1 r

Tablol4Aktivite Ol aséléjenén Tehli ke Durunm

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

Aktivite Kodu - (Adet)

()
-
>
-
X~
<
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Bu dejerl endir me s on kedl ifernetnsiladilen 2 adet, A k

heyel an bl oku, aral éekl arl a da ol sa f
al anl aréné temsil ketdme kitleeditre msAklt i esd it |
heyel an bl oku I s e, ge- mi Kt e aktivite
gée¢negmegzde aktivite g°ster meyen, ancak

bul unan kev alanlaré ol arak dejerl endi

Yukaréeda yapealdammdejve tanémlamal ara g

se-ilen | okasyonlarda 5 a(tabla 12hePBak an
| okasyonlarda birbiriyle 11ikkil:@ bir
bir heyelan Dblokluikketisibndeenbifralkzil ai
asél ya da i kincil hareket konumunda c
Yukareda vyapeéel an dejerl endirme ve ta
alanlaré -ojunlukla kayma ve ki mi yer
olup, etkinlik durumuna g°r e;

q Etkin Heyelanlar

1 Potansiyel Heyelanlar
ol arak 2 séneéefifrta dejerlendiril mickt

8. 1. 1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edil
har eket etme °zellijine g°re, kayma v
tipine sahip ol ugejanlj € t maleend ia maa v &

8.1.1.1. Kayma
Zemin kaymase, zemin ke¢gtlesinin kayme
makas!| ama bol gesi boyunca ya¥Yhap e laakna ]

- a |l é k mardket tiptkaymaolan®d et heyel antral ané bel
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/X

kekbZemi n Kaymasénén kemati k G°%ster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makasl ama y¢gzeylerinin
ol madeéejé ¢- boyutlu s¢greklI i bir hareke
akékkan sévédakine benzer (kekil 21) .
Heyel an arakteéermal aré kapsaménda, akm
| okasyonl arda tespit edil mik ol maséna
°zelli k g°Psteren heyelantrbl okl areé i-er

-

kekRLLZemi n Akmasénén kemati k G°9ster.i

8. 1. 2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edi
etkin ve potansiyel olaraks énéf |l andér él méx ol up, a
dejerl endirmeleri yapeéel mékteér

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar & hayelaa rmorfolojisi dbelirgin ®larake | i k
tanémlanabil en vV e gé¢neéegmegzde et kinlifj
dejerimemdi ril Bununl a birli kte, yakeén
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anl akélan ve tekrar hareket et me ol as:é
etkin heyelan alanlaré ol arak taneémlar

B°l gedeki et ki n heyid lloabnal nalra,v eamhnt, ik vgifitaek t
iFs O veltehlike durumu (risk derecesi)Y ¢ k s e ks) ®larshieyelénA
bloku ile temsil edilmektedir.

Yapél an arakteérma ve analizler sonucu
bl oku belirlenmicktir.

Belirlenen heyelanl ar ; Yama - Mol ozu v
I I - esi , Mahllsinhdeev |[lyeerr al an ve heyel an t e

genel kekipinlgwkrgyma kt adér .

kek2] sk¢gdaFeKbhesi er Ywah aAllaens i Hoenydeel an Al ané
GO%r ¢ng¢ myg
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8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar

Heyel an Dbl okheared ain- emoirsfion dog,i s i bel i r
hareket et kinlifji ol mamakl a birlikte;
ol ukmasé y a da i nsan kaynak]!l é m¢ dah
yar at masée durumunda dur ay s é z lgrapka k az
dejerlendirilmiktir

Potansi yel heyel anl ar , aktivite ol aseé
durumu (risk<Fdet®we ©ta Risk @)L 0 0i 10d.5 VeF s
D¢keéek Riskol(&dln heyel an bl oklare ile te
Yapban araktérma ve analizlere g°re; b
belirl enmikt Yama-HeWel acluar Yapay Dol
Biri kinti |l elrsdke¢ dgaerl iiklmi exahallgsinde gar aldnevey | e r

potansiyel heyelan tehlikesi bulunara yna c € n gen&klekigPr 2MHK
bul unmaktadér

kekB ] sk¢gdar Kl - esii F eYferaAlaePvol t earn sMayheal | | Heesyi edl nadne
G%r ¢n¢ mg

82. Kaya kevi Duraysézléeje (Kaya Ortaml

Kaya «kKevi [|elulirbaygs enel sjadh,i p kKkevlerde yer
bul unan kaya t a péarkéan a n{ & el | eétkiledasyil néil né
bozularak hareket etmesidir.

os7 [




Kaya ortamlaré temsil ededepéigeheéer dm

genel tanémla proje alanéndaki kaya t
bi-imlerini belirl emeye, depremsi z vV
duyarl el ékl aréné analiz etmeye y°nel ik
Proje kapsameén-dal gksmaltasrl é& ne ssmahsaé nd a, f
doj al ve yapay mostral ardan, kaya ta
yenl eri Ol - ¢l mgKt &r . B u r a dtabiliteasamantu , k a
al anl ar én tespit edi | mes i dm radetleriBin ned
SchmidtNet al ékmasé yapmaya yetecek Headar
formasyon 1 -1in, saha da °Il-¢l en taba
y°nlilSehmidtN&it e -i zil mik ol up, tabaka ve
edi | mKayiar .kevl erine y°nel ik ol ar ak,

uygul anméxkt ér . K&y a e Havy iKdgas [Eewinksiolarak
dejerlendirilen her Kangaid®deumpakanme gt i
tespit edi | mi Kt i ré buBndjpubkevler patdnsiyalykaya Kk ay
d¢xkmesikevi olarak dgerlendirilmiktir.

B°l ge i-erisinde yer alan ve potansi
kaya kKevi tespit edil mik oifKapy,a DOygmrimers
Kaya Devril mesi ovenaKayaeKay®Baggaupta d
Ayr éca, proje kapsaménda yapéhbhmrekK&nakek
(ri sk derecesi) bakéméendan;

T Y¢ksek sRi sk (A

1  Orta Dereceli Risk (B)

1T D¢kéek i sk (C
ol mak ¢zere ¢- kategomfiYy&se¥XEe)Ri sa@lkd da k
belirl enen «kKevl eOrta Ridk KB)d , vDe;ik§ K dRgorsekc e sC
ol ar ak belirl enen Kevl erolan aaelar plavdka ns i
grupl andér él méexkter.

Tespit edilen 18 adet kaya Kevinin, he
durayseéezl ekl ar &rkéme , h adreevkrea tl mtei,i {Tidvimey m(@ g
15) ve y¢zdeli k daj elleam niBefdenénkl8 &detl 2 4
kaya «kteevhil niikne OdaeRisk Bsgds i vDei KiRikk (Cs )0 olup,

potansiyel kaya kKevi durayseézl éjé ol ar
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Tablol5: Tehl i ke Sénéféna 0OCajel eeme Sayésé

KAYA KEV DUYARSI ZLI KLARI NI N
SAYISI Y! ZDEL KK

SINIFI D' kK ME DEVRKL ME KAYMA DAJI LI M
(ADET) (ADET (ADET)

Y¢ksek sR 0,0%
Orta Risk

1 1 8 58,8%

(Bsv) ’
Dékeéek R

2 6 47,1%

(Cs)) ’

Toplam 1 3 14 100%

TEHLIKE SINIFI

M Yiiksek Risk (ASL) ™ OrtaRisk (BSL) m Diisiik Risk {CSL)

kek#Tehli ke Sénéféna G°re Y¢gzdel ik
8.2.1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi C

Belg&neérl aré i-erpesiadei yelspi ehlidkéeg?®
kaya «kheawrleekreit, et mefKdyai Dl rmmegiPreKaya I
Kaya Kaglmaaslk o¢szere 3 gruptaxageparlagmade
tanémlama ve dejerlendirmeleri yapeél mé

8.2.1.1. Kaya D¢kmesi

Kaya d¢kmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajé yuvarl anmaseéder ( k
meydana gelir. D¢kme yer-ekimine bafj
yayeéel émeé i | e Kakyaant d gk meesdi |l kevi nin t eh
yé¢ksekliJine vV e Kev czerinde stabil
dejerlendirilmiktir. aBel-ad é srealéar ca e
tehlikesine sahid adetk ay a «kevibelloikral seysokmiud 6ar r i | - e ¢
yer alan ve potansiyel kaya d¢kKmesi t
kekil 266da verilmektedir.
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Ty

kekbKaya D¢kmesinin kemati k G°steri

kekb] sk¢gdar Kl -esinde Kaya D¢gkmesi Pot ansi

8.2.1.2. Kaya Devrilmesi

Kay a devril mesi ; kaya ke¢etl esiniong, K
devril mesidir (kekil 27) . Di k kevl erc
ardénca edkilke neljeirmlgiel i kmi Kt i r.

Potansiyel kaya devril mesi durayseéezl &’
Schmidt Nea nal i zi sonu-1|ar éna, daha sonr a
analiz -alékmaséna g°re belirl egemi Kt
sahasénda 3 adet kaya dexewvi mbsil i pbea
Belirlenen kKevliere ait °rnekler akaj éc

e0 |




i

kekv:Kaya Devril mesinin kematiKk

kek8] sk¢g¢dar Kl -esinde Kaya Devril mesi

g TS ‘ -—— .
P . r\-’
~ - v+ . " |

kelkgkevdeki Ekl em Dur umu
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8.21l3Kaya Kaymaseé

Sert mal zemel i kaya ortamlar ve ekl eml
30). Pot ansi yel kaya kay masé durayseéezl &
° ncelSchkitlteNetanal i z i sonu-1I| ar éna, daha s

ki nemati k an&lriez bedligkmaagm@ xd i g

Se-ilen «kKevlerdeki saha arakKktér maseéna
konumda bulunan «kKkevl er, kaya kaymasé
ol ar ak dej erDI°egntdisrélntémmil katriér . i - eri si nde
dur ag/yjsééred ait 14 adet kev tespit edilm
el de edilen detayl e bilgiler envanter
bu kKevl erdeki potansiyel durum dejerl e
Ki nemati k analiz, kKlkayar kayrmaegé bbuliwnmda
veri si kull anél arak ger-eklexktiril mikt
ve Kkama tiopi ol mak ¢zere 2 elideken]l de

Kevlere ait bir ©°r nkeekidkkedd®)dda3 g°ster il

X

A%

kelkB3hKaya Kaymasénéen kemati k G°steri

Aﬁl"‘)‘ =

kelBL| sk ¢dar DKlz-leesmsned e KaAiat Kkaeywiars é@Geanel G°r

Coe2 |




kelkB32kevin Eklem Dur umu
8. 2. 2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya keyv

Belg&neéerl aré i -erpesiadei yelspiehleidkéeg?®
kaya «kxevleri, etkinlivlke tpiopiamesi gt e ol |
dejerl endi aklaiméeka olayp & ayr e tanéml am
yapél mékter .

8.2.2. 1. Et kin Kaya kevi Duraysézl ej e

Proje kapsaménda yapélan araktérma ve
kayma morfab j i s i belirgin ol arak tanéml aneé
al anl ar bu grupta dejerlendirilmicktir
goster meywearml azcalnu-1 ar éninYas, kg%rke) R iskk
ol ar ak bel idlel eeeki nkeol ar Bk | gade ml ayram
araktermal ar sonucunda g¢negmgzde dur a
kayma etkinliji g°steren kaya Kevi tes

8.2.2.2. Potansiyel Kaya kevi Dur ays é z

Kayaekevi -erisinde, kayma morfol oji si
et kinlifjgi ol mamakl a birlikte; yapeéel a
°zel |l i kl eri ya da deprem etkisiyle du

bl okl aréna sahi pl eknedvilreirl nbiuk tgirru.pt a dej €

B°l gede potansiyel kaya KevVvi durayséz
l'yesi, Kurtk©y FormasyonudnunAydgr ey y e
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For masyonu, Yayal ar Formasyonudnun
Formasyonudnun AYVyiyeébuirnu VVayKuzlPal it

Sedef Adasé Kire-také |[yesionde gel i kr
Yapél an araktérma ve analizlere g°re;
durayseéezl éj e belirlenmicktir. Bel irl e

gesteril mekweddikaki(lkeX4). 33

kelB3BAt akehir KI-esinde Potansiyel Kaya k

kelkB#kevde Ana Eklemin G°r ¢ng¢mg

Yukar éda heyel anl ar wd akala i kievib©° ldgr

a-éklanan k¢tle hareketleri akajeéeda bi
8.3. Genel kev Dejerlendirmesi

At akehir, Kadek?®y, ' mrani yeél gedeg sgeldin
k¢t e h deyeldn Bitgil Eevanteyi Proest apsaménda dej er |
ol up, 23 adet | okasyon belirlenmixktir
etkinlik durumuna g°re halihazkekihlar.
36).

Coe4 |




LEJANT

D Calisma Sinin
E iige Sinin
Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

@® Kayma

O Dosme

© Devrime

kek3bbHareket TipHaeeletbeKitLekasyon Har
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LEJANT

D Galisma Siniri
D lige Sinirt

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu
@  Etkin (Aktif)
© Potansiyel

kelkB6Et ki nli k Durumuna G°re K¢tle Har eket

e [




Belirlenen | okasyonl ardan, zemin orta
ayr ek méck kayal ar da 5 adefa terksy telllen har

yama-|larda ise 18 adet k¢tle hareketi
Zemin ve kaya ortamlarda geliken k¢t
kay ma, 3 adet devril me, 1 adet d¢ Kme
adet etkin ve 21 adet potansigel an ol arak belirl enmickt.

Tablol6Har eket Tipine G°re K¢gtle Hareket

Ki TLE HAREKETLERK

HEYELAN KAYA KEVK DURAY
HAREKET (ZEMKN ORTA (KAYA ORTAMLAR) TORLAM

SAYISI SAYISI
(ADET) (ADET)

KAYMA 5 14 19

DEVRKL ME
D! k ME
TOPLAM 5 18 23

Tablol72Et ki nl i Kk Durumuna G°re K¢tl e Har el

Ki TLE HAREKETLERK

ETKKNL KK HEYELAN KAYA KEVK DURAYS
. . (ZEMKN ORTA (KAYA ORTAMLAR)
DURUMU ’
SAYISI SAYISI TOREAM
(ADET) (ADET)
ETKKN 2 - 2
POTANSKYE 3 18 21
TOPLAM 5 18 23
B°l gede belirl enen zemin vV e kaya 0
| okasyomlaareé&et tipi ve etkinlik durun
gesterilmiktir (kekil 37, kekil 38).
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SARIYER

BEYKOZ

BESIKTAS

CEKMEKOY

MALTEPE

LEJANT

D Galigma Siniri
D ilge Sinirt

Heyelan Lokasyonu KARTAL

Etkinlik Durumu

@  Etkin (Aktif)

© Potansiyel 5 5
— km

kel33.Et ki nl i k Durumuna G°r e Kgtelod ojar dllaeti It e
izerinde G°steri mi

e8|




kelk3B|l Hareket Tipine G°re KdebéoHar ¢élheti kt asié
G°osteri mi
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