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ISTANBUL i ‘
DEPREM GALISTAYI 'M

Kiymetli Hemsehrilerim;

Diinyada deprem riski en yiiksek kentlerin basinda, hem niifus ve yap1 yogunlugu hem de fay hatlarina yakinlhigi nedeniyle,
maalesef Istanbul geliyor. Kadim kentimizde, degismeyen oncelikte ve dnemdeki birinci konu deprem riski ve beraberinde
getirecegi yikimlardir. Bu nedenle, Istanbul’u daha yasanabilir, daha dayanikli, daha siirdiiriilebilir bir sehir yapabilmek icin
calismalarimiza hizlica basladik.

Seffaf ve katilimc1 yonetim anlayisimiz geregi, Istanbul Deprem Seferberlik Plani’na uygun olarak; daha giivenli, afete direncli
bir Istanbul igin yol haritas1 olusturmaya basladik. Gegtigimiz yilin sonunda, 174 kurum ve 1.200 akademisyen ile
gerceklestirdigimiz “Istanbul Deprem Calistay1” sorun analizleri, ¢oziimlemeler ve proje énerileri ile gecmis tiim tecriibeleri de
dikkate alarak ortaya, bir yol haritas1 ¢ikardi. Keza, bu calistay sonrasi paydaslarin ihtiyaclarini dile getirebilecekleri ve siirec
yonetimine aktif olarak katilabilecekleri, siyaset iistii bir yap1 olarak “Istanbul Deprem Platformu” kuruldu ve ilk toplantisini, 65
kurumun katilimi ile Subat ayinda yapti. Boylece; tiim katilime1 kuruluslarin, deprem riskini azaltma adna katkida bulunmalari;
platforma katilan kuruluslar ve temsilcileri ile siirdiiriilecek calismalarm, seffaf ve kesintisiz bicimde kamuoyunun bilgisine
sunulmasi; toplumun her katmanindan gelecek bilgi ve Onerilerin de goz 6niine alinmasini saglayacak bir iletisim diizeninin
kurulmasi hedeflendi.

Ozellikle, 39 ilce belediyemiz ile yapilacak is birligi ve siirec yonetimine katilimin, tarafimizca cok 6nemsenmesi, platformda
ilce belediyelerini ¢ok dnemli bir yere oturttu. Bilimsel calismalar géstermektedir ki; yikici bir deprem, er ya da ge¢ meydana
gelecek, gerceklestiginde ise afet boyutunda kayiplara neden olabilecektir. Dolayisiyla bu depreme, sadece IBB olarak degil
siyaset iistii bir yaklasim ile merkezi idare, Istanbul Valiligi, ilce belediyeleri, STK’lar, iiniversiteler gibi biitiin paydaslar ile
beraber hazirlanmaliy1z. Istanbullularm gelecege daha giivenle bakabilmesi icin olmazsa olmaz kosul, bu birlikteliktir. Depreme
hazirlanabilmenin temelinde ise, depremin yaratacagi riskin anlasilmasi ve azaltilmasi adina yapilabilecekler yatmaktadir. Bu
dogrultuda, Istanbul’un deprem nedeni ile karsi karsiya kalacagi riskin anlasilabilmesi icin; iiniversiteler, uzmanlar ve
profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin rehberliginde IBB olarak cahsmalarimizi siirdiirmekteyiz.

Heyelanlar, iilkemiz genelinde ve kentimiz 6zelinde meydana gelen afet sayisina gore ilk sirada, kayiplar bakimmdan ise
depremlerden sonra ikinci sirada gelmektedir. Son yillarda kentimizde daha da sik yasanan heyelanlar nedeniyle, mal kaybinin
yani1 sira zaman zaman can kayiplari da yasanmaktadir. Bunun yam sira, meydana gelebilecek bir depremin yikici etkisi, heyelan
tehlikesi bulunan kentin zay1f miithendislik zonlarinda katlanarak artacaktir. Bu diisiinceyle, arazi calismalar1 2020 y1li Subat ay1
sonunda tamamlanan ve kentimizin tamamim kapsayan “Istanbul ili, Heyelan Bilgi Envanteri Projesi (2020)” hazirlanmastir.
Proje bilgileri dogrultusunda, 39 ilgemiz i¢in heyelanlarin alansal dagilimi ve ilgelerin birbirleriyle olan idari simr, jeolojik yap1
gibi dzellikleri esas almarak olusturulan 14 bolge icin “Heyelan Farkindalik Kitapgiklari™ hazirlanmistir.

IBB Baskam olarak, ilk giinden itibaren ilan ettigimiz demokratik, katilimci ve seffaf bir yonetim anlayis1 yaklasimi geregi
kamuoyu ile paylastigimiz “Istanbul’u beraber yonetelim” prensibimize uy gun bir seferberlik ruhu ve el birligiyle yiiriitecegimiz
tiim bu caligmalar sayesinde, Istanbul’'un depreme daha dayanikli bir kent olmasmi ve biz Istanbullularin da gelecege daha
giivenle bakmasini miimkiin kilacagimiza inancim tamdir.

Saygilarimla,
Ekrem IMAMOGLU
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskam
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1. GKRKK

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl aréné kull anar ak, . Sstesinden g
ma | kaybé ve -evresel hasarl arén yan
faaliyetlerinl| doamasod ayl ar dséorn.u- Af et |
ol ayl ar &, d¢nyaméz var ol dujundan bu
sajl ayan, d¢nyanén kendi di nami kl er i |
bil ekeni dir. Bu doja ol aylodraa atki ZKiakysee
y ol a-tejenda afet halinden bahsedil etk

Af et duyarl e Dbir kent yakaménén il k
bilin-lenmesinin yané seér a, bil i msel

vV e me k ©n s a | pl anll amaléearc| meaker inmn ¢ e lyiakple
afetlerin verebilece]i zararl|l arén en
kal deréel abil mesinin m¢gmkegn kél enmaseédEé

'l ke genelinde ve Kstanbul I i °2zel i nc
kaynakl anaunk |vae a-fejtienld®n¢gken ol ayl ar én
heyelan,s e | ve son yeéellarda sék-a yakanan
-%kmel eridir. K®mue mllea ii |kqiplsiafedoly i- kil ke
sayésé baz aléndeéejacandca |l reyYelnarlt&kr | ielnlk
di kkate al énarak yapeélan dejerlendirmn

kayéplareéen depremlerden sonra iKkinci s
Heyelanlar,k ent | ek menin yojun ol duju vyerler
zaman afete d°n¢kebil en, genel anl amc
hidrol oj i k, j eomor folojik, met eor ol oj i
°rté¢seé, arazi kull anémé, yapél akma, a |
tarafékdan es&kll @nen, Zaman zaman yajé
kontrol edilen/tetiklenen yapay ve do]
Yakade]jéméz kentin maruz kalabil eceji
al éndeéej énda; ri skl i abl iarn | naer ke@n sbael |l i kred netr
ve afet duyarl e kentl ekxme a-éséndan
bakl angé- ol arak ©°nceki Vieil K aaldan & alp & |
Mi krob°l gel eme vike bitikeey2z0elp8 Pyréol | éedORar i bbHa K
yél é& Kkubat ayé sonu itibariyle saha a

km?l i k al andelkepsay aRmjesiéne aitr heyelan verilerinin



dejer |l endi r i |inkKesstianndbteytlanoRilgui Enaamteri Projesi
(KBB, QROr2-«ka i ri |l miktir (Tablo 1).

Bununla birlikte,d Kst anHeyelKdn ,Bil gi mEeavaint esay ¢
veril er, heyelan harital &sé& andupr Bjce (1
Bel edi ye Bakkanl é]J & tDepranf SeferdalikP | mp e ¢ r |

saméenda tasarl anan bir késém pr c
r Il anBwa k-taald&kwma dojrul tusunda; 39
| emé ve il-elerin Dbirbirleriyle
ar ydeel yb°ankettai ml er ol mak ¢zerwryae | gi |
| e heyel an varl éj é vV e sonrasenda
masé adéna, olukturulan 14 Db°l ge
r | @ablm&)kt ér

>0
j8b)
N
A O S o D

(0]

ki tikpt akbul KI i, Arnavut k°y vV e B
rkéendal ek &adapalfenda2,02A)navut k°y v
t heyel an bil gilerini sunmak Ve h
uktur mak suretiyle, Kkpmapd@aloxgmghk ew e yd
| enmasé gereken °nlemlerin °ncelikler
AKstanBeaeVyelKanm, Bil gi Frevanteni kRd djaeasil
Beyeéekkehir Bel edi yesi, Deprem Risk Y©°
Bakkanl éj e, Deprem ve Zemin Kncel eme
yel é& Haziran ayénda hazérl|l anméxkteéer.

Tablol: Envantere Altl éek Projeler Li

HEYELAN BKLGK ENVANTERK DEJEF

1)Avrupa VYakasé G¢gneyi Mi kr ol

2)Anadol u Yakasé Mikrob°l gel ¢

3)yBey !l ivkea ¢Bé¢gy ¢ k- ekmece KI -el ¢
Sahal arénén Arakteéer el mas-e,
HEYZEP (2016, KBB)

4HKI Al ané Heyel an Arakt eéer ma
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Tablo22Hey el an Far k éHadzaélrd ka nkaint aBP -l égjed e r

Bah-eliev
Bakeéer k®°y
Gé¢ngoren
Zeytinburnu

1 Adalar 8

Beki kt ak

Beyojlu
? RN 9 Fatih

Bakakke un
Kaj ét han

Ki kIl i
Ey¢p Beykoz
3 Sar éyel L tekmek©y
4 ¢_a_t_a|cz aq e
Silivri K
Byl ke SaF:lir;iltlfape
i BéE)s/e:.; ll(th ° K e Sultanbeyli
g Tuzla
At akehir
Avceél al Kadéekeoy
i Ke-ek-ek e ''skedar

I mraniye
Bajceéel e

Bayr amp:
7 Esenler 14 Kartal
i Maltepe
Gazi os ma
Sultangazi
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2. AMA¢ VE KAPSAM

Kstanbul B¢eyéekkehir Belediyesi, Depr e
Daire Bakkanl éj é, Deprem ve Zemin Knc
ger -ekl akKstanbah KI i, Heyel an Bil gi
sonucunda hazérl anan raporl ar, Kstanbt
sahada el de edil en heyelan wverilerin
heyelan bil gi envanter.i dejerl endir mes
Hazér | anan lriliaip one k © ikdgiclaorf br ua f i k -bitkiu m, i
°rte¢s ek msmesmiok bil giler, yazéel ém ve yb©
yapeéel akma bil gilerini kapsamaktadér .
dijer arakteéermal ar a aliél éhke y-ed laénk mean vaa r
tehlike analizleri, plana esas yleri | i ms e | ve dej i kafee ama -
mar uz bel gel er rapor I -erisinde veri
jeol oj i, hi drojeolojik ©°zelhpskhméndaey

al maktader .

Rapor ni hai ol ar ak, bil gi envanter.i
projelere ait heyel an veriler:i i1 e bi
veril ere glre yapeéel an tanéml ama vV e
hazérilKasnambul KI i, Heyel aa Bapgam&kyva

Bahse konu projenin hazérl anmasé sg¢r
Bakkanl éj t ar af éedparne my ¢S esfrel (dbder 3) kK &k n aPh
kapsaméend y apaeflantas@d aklkg nk ¢ rins e | d°ny
ve ul akém ajénén afetl erbe |ldayaenakl-&allec
yardémcé altlék olukturmasé dojrultus:

e
a

y°neli k farkéndal éké ktiatsaapr-léknlnmeérké éorl.u K t
Bu kapsamda, Arnavut k®°y ve Bakakkehir
ve heyelan tehli kesine karkeé farkénda
yeni yapeélakma d¢gkegnegl en alanl arda, a
bel r| emede yar démcé ol mase amaceyl a,

kull anél ar ak, hazeéerl anan heyel an bil
iKstanbul KI i, Arnavut k°y vV e Bakakkel

Kitap-Baegéerl anméxkt ér .



Kitap-BEkde -eFbpgrafe &onum, yer «kekill

ngfus, yerlekim ve ul akém gi bi genel k
alténda Bétimmi3wt ier . B°l gedeki heyel ar
her i ki i I f-celyoej ia,i tj g oeloomoir ve hi droj eol
5, 66da ayréntel e ol ar ak anl atel makt

eden/ tetikl eyen b°l genin si smik durur

deprem durumu bakl éjée alténda yer al me
Bu kitap-€éjJén hazeéerl anmaseéndaki asél

tehli kesi bul unan alanlar 1 -1 n, ger ek
uygul amal ar I e I hgi i dijer paydacx.|l
al énacak °“ml ebmllegri is-aijnl amakt ér . Her 1 K
alan k¢tle hareketlerinin | okasyonl ar
80de ket e hareketl er ana bakl éj e

hareketleri, heyelanlar (zemin ortamlare v k ay a Kevi dur ay s
ortamlar)e 02 makt ¢ b ak | NiHaitotaraka meyekan @Bldi mé K t
envanteri proje sonu-|larénén genel sur
vV e Bakakkehir il -el eri czel imd®odape

sunul makt adeéer .

Tablo3: KBB Deprem Seferberli k Planée (AnNn:

KB B

DEPREM SEFERBERLKK PLA

1-Af et odakl e kent sel d°n¢Keéem

(]

22Mevcut altyapé ve ulakém aj
3Sismi k ve yer bilimleri -al ét
4-Af et sonrasé toplanma [/ bar ér

5Af et odaéklaep aesjiitte ngel i Kt i r me

3. KNCELEME ALANI NI N TANITILMASI
3.1. Cojr-déin Kekhiulm er i

Arnavut k°y vV e Bakakkehir il -el erindei
yakasénén kuzeybatéesénda yer al makt adEé

21



Arnavut k°y Il -esinin Yy ¢ Z 1 - ¢ myg 50. 6
O - ¢ myg 10. 434 h e k t a toplano 16h8&hektar 2d raen,&é b
ka ps amaklOgadhe Eyp sul t an, Sultangakt el eGa z
g¢neyde, Esenyurt, B/¢k-e Kk me ¢ e, Avglkl akme KeegleriBaj c e
b a t ®athlaail-esi; kuzeyde Karadeniz ileevrilidir. B° | g e, 28A2906 v
dojbwyl aml are, 41A306 ve 41A2406 Kkuzey e
(kekil 1),

e — . e

i |

| KARADENIZ [

1 ]

1 | o)

j I - . EYOPSULTAN  ~ [ | I

| i 4

™ ) BASAKSEHIR - ¥

L+ |
kekliB®°l genin Yer Bulduru Haritaseée

Arnavut k°y | loHalama 152 Q@r megere y¢é¢ksekl i

tepel erdeBakalkwikeiln r kuzeygeoeeiyndakekl!| e d

ol ukturduju fazl a derin ol mayan vad.i

Hal bost ané Tepe, Zaviye Tepe, K¢ - ¢k

Kadémezaré Tepe ©plato arazisi czerini

ni speteekn oyl¢akns sahal arder .



Arnavut k°y il -esinde TerSkazd é@%Ir &, BBRawa

I
bul unmaktadér. Sazl édere akarsuyu, B a
Gl ¢&agmakanadér . elAg aima tha Bsaikmadkekne hg & - md k-
Bah- ekemi ri'se | spartakul &ahDeerkeeshii r g eG°

Te¢r&k'inyin en begyegk yapay gl etidir.
32Kkl im ve Bitki ¥rte¢se

Bl ge, Karadeni z keyésénda ol masé sel
Deni zi vaseéet as éy?radebildijk d éon irz kioknluimmi nsianh i
kit ar &€ gd&éek, vyeazylaa-r@ E€$ & mokfemdtkd dg@r kuSeéec
i- kesimleg den Kar ade nrugidil#tikcey éd zaar |eémmaak tdaod € r .

Yapélan istatistalkd elk -agléé k3na6l ak qa/ ngj° r

ey | ¢ | aye 1 se 59,4 kg/ mj I | e e264,8az vy aj
kg/méd i r . Eseéedakl &k OArCt aillbemae @y 6n 8 a, en
sécakl ék orA€l pmasasi sgeddadkaydedi | mi
séecakl ék 15, 3ACdir (Tablo 4).
Tablo4:Hadémk®°y, Ol impiyat, Ter&oean&8ahAiaf Ay IlAe k¢
R¢zgar, Nem ve Sécakl éek(Metkear @inh@jni OGe meé la my
(MGM); Afet Koordinasyon MerkezZ/AKOM), 2019)
Ortalama

Secak 89 5.9 5.8 9.0 11.2 179 23.7 235 24.4 213 174 151 153
(U®)

Vel e 2064

Mi kt: 316 3013 270.7 1388 1457 85 60 89.8 848 594 215 297.8 '

(kgl

oralama g0 g58 g78 780 80.8 726 758 732 751 720 838 869 80.1

Nem (%)

Ortalama

R¢zg: 39 44 47 44 33 33 3.6 3.8 48 44 35 33 40

He z e
Arnavutky I | -esinde wzedl | e z®r tgeinaema od ar
k ey él acksektirdMe vys i ms e | ol ar ak nem dejer|

mevsimindekid ej er |l er yaz mevsi mine g°re dah:
HGim r¢zg@ ise,kuzeydg u y°n¢nden esenqyraz gzg@ € d ér .


https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
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kelkkRiHadémk°y, OI iBapiay &t , ATerakwaug k°y Kstasyon
Yaj e K, R¢zgar, Nem ve Séc a@ketéoklojiNGertelt ar é n én
M¢ederl ¢7 ¢ (MGM); Af e (AKBW,Q01®Yi nasyon Mer

Karadeni z Pkl im tipi I | e -ikAkknd renntgme I k|
°zelliklerinin Pr¢ldéj¢ b ° | g e niomesergn kakakterini yer kekilleri
belirler. ArnavutRy & kuzey kesimine Jou yge&mi kt ar énén ar t ma

olucumkaw | | ar € n & njikklg e giraa noal sséa gfiadmadenlbrabm € d o
sahal ar «l g°stenera wyr;ndnétoplukul ar é n én neml.i orm
kazanmas-emaaéry.olNeanl-indedahaak | lmay @ nke, sapl
S ap s ezlstramea mesi, ova aka ga c &, g gn , kestane ve

datr |l er ikalyayel Bul ur .

BakakkehidekuZdeyisiomrimanl|l arl a kapl édeéer ,
-al el ekl aReshalifni fouikun - i nd&ablubaliende | u
bitki - ekziltaldiélri.j i -ok f a

3. 3. N¢egfus ve Yerl ekim

Bl genin n¢gfusu 2019 yélénda T} KKOin

Arnavutk®°y il -esinde 282.488 ki ki, Ba
nefus742i7dr& i ki dir Badwmbdk we ho)r., Bah-ekehi
mahal l el er i toplu konut projeler:i -er -
I -erisinde planlé bir kKekilde b¢gyeéeyer e
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Resneli_%C3%87iftli%C4%9Fi&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sazl%C4%B1dere_(dere)

Tablo5:N¢g f us Dur umu

, A ¢ f(ksm) OM & K $
Arnavult kK®y 50646 282488 | 38,039

BakakHKelhir 104,32 460.259 [ 61,97%

Toplam 610,80 742.747 100,009

34.Tar-emy v a RSar@ay+Bchret ve Turizm

B°l genin k°ylerindetanéeémnemlititayge Brrdhagle

bakl éca bakl a, meseér , ar pa, ay-i-eji,
Koyl erde ddbeasygénd&r . Koy rbam| wés ¢ tpegti m
créenl esrajnldeerma kt adér . bAygéda,- buP ghdmmb ki
kol |l aréenda -alékarak gelir el de et mekt
bl gelerinden Dbiri Bakakkehir i1l -esinc
Arnavuty-kamlar Aal andér mas é, Yaban Hayat é K
al t énanearll &n abni r al andé@rdeklev&k oy adlGann ¢ b @
or manl ek arazil er de -aka§ aulluky glgrave yatham mu z u ,
gevercini - @rélmektedir Ayrsgag, erinden ayr el mex

vahki mardakar da bulunmaktadeéer.

B°l ggemamxanl ék al anl amesi mé masan!l geai

ol maseé ge¢nl ¢k ttwsreindmnf &aleimy e tdli e r. | a -
Kstahbul®ziellikle e n dy¢gnsatkrliayreel  bhaakneénmaedndds
potansiyellere ghiptr. Ar navut k®y civarénda kaol en
Yeni k®°y ve Aja-|lé& civarénda demir or a
K°mg¢t e birlikte i kletilen b°lgre koll dre
talebin azabtimas@eéka pekabekéna ikletil
creti mi de giderek azal méxkteér.

3. 5. Ul akém

Bakakkéhiesi nin géneyinden TEM otoyol
Bah-ekehir'"den ge-mekte ve |spartakul
B°l geye kKkehirilei ubta,kpmaysragddbaBpPk ak ke
mevcut metro hatteéer ul akmankitaa bglyy g, bi m
metro dadbtullamaenakt adeéegine IKKasuv alnibmdnani se
bul unmaYatvaudzé rSul t ags, (Sdlli¢gm KR&pFramda é yo
karayolu ul akéménda b¢ye¢ek bir yer edir
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4J EOMORFOL OJ K

Arnavutiy I | ¢aetsail,c a Y gzreérmanddaes é y e r¢atalcd ma k t
Yar € mad adagak dkarsularkile paa | amatup, yer yer tepeliklere

sahiptir. Ortalama 15000 metre ykseklik ¢ steren bu tepeler @b °zelliji
talm&madeéer °y ghyczenke Ut k1 er i¢zlckled &fék tedeler, d
vadiler, ¢ller, barajlar, §l et | er , maden ocakl ar e, t a
makilik alanlardan olkma kt &{cké rt.opr ak | arja Plgeleindeey v e
tepelik v e d a kzgpMdel, axn @y vel bat eribnde I s e h
dé¢zl¢klerdenoluma kt adeéer .

Bakakkehir i-dserasy nd&kéklkazaelerel erin 0
ol mayan vadiler arasénda tepeler bul ul
Ke - ¢ kkart al Tepe, ki kekuml aré Tepe, K &

sértlarda yer almny¢édlkyvelksolhnhangsSaralnarsd

B°l geahnl kesi m erde y¢kselti ol duk- a
dojru y¢gksel tivede-jeekriltelriil iakr tgnfaskttear me k t

N
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" S J
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y g 5 EYUPSULTAN
4
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kelk3iB°l genin Sayésal Yéksel ti Mo d e

\ SARIYER
SILIVRI

Lejant

—— Akarsular
DENiz

] ice

Yiikseklik (Metre)

En Yiiksek: 242,62

—_—

—
EnAlgak :0,0
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Arnavut k®y i ljuseandanKeuadegnidlihédeeski adar
tak, kum ve made nurddgu artatca glgknyemalmélt a d e r
H-ede bulunan Terkos %, 100150 m ykseklikteki tepelik bir arazinin
kenar énda, Kazczgdeninz $ahial % l-evrasizda n ma k
dal galikél ed v e ]rip whseékhklari gidlevek artan aksek ¢imli

tepeler buhn makt adeéer . °lGevresinde az lermebalikoir rgorfoloji
g°r¢lmektedir. Arnavutky I I -esinde Karadeni z k &
ci var 8nud kkégré.l ar da Kar aBlgorgukuzeyindeygari ve T
kumsallar mevcuttur.Kéy é 1l ar Ru @, og alkdkatepelerdea al
oluma k't adér

)

B°l ge genel ol arak %30 un altéenda ejir
-evresine g°re y¢ksek ol an tepeler ol
ej 1 ml i al anl ar Arnavutlkdy iille- essinreiyrd oB
yojunluk g°stermektedir (kekil 4).

1

KARADENIZ

CATALCA

SARIYER

EYUPSULTAN

Lejant
DENiz
[]ice
Egim (%)
o -10
10-20
20-30
i 30-50
I 50 - dizeri

SULTANGAZI

kekdiBl°l genin Ejim Haritaseée
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5. JEOLOJK

Arnavut k®°y ve Bakakkehir il -el erinden
formasyon ve |itolorikkeéekrlimbeprden ol

ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

SIMGE VE ACIKLAMALAR
[ vo-vopoy Doigu
BB ay-vomag Molozu
I 0p P Binkintis

Qu-Auyon
HHEE as-Sek Brikintsi
EEE Tgg-Gokmece Formasyonu Gangoren Uyesi
100 Tikelstanbul Formasyonu Krag Oyesi
[ Tde Danigmen Formassyonu Adagh Oyesi
11001 Tdg-Danigman Formasyon Garpmar Uyesi
553 10s-Danvsmen Formasyony Sakogiu Dyest
I To-Ceyion Formesyonu
338 Tob Caylan Formasyonu Balkkoy Dyesa
I 7oy Covian Fomasyonu Yassien Oyest

kekiBl°l genin Jeoloji Haritaseéeé

[ 28 [




Bl genin Iitolojisininyatkelneelbiinrii nkaerrb oir
bel ¢megneg Tersiyer yakl é birimler ol uk

I se g¢ncel birikinti(lkeerkiinl y6e)r. al dej e ¢
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kekbiKincel eme MBlriralerieé Jeol oj i

Soj uEakmasyonu, Koyunbaba Formasyonuor
Or akes ey kerént gétekk ey dan gk ygstea Buna ol ar
karkel ék birimin resif kire-také kat me
ol maksézén, met aenpr ék t loelrar ak Kar boni
Formasyonudnu dojruda@aenyhuday SEHGY esen
gi bi, birka- met gzee yk a laérnalcéékltég eyd kaé | taa
st er. Biri m, Ceyl an Foama g gsetlenk.6 n u n
Dani kme@masyonu, Kéra- | yegitlteanaf é ek
Formasyonu ise incel eme al gntelnara. KRB lag
g°zl enen formasyonlar ve °zellikleri &
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5.1. Trakya Formasyau (Ct)

Bakl éca kumt aké, mi |l takeée, Keyi |, yer
ardal anmaséndan ol ukur ; al t kesi ml eri
vV e mer cekl erini kapsar. For masyon al

mi | t akléeunkBaan@b@adem |weelsfi t(iChia)neri ti k Kki
Cebeci k®°y Kirelitake &adyaskatllCEddditepg ey i |
byesi t(¢Othkitd)i,t-kieky iklu matradkael a Kipag&mkd@ an | gle
(Ctk) birimlerini kapsar.

Trakya Formasyonu kimil-i n c e kum boyu seyrek K i
kérénteéléelarla bakikayl edslt amibrude daz ayg
bitki Izl erini kapsayan ve ¢BG élgladem
enerjil i, séj Eéyanseneri Kekeatih?en
egemen kayaté¢ng ol ukt ur an, bent oni k -bdiyomkdatmi ni f
ve dol omitidekkiemesrgadli arkel d kokul |l ar é
lyesi o6nin |iditleridemiolan oramkin@ya sa
dejikim ya da havza dékéndan yojun s
etkinliklIe a- ekl aylbibfchero | ukd rgtpkalary yokh u n
lyesi onlichéféeht &l &1 ar gzeylefinmtemdi s go b uipi alst

durayl e ortam kokull arénén vyerini, y C
hareketl erin etkinlik-yamaanodé&jtéa md Krox)
terkettijini g°sterir.,

5.2. Garip-e Formasyonu (Ksg)

Bakl| écabazaligge pj unl ukl a porfirik dokul u
tef ve Il avlardan ol ukur . Gari p-e ¢fFor ma:
vd. vol kanokl ast i k| e raddeztik tekygze lad wen a b i |
terevleri, temiz yzeylemelerinden birinin ye al déj é Ma h mut D ¢

(Ksgm), ef | er den ol ukag DOefksghiveagiomeasdvb.é T

volkanojenik ¢z ey | er i il e arasénda terrijen |
ardal anmaséndadgzeypl eakan KmP (Ksgi) ;DAdrupa | vy e !
yakasénda i se an<dmommdulkleengd mika ve feldispat n b o

fenokristalli, porfirik dokulu andezitik ¢fr¢, vol kani t |l er i n ege
Bojazk®°y An(dsgy i tb ajzyi&ksivol kani(Ksgkkwve Keéseé
t¢ef ve aglomera ark at kél é ¢ZKayie-Zaker i#@pgg)lolargk | y e s
tanéml¢gaaimeé Ki kapsar. B°l gede for masyol
g%zl enmektedir.



5.3. Koyunbaba Formasyonu (Tk)

Koyunbaba For masyonu bakl éca, gevkek t ui
biri kintilerinden gl wmwuwr K ad &\erl eebyu pa riit
k¢l reng.i K eczdylérinikapsarmi | t aké d

Koyunbaba For masyonu RQteslyenet@dresgrg@ausua n ( o |

t aban -%kell erini ol ukturur. Eosen t
metamorfitler:i ve Sazl édere bendi dol
alanda gelikmik ve Orta Eosenseérntcleasrié
etekl ermndleEeS&el deni zinin kéyé -°%kel]l
Kum birikintiler:i kéyé kesiminin kum |
kire-take ar-aak &lat kil regnkl ikenrtmni nl e rdie n il zaeg
kesi ml erindekirakkianslkél ar épi ketml gn mar n
ortamlar éneé t emsi | eder . Do btangyle éy | a,
transgresyon bakl angéecénén kar a I | e
kokul |l aréné temsil eder .

5. 4. Sojucak Formasyonu (Tsj)

Resi f 0 ¢ € Imfasgeslerimi temsil eden bol makro ve bentonik mikro

fosilli ki re-takl ar e Sojucak Forenmmabywaeahuodouo
Bah-ekeédhpummdan ge-enGbeddPild gletyil s KiBda k
Deresi vadisine K Ddban kavukaerkarvaandliéski nd e, ° 7
-ekirdejinin gzeylhemesit eyér teaméez. vy

Sojucak Formasyonu, resif ortam kokul i
séraseéenda, | stranca Birli7Ji met amor f |
°r nejicna ¢daotlaay éndaki met amor fi k sérteén
n
(0]

o

cesi fayl anmal arléat daemamlde nkKKi ikia ¢ jakh ic
bel gel er i arasénda ol duyjvairesd gebsi ortam g el i
kokul |l ar énaamiyamésaaraa Kkattkeéel e kire-takeée

5.5.Ceylan Formasyonu (Tc)

Ceyl an Formasyonu bakl é&ca mar n, Ki |1 i
ol ukur ; kal kareni t, kumt agfk e ar &ki kat ka
Bah-exehir 0ien edojvies usfal agheygr uUKB usunda Kk
Deresi vadisboyunca formasyonunizewynlcemelmely ie
-ékar . Sazthengip e g Bar a ez ey yakasénda



Formasyon alttan ¢(ste dojrukabgegyyhndP

d¢key ge-i ki ol arak -akél ve -akélceé
kapsaména bajlée olarak boz, a-ek kel
Koyu |vyesi (Tchb), i -erisinde dejikik ¢
k ¢ | o, eremrengi, ortak al én kat manl é, Nummul i t v
mikrit-b i yomi kr i t, ki |1 kire-take, bi yok

egemen ol duju kire--kiakmamxdg zeaeryd alra ryrheel
olukan YassePream fgemagyaecnun deji ki k d
beyaz, a-éek yexil renkl i asidi k te¢gfloe
k°y¢negn adéyla ¢ye Kézeéelcaali Te¢f | yes

Beyek  bmglk i |, marn ve ince kéerénteéele getl
dikek ener j il i durayl & ortam kokull ar én
yézl erinde K&i tehtal cadijgsgmnda, gSmojuc
Formasyonuodonun ress$sédterami akapsdradgaki peg

derin ve durgun ortamlarda gelikmik -2°
5.6. Dani kmen Formasyonu (Td)

Dani Kmen Foyika yicg he kBumt ake, -akéltat
kat kél e, kil takeée, - adhgflittva Kk B:P (hmgt) akae y i | |
d¢zeylerinikapsarFor masyon alttan ¢ste ince Kkul
varvl é vyapé g&isSleorjelnu «kkeeyyiill d yesi (T
kumt akéndan Silivri Kumt aké | yesi (Td

ve miltake akeydgliantke |l Rerkenttalke&l dr dan
teffit ve seyrek olarak ince linyit ara¢deyleri Gr pénar | yesgf- ( Tdg

teffitdezeyi¢c ant ad ®°y yeBSi (Td-), -akél gzegikée ar
Sinekl i Ly egld déezéyled lsapsayan kkutim a k € | biri mi
lyesi (Tda) birimlerini kapsar. B°Il ge
lyesi, G¢rpénar |yesi ve Aja-1lée | yesi

5. 7. Kstanbul Formasyonu (Ti)

Kstanbul iuki hyakasénda yer yer geni k
For masyonu, kar asal ortamen farkl é& f act
gl inbagkintilerinden ol ukur . Egemen
yakasé&gmelmdeng kuzeyegégmlda ] ®ar rba ma badmlnatK
dojru gictqdli mnedktke evé&k Kar adendrz akay & alh kled
mil-kum birikintileri egemen olmakth e r .



Formasyon alttan ¢bezrenklikgk & bnRyrisee -aa kel |

daha amranda kurrmi | boyu, t ut t ur uk émraameé (jk)ygeesrie -
kézél émseé kahyv e tkaba lguin birlkiatireriKraegyrald [€i  T-egokeé |
(Tiky) boz, mavimsi kl rengi , yer yer mbamirealké |
k © an (linyit) ara dzeyli ki | mi | i nce kum boyu in
mer cekl i biri Merei ITerpd@&Em) bignyaens dapsar.

B°l gede KstamhulaiRorKkmasayonqwesi g%zl en

Kstanbul Rtengynt aes ykoanrua sba | b i rigosen sotundh e r d e
bat é Anadol uénugpney k adbogjcrau | kuad & y Ki dd:
sékéktéerel mek ol duju bilinmektedir. Bl
da kapsayan Mgkamlrer ebk® | lIgaersal ayk mék ve
peneplenle mer sci ne girmi Kt¢greci Péee@eepfKbhealderm
akan akarsu birikintileri gelikmiktir.
l'yesi -apraz katmanl anma,dd&lagnal yaaprmal, a
A gel i kmi ki ol anhavxephbakhbake&angjbulab oy u

silisl exkmik aj] a- ¢kpeerk- ad mearéjniél it amevmnaisn
et kinlifjJi Il e a-éklanaindyden Okuzad yaema
ké-¢lmesi, ghey kesimdeki yz ey | emel ebin XBemEnda -
kuzeyeak gR st erecehexekejdmlig bini k dizil
tipi -apraz kat manl anmal aGdaoijtrikitu seu
y°nelim g°stgmeneden klkbaeywe,g dijer bir
Deniizni 6mul unduij u al andan Kk rba dkamu z 6 e

ortaménén etkin oldujunu g°sterir. Di
kK e dr tk (2000w HBgul adej é gt bk ma k9 2e | yl ° rkd lee
yéz eyl emekfkleernd eo fgi°yro |l -i ak ékl®lkaern,] Tr akya ve
bu -akeéllara kaynak ol arak g°sterileb
Marmara DeniZzninggn ey ve bate kéyeéelarénda ofiy
kaynak al an &ancesinudesieklemektedir. d

5. 8. ¢tekmece Formasyonu (T-)

¢ ek me c esyoRwalttaqyst e doj ru genlah- ok &mils ek iall
vemarnk i r e -t akK én é ni- ety agadyitkapsat Birblgriyvie yanal

vedkey girik ol an, b i¢rlarini dbseyrekn r ai kae k & &
halinde bulunduran bu¢- ¢y, alttangst e dajk el mer cekl i ‘
katkelé bakl éca kumlardan ol ukar a¢ Kklkau
kil l erden enguwkraenn bliyreism Q T- gks;e kk uom dkugj
altd¢iz eyi i1l e ¢ukudereekcneel ik ugseerairkélnié ol ar ak



Ge-i K zonunrdtae kdd] rour agqnieder ek artar. !
k at kanhre gzkeiyli ardegil egpybraanrdaa Kkkayik évlee m
b%mh¢yle ki re-takemBa&aer lodoungéey e xi g sterir.
¢tekmece ForamasyorcGyng®°®ren | yesi g°zlen

Kstanbul I al anéené da kapsayan Mar me
Mi yosen sonunda par -al anar ak mé&yk mej e
bakl amékt ért ¢rAkm2@Pat3 ) ve Bhierhavzanén Kstz:
kal an kesiminde <¢ekmece o romatsaynoénnuéd ntu

eden -°%keller gel i Kmi Kt ir. ¢akeéel mer c
Cukur - ek mgek engridi @karsud kimi | boyu image regar e
lyesin,l amgarn ve mactraleé kire-taxklareéeé
acgsPd ortam kokull aréné yanseéeteér.

5.9. G¢ncel Birikintiler (Qg)

G¢gncecel biri ki ntoil lagratk gyemwat-|1 amonhaomzéuk ( Qvy
pl aj biri kintisi (Qp) , seki biri kinti
(Qk) 1 -erisinde herhangi biri wveya bir

5.9.1. Seki birikintisi (Qs)

Anadol u yakaseénda,k °OtmejYiar ékKs tPainsbtuilni

Bar a|j G°1|l ¢0ne do° k¢l en ak ams uy ¢ kaadikg ien
de¢ezl ¢kl er i izl enir. Bu sekiler yareé s
karékéeme ince al ¢viyal gerearlkapsar é mé
veri mli alanl ar ol ukturur.

GO -beyl Der esi -6bony uknalaé ngleél kitkami gce n5 K
yojun seracél ék yapél maktader. Me Vv si m:
akarsul ar én génegmegzde b u ireckle kdpasiteds e k i
dejil dirler. Ol aséel ekl a, Mar mara Deni z
ol ar ak, bu t ¢r sekil eri ol uktur muk ol

g¢neye akéek kazanan akarsul ar taraf én
dokm¢gk ol abil eceji de¢kenegl mektedir .,



5.9.2. Kumul (QK)

Kumul biri kintileri Karadeni z kéyeéeseé
Avrupa yakaséenda Kar adehe rzlooga r@&=slelnldiak
kal an k éy é¢mkkedseKilges, rKdrabyurunAr manl & k°yl er i

saremk@zéebozenkl i, kumigbogid lain mkeywermukla b h
yer geni kK al anl ar kapl ar . Keyédan vya
yek s e ki Jereyinlendl@bmetleye varah e peci k|l er oxat da
uzanan sértl ar ol uktygkueeyi¥nzdeel klii k kam
Kumul | ar I -1n ol aj an ol mayan, kezél
kokull arénén etkinlifji Il e a-éklanabil

5.9.3. Ak,vyon (Qal)

Kstanbul I al anénda Ka glemdkarsuivadijlerinMa r ma |
tabanénda genel |l ikkine mialfr werbovVyer - djauli
ge-meyen -akél |l gvyger ebitreinkionltughywenr | alge
birikintileri genell k | e yu-yar BEanynuevkar-oahmékb,oy k£ ancé
-ojunl ukl a kuvarsit, kK u¢nat gaexrée - t leinr eo It
Kar adenglzebne gdP°rke fkised@ | aerjakml y ve di k-e
vadil er i boyunca hézlé am&@emaéveet dK
egemendir.

5.9.4. Plaj Birikintisi (Qp)

Karadeniz kéyésé boyunca genelli kle d
-akeéelle plaj biri kintiMkrakans uléxréeenrd a
g°reli ol arakikama idemnmiik gellajk maikt i r .

5.9. 5. Yama - Mol ozu ( Qy)

B°l genin kuvarsit vb. dayanéemlée kaya-|
daj] ve tepelerin eteklerinde yer yer Kk

5.10. Yapay Dolgular (Yd)

Bl gedegde ey énl éj &€ deji ken kentsel at ék
olukan yapay dol gul ar gzl emlenir. G¢
dol gul ar, inkaat arté]jé ve hafriyat me



6. HKDR®UK

Kstanbul I alanéené olukturan for masy
birimler, jJjeohidrolik ortam (yer alteé
yer alte suyu ge-irebil me ve I I et ebi
boyutlakkar doxdée il i kKKki varl é]j é ve de
jeohidroli k ortamiGtz¢gr ¢y aii gge -giergiznmsiiIyes ir Ggr
ge-iringt+, ogeamiG-ml iolaratkanmg, zere 4 ana
ge-irimli or ttaammled rj; \kpa-ygae - (i g -i km)l | ortam
tanel | (G-t) kKkeklinde alt Db°l ¢mlere ay
Ge-irimsiz ortamlarén genel hidrojeol
g°zenekl i veya yaygén g°zeneksiz tanel
dadoul u -atl akl é& veya -atlakséez kaya
ortaml ar ; yer alteé suyu ge-irimliliKkl
arazideki her t¢r jeohidroli k ortameéen
dijer t¢otdekh peovohbmdarl a birli kte uygu
konuma sahip oldukl arénda da yer al t
engell eyerek suyun depol anmaséna ol an
cstlenirl er. B°yl e bveykhonhamaaéndant a
dijer jeohidrolik ortam(lar)én ge-1iri:
farkl & karakter ve Kkapasitede sutaker
t¢réende hidrojeol oji k ortarnmd)ark g kyielre nad
Yaré ge-irimsiz ortamlareéen igldguletvve hi dr
-ojJun ilikkiisiok ¥Ygyg&n -lapd &k yer el g° z
yaréidalglul u ve -ojun ilikkisiztyakeéle
y a da yaygeéen -atl akseéz kaya ortamo j
ge-irimli ortamlarl a ol an dokanakl ar €
konum takémasé halinde yer alté suyun
-ok b¢yék vamnda séenadkeaanl aml é bir vy
ge-iiyiameéi ge-iri ml: ortamlar b¢gnyesi nde
sajlayan bir yer alte engeld]i ge°revi ¢, S
Yaré ge-irimli ortaml ar éiry ag&€®e/le IKiédrme]
L kki | yer el b¢eyeéek ve yaygeéeniykar-¢&;, k
a-ék ve késmen ilixkkil:/ y e ibed k lgueknliuk kva
ortamo yapeéeleé ol mal ar édé Uygun bir

;
olmala@ kokul uyl a tabanlaréndan ge-iri ms



sénérl anmécx bul undukl ar énd a, birim ha

mi ktarée fazla ol mamakla birlikte yine
gerecel.i d¢ Krekj evé o mki  ohit dirakitardlar) (y ar
Kekillendirir.

Ge-irimli ortamlarén genel hi drojeol o
b¢e¢yek -apl é g°2zenekl i taneldi ortamo Ve
-at Thaokklleu k|l u Kkayapelrad aml mal aréeder . Uy
geometri k konuma sahip ol mal arée kokul
ge-irimsiz bir jeohidrolik ortamla s

yé¢ézeyine a-ék bulundukl ar @amebsa z" sverylme s
ge-irimsiz Dbir jeohidinkdpéa&l ériduwlmlmd wkslt
"basén-1ée" ikak akkt eyare alrttéaa suyu depol a
ortamlar (sutakeérl ar/ akiferler) kekil!/

Bir bl gede epoet anbbel mayiu id-in orada,
°nceli kle ge-irimli (G-) ya da yaré gc¢
ve bunun da ayréca varl éjé zorunlu bi.
nitel i kI ] eohi duryogluink boirrt agne otnaertarfiékn dla
sénérl anmeécx oB °nyalsee Ibgierr edd i dmr sadece k
suyunun depol anabil me KkKokul unu I fade
zamanda o b°l gede mevcut jJjeohiamalik
d¢zenine bajlée olarak farklée konumsal
bulunan yer alté suyu depol ama feer t aml
altée suyu depeollaema nor t(asnuét)ack ér | ar ; aki
karakter st i k1l er i ni de belirl emekketkeidli r 7 6 dB
g°stgreiolhemdroli k °zelliklerine g°re be
bazél ar &, Kstanbul Eosen Kire-také Su

Yaré Sutakeér én Ylaaryéa kSaudteawGENkedojvek WNeoi lkeh
Sut akereodder
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[ calisma Sinini
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Goller
Jeohidrolik Ortamlar
I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt)
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7. DEPREM DURUMU

7. 1. Bl gesel Deprem Dur umu

Kstanbul ve -evresi, sosyal ve ekonomi
potansiyele sahip ancak deprem a-é&sé|
bl gel erden birisidir. Bu ri sk, ge- mi

Il rdel endijinda d@kmakteadéort aMar mar a
boyunca hasar yapécé, ybREgé deEmasmhe

sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonudnun (K.
Deni zi Il -erisinde yer al éyormblemaseaoé:
d¢zeni ve batéya g°-¢, 1939 Erzincan I
gzl enmi k ve batéya dojMudurnukSayu &ddisia s €

Depr emi , son ol aboakMadmarl® 99e GPDf,zgé& De
devamet mi kt i r (kekil 8).

KARADENIiZ

Marmara

1953

= 08.17.1999
1964

200 km

kelkBill939 Depreminden Sonra B¢gyeéek Depremlerin

¢Cexki tli araktermacél ar taraf éndan yar
j eol oji si vV e j eofi zlegsii,s maledij imk n taorl aok
dayanar ak, Kstanbul vV e -evresini et
getirebilecek en °nemli fay hatteé kont
depr em, kaynajé Kuzey Marmaraddan ge- ¢
kuzeyk ol unun Mar mar a -lD®ethé zy°négnaalei dbg w
hatteéedeéer . Kuzey Marmara Fayeé (KMF) 0
beyekl ¢ ¢ gz °ne¢ne al éndej énda, 7.0

kabiliyeti olduju ardligkeéel aktlg d &re k(i Ll e
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kelOiKluzey Anadolu Fayédédnén Mar mara Deni zi K-

dij., 2001)

Kuzey Mar mara Fayéeonéeb¢wnwek tgeprbeimr yfaa

bil i msel platformda fazla tartékma vy
dékénda -ok fazla spek¢glasyona a-ék b
(2000) Mar mara Deni zi -evresindeki y el
yaratabil ecek dijer °neml i fay zonl a
depremlerin etkileri ve 1999 Kocael: [

°n¢nde bul undurar ak Mar mara B°l gesi Or
hesapl amekl| arddgr.. (RRarOsOgnesni we - al ék mal a
Yal ov a, Prens Adal aré ve Kuzey Mar mar ¢

[ 40 |




Marmara Sea M=6.8 seismicity 0-2000 AD
" 4 ' 4 ’

— .
7 i v 07 2 ) Black Sea
v 5 / 1Y /e Y Wi : , M
N I :
1 s ptince ﬁ 7.4
s S 75
i/? 7.2
7 7.4
ﬁ 7.0
W 69
W 6.8

40°

27" 28’ 29’ 30°

Figure 1. Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and
locations of M, > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].

k e KLO: Kuzey Anadolu Fay Zoria un  Mar mar a Deni zi K-erisinde
2002] ve Ms 6. Gepr@eyinekjl & 1] & me&leqe AAmiibaseyP002,
Parsons, 2004)

Af et ve Acil Durum Y©%neti mi Bakkanl é&j
Re s mi Gazetebde yayémlanan ve 01.01. 2
Bina Deprem Y©°net menliajniatmn Kdpgs&kmgrd ey
Haritaséonda 50 yéelda akeél ma ol asél éj
senaryo deprem i-in PGA (En y¢ksek 1 v
burada kérmézé olan yerler depr emde
tehli kesinin y¢gksek ol acajée bl gelerdi

41
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kekiLT¢r ki ye Deprem Tehli ke Haritasé (

7.2. Kstanbul Kl Al ané Depremsel lifji
T¢rkiye Deprem Tehli ke Haritasé, Kst a
MarmaraDe ni z i i -erisinden ge-en Kuzey An
Al an Sénarelya mareée rK a@Gegprem tehiikeleriein dahgjykns e k
ol abileceji s°ylenebilir (kekil 12) .

Harita Olcedi

1/791.213

kekiz2Kstanbul D&Kpbr S@mnEehlairiee Haritaseée

a2 1L




Kstanbul I linin depremsel l i]ini aracxkt

Meydané (Enl em=41. 03,; Boyl am=28.98) I
-ember il e sénérl andérél mék b°l ge seéné
toplam 52 adet deprem (Tabl 6 ) , al et sel d°nem (so
kat al ogl ar &JDKawh (eH@ERKedi | erek hesapl a
13) . B°l ge séneéerlaré i-erisinde meyd:
yapeéel an ol aséel eksal (prabadopllamdli &r én
tari hsel deprem veril er]i kull anél mam
verilerinin merkez ¢ss¢ (episantr) ve

Tablo6:19002 020 Yeéell aré Arasénda B°l gede Ol ukmu!l
Kabul Edilen r=100 Km Yareé-aplé ¢ember il e
7.50M04.5 Arasé Deprem Sayeéel ar e

DEPREM B! Y! KL! J! ( M)| 19002019 YILLARI ARASINDA MEYDANA GELEN DEPREM SAYIS|

4.50 OM<5.00 36
5.00 OM<5.50 9
5.50 OM<6.00 5
6. 00 OM<6.50 1
6.50 OM<7.00 0
7.00 OM<7.50 1
TOPLAM 52

[ a3




B.U. Kandilli Rasathanesi BDTIM Deprem Sorgulama Sistemi [EXG)

Koordinata gore Dairesslarama‘ Sarsintiturd [Hepsi | | @

Baslama 1900 01 01 | Bitis 2020 01 24 Tarih Arahd!
) B KROAE Enlem  41.03 | Boylam 26.98 | Yercap (100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI iZLEME =~ BUyukidk 4.5 == ol
VE DEGERLENDIRME MERKEZT Derinlik 0 <d< 500 Yeni arama | Liste

i iy
<
F.mreopment purposes only For development purposes only For develnpn.pmposex only For development purposes only For development purposes only:

For development purposes only For development purposes only For elopment ¢ or ent purposes only Fordevelopment purposes only For development g

Mer kezi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=41.0
Yaré-aplé ¢ember i IMeySi@amar IGern dnd rke IMO&K 5A10d rache
Depremin Dajeéel eechDKKY)Y i tasée ( KOERK

Beten bu veri |l er e & gtkitegecekdKisasaén bloil r Kdl e
uzey Anadolu Fay (KAF) Ssi st emi I - er
Ki kaKsgt€eanbul Kl melrkreai |1 Kistanbul T @
Enl em=41. 03, Boyl am=28.98) kabul edi
énérl andérél-mekx ktwnopkilag kM=edr.ib5n d e mey d
eprem verisi kull anél ar ak yapeéel an d
cyéljkdnde depremin 50 yeél I -erisinde o
esaplanmexkteéer (Tablo 7).

ST o nw—~® X

Tablo7.Mer ke zi Kstanbul Taksim Meydané (Enl em=

r=100 km Yaré-aplée ¢ember il e Sénérl andeéer él

Veri si Kull anél arak Ol asél éksal (Probabilis
Zemin Jefizik Analiz)

Rm = % e-(N(M) *D) Ortalama

D (Yél ) Tekrarlama
€

D (Yvel D (Yeéel) D (Yeéel)
Ol aseéel ¢ Ol asél e Ol asél e

Ol asel Periyodu

Beycek i

) 10 50 75 100 (Yel)

4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2

5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5

5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11

6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25

6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56

7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

[ as 1




'l kemi zin hemen hemen her b°l gesi nde

rastlanabilmekte olupgdepremh ey el an i | i Kki si ortameéen
jeomorfoloji k/topojrafik, I kI i msel, m ¢
bajl é ol arak Hgle] amrmakt edmal z e me tipi
yayél manén derecesi ve «kKekl i, su i - el
sénéefl andérel erhayel &ralr&krd &n thagrnaegiki ddq
teti klenebil ecejine I |1 kKki gdanat gedepi t | e
depremlerin b¢yeéekl ¢ éne ve odak nokt a
vV e al et sel d°nemde ger - ekl exkmi kK ol ar

olabilmektedir.

Kstanbul kar as al Il alan sénérl aré i -1
Mar mara Deni zi I -1 ndeki Kuzey Anadol u
Kstanbul dda hissedil mekte ve etkild@

yéellarda yapeéelan sismik arakteérmal ard
y°n¢gnde bul unéanne nf,ayh ewzd mtnélrairs ki y ¢ Ks e
ol duju bilinen faylarla 11ikkil:@| ol du
fayl arén yapésal unssaptaam@algi®lzmeé kntgendei r

Bu dojrubtludaeade meydangsgel dRiylogkdt gkt e
aktivitelerinin bu heyelanlaré hareket

MARMARA DENizi

KUZEY ANADOLU FAYI

keki8&Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;



8. K| TLE HAREKETLERK

B°l geye ait rikikstlaenHeuwle édalait  Bet igi Envant e
202&Ka@Psamendil yAFramé aHey el anraithAayaddant € r m;
arakter maseée verileri Bddjgreulit-uesruingdian de
stabilite sorunlu alalar;

1 Heyelanlar (Zemin Ortamlar)
TKaya kevi Duraysézlejé (Kaya Ortamlar
ol mak ¢zere 2 grupta dejerlendiril mi«kt

Zemin ortamlar dalkieyk} akhaeyaah@agretkeemll arrd a
har ek etklag/rai Kiesvea [idaukrl aéyj seéé zall étjeenod a akaj é€d
tipi ve etkinlik durumuna g°re sénefl
gesterillpEKR.t i r ( EK

K¢tl e hareketlerinin yojun ol arak gel.
ger¢negme aakmgldadiver ( kekil 15) .

kekiB°l geden Gemr&kenGkP yg-hMemkar -cBawzkKieider e
Bar-akmr ahor D°k¢m Sahasé)

46



8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yamaakgféd oJ r u h ar e k e Hayalanlar, z€mkne k i |

ortamlar ve il er.i derecede ayr ékméek K:
def orme ol muk topojrafik ©°zelliklerle
meydana gelen yer sarénm nd 2 alrmensdiani lvee
suyu baséncéeéndan etkil enmektedir.

/

kekibHeyel anén kemati k G°steri mi
Kl Al ané Heyelan Arakteérma Projesi

(1) Proje Bilgileri

Ger -ekl ektkiapislaene ngdganofPaecel i kIl e, Kstanb
yéell arda yapél mék ol an ve wul akel abil el
derl enmi k ve incelenmicktir. Bu - al &k me
bil gilerin tamagmsalygaqum ékékmEdeveaark
-al ékxmal arda uygul anacak y°ntem ve pr
tespiti yapél ar ak, arazi -al exmal ar én
harital ar, dok¢manl ar trre mevcut - al éxkr

Heyel an Arakteérma Pha] ebnzéeejilmldiabahnaé

hari val ar@azi -al eKB&B| ara& aif leemdbhnr lgirlett e
g°r ¢ntezleariine yapél andeéer el méxkter. Pr o
analizlerive g r ént é1 & ar azi -al ékxkmal aré sonu
tanéemlanabilen heyelanlar dejerlendir
I -in g°zlenemeyen ancak, °czell i kl eri |

al anl ar da -ialleikkrtaiyra. dahi | ed



Heyel an alanl arénén tespitine y°nelik
her bir al an ayréntel e gzl emlener ek

°czel l i kl eri I Kl enmi Kktir., For ml ar CBS
yapéelsmase@€unda araktérmaya ait veri tal
(2) K¢gtle Hareketi ¥zelli kleri

Saha arakteéermal arénda tespit edil en h
tabl etl erdeki arazi formlaréna i KI ene
sénerfélamalléar & yapél mékter. B°l gede vya
zemin ve kaya ortamlarda; hareket tipi
i -eriji, gel i Kk me t ¢r ¢, ol ukum nedeni ,
dejerl endirmesil,eriy¢zeal anéznel Ik Kkl | anér
dejerlendirilmiktir, Belirtilen Krit e
hareketlerinin °zellikleri akajeéedaki t

Tablo8 K|l - e ¥| -ejinde Ta&epilterEdiheXziidl i &l dai e
Projesi)

ARNAVUTK¥
BAKAKKEHI

ARNAVUTKYY BAKk AKk EHKR

HEYELAN SAYISI HEYELAN SAYISI HEYELAN SAYISI
ADLANDIRMA POLYGON | LINE |POINT | POLYGON | LINE | POINT
45 4 20 1 1

Kayma

o Akma 17 2 9 28
i D¢ K me 1 3 4 6 14
ﬁ Devrilme
% Yayél ma 1
Birlexki| 16 1 17
Zemin 63 2 24 89
Kaya 4 3 5 7 19
E Ayr ek meck 2 3 1 6
g Moloz 1 2 3
“ﬁi Yapay Dolgu 5 1 1 7
<§E ¢camur 6
Yama- Mol 2

Ayr exkma Z

— ¥t el enmi 1 1
ZJ D°nel 52 3 18 73
IN D¢zl emse 1 1
o Kama Tipi

w Kuru 47 16 63
<

N2 Suya Doygun O S 4 16
5 Islak

2] S¢rekl i 2

Kl eri Do
Geriye D¢
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-
2
Ll
(@]
Ll
P4
b=
=)
-
o
I
o

TEHLIKE
DURUMU

ETKKNLKK D

DEJERLEN

Tékenen
Yanl ara C
Geni kl ey
Yama- Mol
Ayr ekma £
S¢reksi z
Yama- Topuj
AKéndér m
Yama- Topu
AKéndér m
Yama- Topu
AKéndér m
Tektoni k Y
Hézl & Su
Al - al & mé¢
Kontrol s¢z
Bitki ¥rt
Kal dér el
Yer Al teée Di
Ka-aj e
Knkaat Ka
Maden Kaz:
Yol Yape
Mal zeme A
A Kk Sulama
AKére Ya
Kal én Kar
Kar én Heéezl
Donma¢ © z ¢ | m
Sel
Ferteéna L
Tsunami
Deprem
Dijer: A-¢é&l
Girilmeli
Kontrol sg:
Uygun Ol ma
A- éseé
Yok
D¢ K¢k
Orta
Yéiksek
Acil
Etkin
Uykuda
Durayl el ek
Kal ént é
Potansiyel
Depremde Potansiyel
Kontrol A
Son Derec
¢tok Hezl

OGP

19

40

28
37
10

26

13
36

[ I =\

18

10

16

17

A~ b 00

33

60

15
38
62
16

46
17

16
53
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¢ok Yava 1 1
Son Derect 3 S
Belirlenemiyor 74 3 5 29 1 8 120
= Hafif Dal 13 7 20
N2 ¢ukulrg ms e k 28 2 8 38
- —
o Krili Ufa 1 1
- ¢tatl akl
H tok Enget 16 6 22
E Kl eri Derec¢ 1 1
N DiJer Thorii
- Ao okl ars v 18 2 3 9 1 3 36
Di k ve Dikt
(Kaya) 4 1 4 5 14
|-_- Doj al Sa 9 3 8 1 21
Maden Kkl 8 1 9
f Hafriyat
<Z£ Kn k a a Y akpagzl é 4 4
4 ¢t°pepol ama
= Yol 2 1 3
X Yol Yar m 9 5 2 4 20
z Vadi Yami 24 4 28
> Yiksek Tep 17 15 3 35
< Deni z Keéy
-
< Doj al G°|
Yapay G°I
DijJer 5 1 3
Eski Kazeé
Proje kapsaménda el de edilen veriler,
proje alanénda geliken k¢tle hareket|

bul unmaktader

(3) Heyelanlarén Tanémlama ve Sénéfl ar

Bl gedeki zemin ortamlarda geliken he
bakéméndan sénéflandérél méxtéer. Yapeél
b°l gede kayma, akma, d¢ kK mieesahip;a4§ &etma v
et ki n, 6 adet uy kuda, 16 Aaayetah tedpip |l € nt
edi | mi ktir

B°l gede tespit edil en heyel anl ar én me
sayésée ile araséndaki I g gsker idlefiek d iem
kekil 17).
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Tablo9:Heyel anl ar én BMakizrelmek TDwrinmmuna G°r e Sayé
Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK REMDE | KONTROL
E T K K NUYKUDA KAZANMI KALINTI POTANSK gjlg ANS ALTINDA TOPLAM
3 16 46

KL ¢ £| ADLANDIRMA ] ]

< X~
S =
= N
> <
= 40 6 0 16 51 0 0 113
ETKINLIK DURUMU
100
90
~ 80
=% 70
§ 60
g 50
T 40
5 30
o 20
10
0 || — | | R
ZEMIN AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR YAMAC  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONT
Malzeme Turi

EETKIN BUYKUDA SDURAYLILIK FEKALINTI BPOTANSIYEL EDEPREMDE BEONTROL
KAZANMIS POTANSIYEL ALTINDA

kekiHeyel anl ar én Bvakizrelmek TDuwrivmmwmna G°r e D

B°l gede tespit edilen heyelanlaréen mal
araséndaki N O dejerlendiril mi k ol
18)
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TablolObHey el anleammee nTiMailnzin Har e K edte yTeil ppinn éAr @%rt e
Projesi

HAREKET TKPK

KL ¢ E| ADLANDIRMA [ I R N R

TOPLAM

MALZEME TKP

~
<
om
>
S
X
—
=
>
<
P4
o
<

HAREKET TiPi
100
90
80
@
% 70
& 60
r_:u 50
% 40
2 30
20
10
0 | — [ | | J—
ZEMIN  AYRISMIS MOLOZ YAPAY CAMUR  YAMAC  AYRISMA
KAYA DOLGU MOLOZU ZONU

Malzeme Tiiri

EKAYMA ®AKMA ®mDUSME ®DEVRILME ®mYAYILMA ® BIRLESIK

kekiv:Heyel anl ar &én Hvaarl ezkeente TTiippiime nG°r e Daj
8.1.1. Hareket Tipine G°re Heyelanl ar

B°l ge séneéerl arée heyelianndkbanleampet Rai

hareket etme ©°zellijine g°re; kay ma, ¢
hareket tipine sahip olup, akajéda tar
8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymaseéeé, zemicreeklelesivreiylm K anyeme
makas!| ama bol gesi boyunca yaYapélaknaj

-al ekxm®dl ardkekd kayma hareket tipine sahj

[ 52 1




/ K

keki&Zemin Kaymasénén kemati k G°%ster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makaslama y¢zeylerinin
ol madéeje ¢- boyutlu s¢reklii hareketi di
daj el emé akékkan s¥éuapdalhdexk ma2b bdetlename kt
hareket ti pi nebeslaihrilpB ehieiykeltl eanne na | haenyée | a n

akajéda g°sterilmektedir (kekil 21) .

y i

keki:Zemin Akmasénén kemati k G°steri
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kelkRbArnavdYekh?® k°y Akma Hareket Tipinde Uyku
g8.1.1. 3. D¢ Kme

lzerinde daha °nce kayma hareketi ol me
bakl ar . Mal zeme bundan sonra bwya¢k ©°I
yuvarl anmayl a yama- Ya@mé-léalnt ax wimadetr d & Kk ¢
d¢kme hareket tipine sahip heyelan al &
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4

kekRlD¢kme Hareket Tipindeki Heyelanén

8. 1. 1. 4. Yay él ma

Kohezyonluz emi n veya kaya k¢gtlesinin altta
bat masé sonucu uzamaseéeder. Bu te¢rde Kk
ol uktur maz. Yayél ma daha yumukak zemi|
veya geni kKl emesi kik2Bn Y a p é-ledréikrnialddet!iridra (
yayél ma hareket tipine sahip heyel an &

kek2¥ayél ma keklinde Heyel anén kemat.

8.1.1. 5. Birl exki k

Heyel an k¢gtlesinin farkI|l ékib°flgmiklee i ma)
s¢rmesi di Yapkeaknélk niee@ll )aarddeat bi r |l eki k har
heyel an al aneBebelril ehemmi keyel anl ar a
g°steril mektedir (kekil 25).
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kekBBirleki k Heyelanén kemati k G°st

kelkR& Ar navd¥ekh? ¥°y Mevkiinde Birlexik Hareke
Gor ¢ng¢ mg

8.1.2. Etkinlik Durumuna G°re Heyel anl

B°l ge sénérl aré iI-ealanhdeéteshinl ieki
et ki n, pasif (potansivyel), uykuda ve
akajeda tdeeget bemadvemel eri yapeéel mékter

[ 56 |




8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar & hayelaa rmorfolojisi dbelirgin ®larake | i k
tanémlanabil en vV e génegmegzde etkinlif]j
dejerlendirilmiktir. Bununl a birli kte
anl akéelan ve tekfameéemarnyglkasteketomae ug lua ¢
etkin heyelanlaanl ar & ol arak tanéemlanméxter

KHeyel an Arakteéerma Proj esy amel aani ta rhaeky

sonu-|l ad®@nadgd®r et kin heyelan belirlen
Dani Kkmkomr masyonudnun Aj a-1| é vV e Gerop
Formasyonudnun Kér a- L yesi ve Koyunb:;
Belirlenen heyelanlara ait °rnek akajEé€

kelkbAr navidimk @ieohral | ¥er 6 Adan Kayma Tipi Et kin
G°r ge ¢

8.1.2.2. Pasif (Potansiyel) Heyelanlar

Heyel an morfolojisi belirgin ol mayan
birlikte; jeolojik, morfoloji kna&l &i z
m¢dahal el erin ol umsuz stabilite k ok ul
kazanabil ecekgyamtaa | dej erl endiril mi kti

KHeyel an Arakteérma Proj esy amel aani ta rhaeky
sonu-|laréna g°°r e; 5lal acdét bpe oB°alhgeendyee K

[ 57 L




potansiyel heyel anl ar ; Yapay Dol gu, |
G¢egrpénar ryeleri, Kstanbul For masyo|
Formasyonudnda gel i kmikktir.

8.1.2.3. Uykuda Heyelanlar

K¢tl enin yakén ¢ge&- mildtug uh araemkceatk etim c ¢
bul unmayan heyel anl ardér . Heyel an K ¢
-atl amal ar g°r ¢l mektedir.

Yapeéel an aracxkter ma sonu-I|lar éna g°r e;
belirl @8AMmigedier .uykuda heyelanl ar ; Tr ak
késmé ile Kstanbul Formasyonudnun KEeér ¢
8.1. 2. 4, Fosi | (Kal éntée) Heyelanl ar
Heyelan blok ar € i -eri si nde, aktif ol ma ol ac
al anl aréenén hareketine nedebn gruptamal ar
dejerlendirilmiktir.

Yapéel an araktérma sonu-I|laréna g°°r e, 1¢
B°Il gedeh&ydIléanrtléar ; Dani Kmen For masyon
lyeleri, Kstanbul For masyon Bélifnemem Kér

heyel anl ara ait °rnek akajéda g°steril



k ekt BakakkKle-hesi nde Kayma Tipi Kaleénteée He

8. 2. Kaya kevi Duraysézléejé (Kaya Orte

Kaya «kKevi Ileluirbagsnegzhbjp, kevlerde yer €
bul unan kaya t a péarkéan a n{ & el | eétkiledasyil néil né
bozul ar ak har eket et mesidir. B°Il gede
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hareketl eri, har eket tipi vV e xttleirnl i
Yapélan araktérma ve dejerlendirmeler

akma, 13 adet d¢ Kme, 1 adet devril me
ol an; 6 adet et ki n, 11 adet wuykuda ve
tespit B8l pemdetitrespi t edilen k¢gtl e h
etkinlik durumuna g°re sayéseé 1le ara:
gesterilmiktir (Tablo 11, kekil 28).

Tabloll Kaya kevi MalzemeVigne&zthi @jl € k Dur umuna G°re S
Arakt érma Projesi)

ETKKNLKK DURUMU

DURAYLILIK f%ErREMDE KONTROL
E T KK INUYKUDA KAZANMIKALINTI POTANSK ANSK| ALTINDA

ARNAVUTK¥ |
BAk AKk EHK

KAYADA ETKINLIK DURUMU

Heyelan Sayisi

KATIINTI

ETEIN
UYKUDA
KONTROL
ALTINDA

) L]
=
Z
[
Z,
-
H
(@]
&

DURAYLILIIK
DEPREMDE
POTANSIYEL

KAZANMIS

Etkinlik Durumu

kelkvKayaikdur ayseéezl ejE& kNanll z ekmeD uTriupmiumian G° r e

B°l gede tespit edi | emalzekatypiain, kaseket tipiteu r ay
g°re sayése ile arasendaki i KK de
(Tablo 12, kekil 29)

[ e0 |




Tablol2Kaya kevi MalzemeVignetizdregleet Ti pi(HeglanG°r e Sa

Ar akt ®&esina Pr

HAREKET TKPK

AKMA DE VRK L|¥A¥ILMA [B K RL E|k ROPLAM
POLANDIRVA ]

ARNAVUT K
BAKAKKE|MALZEME

KAYADA HAREKET TIPI

Heyelan Sayisi

,
, 1 N = =

KAYMA AKMA DUSME DEVRILME YAYILMA BIRLESIK
Hareket Tipi

kek8 Kaya kevi NalzemeVignetddredléeet Ti pine G°re D
Kl Heyel an Ar akytaépréniaa nP raorjaeksti é&drnnea asiotn u -
kaya kKkevi duravseézléjé tespit edil mixkt

Hareket Tipine g°re;
1 Kayma

1 Akma

T D¢ Kme

fYayel ma

TBirl ekik

Etkinlik Durumuna g°°r e;

1 Etkin Heyelanlar
1 Pasif (Potansiyel) Heyelanlar
1 Uykuda Heyelanlar

[ e L




1 FosilHeyelanlar
ol arak sénéflandéreéel méekter

8. 2. 1. Hareket Tipine G°re Kaya kevi C

B°l ge sénérlaré i-erisinde tespit edil
hareket etmed%(rmkel| i denei gmee, kay ma, a
sénefl andéreéel mék olup, akajéeda taneéeml e

8.2.1.1. Kayma

Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklemli kayatartheydana gelmektedir
Kayma ¢tipi, kama ti piy ékay-near i vea pdesezal nd
-al ékxfBalaalreda kayma hareket tipine sahi

B

I__.-r"'
=
f""f

k ek Kayakay masénén ke m&amakeB.BP zslteems arli) (

8.2.1.2. Akma

Akmal ar genekaglaaeakt apandaké dayan
formasyonun sénérénéen geometri skietkel baj




30 Kaya Akmasénén kemati k G°steri mi
Yapéladne Kk Balaalreda akma hareket tipine sa

8.2.1. 3. D¢ K me

Kaya d¢gkmesi, Kevdeki sert kayal ar én
d¢ Kmesi veya akKkajé yuvarl anmaseéeder ( k
meydana gelir. Di ke oyar a&kigmeilneilba v
yayéel émé il e Kkomtil ©«lmld éddtiddrdme.hareket fpptned a n
sahip kKev Belirlenemmkkevlerden kaya d
g°steril mektedir (kekil 33).

ﬁ\
|

KX NAXA

kelkBLKaya D¢kmesinin kemati k G°o°steri




kek32Bakakkehir KIl-esinde D¢kme Hareket Tipi
Gore¢nt ¢ s ¢

8.2.1.4. Devrilme

Kay a devril mesi ; kaya ke¢etl esinin, K
devril mesidir (keki/l
35) . Di k kKevlerde ve kayaleéekl arda me

ekl eml er gel i & mék neadendeWilane Eatelemntipine sahip
Kev lbeenlmirkt i r
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|

kek3Kaya Devrilmesinin kemati k G°st

8.2.1. 5. Birl exki k

Durakgékenin farkleé b°l ¢imlerinde aynée
s¢rmesi di rYaple-édalind Kk nBabl padredta bi r 1l eki k har
Kev belirlenmicktir.

kel3Bi r | areketkk eHmat i k G° st er i mi
8. 2. 2. Etkinlik Durumuna G°re Kaya keyv

B°l ge séneérl ar é I -erisinde tespit ed
durumuna g°r e; et ki n, potansiyel ve Uu)
tanémlama wel dejierylapred mekt ér .

8.2.2.1. Etkin Kaya kevi Durayseéezl éjé

Kaya «kKkevl er i i -erisinde, °nceli kl e mo
genegmegzde et kinl g devam eden al anl ar
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Bununla ©birlikte, y &k éanl dgug -umi & lea khed ra
har eket et me ol asél éejénén y¢ kaaalr ol di
ol arak tanémlanméxkteéer .

M

B°l gede -phpé&iméah ardeed, et ki n KevV dur ays
B°l gede et kin kaya Kevleri; Trakya F
Bal ékkoyu | yesi ve Garip-e Formasyonud

8.2.2. 2. Potansi yel Kaya kevi Dur ays é z

Kaya kevl er. i -erisinde, mo r ft o led jkii :nil 1 |
ol mamakl a birlikte; jeol oji k, mor fol o
Il nsan kaynakl & m¢dahalelerin olumsuz

durayseéezl ék k azbaun agbriul petcae kd eyjaenral -elnadri r 1 |

B°l gede -vyadnpgtaxda,a2n adet potansiyel kaya
belirl BAimpertder potansi yel Kev durayseéz
Yassé®ren | yesi ve Sojucak Formasyonudc

8.2.2.3. Uykuda Kaya kevi Durayseéezl ] €

K¢tl enin yakéentoekmioktdar] har eknetake g ¢ n«
bul unmayan kaya Kevleridir., K yesela kK ¢t
-atl amal ar g°r ¢l mektedir.

B°l gede-ghprmalmarda,uyklida «kKev dur aysEée
B°l gede uy kuda k a y enasyang,vCegan i Formadyone,k y a
Garip-e Formasyonudnun Bojazk®y l'yes
gel i kBre lkitrilrenen kKevlere ait °rnek axkaj



kelk3bBak akkKle-hdsi nde D¢kme Tipinde Uykuda H

Yukar eda heyel anl ar vV e kaya KevVi dui
a-eékl anan k¢t lae bharleakketel edreij ea aejné&dd r i |

8.3. Genel kev Dejerlendir mesi

Arnavut k®y ve Baebhukahi b®°li gedéegehderart

K Al ané Heyel &npAsraaneétnadramad eRrea jl exid i r |
| okasyon belirl enmicktir. Belirl enen
durumuna g°re halihazér h3arr,i tkae k¢izle r3i8n)c
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LEJANT

D Calisma Sinin
[Jikesinn
Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi

Kayma

Akma

Dusme

Devrilme

Yayilma

Birlesik

kelk3Har eket Tipine G°re K¢gtle Hareket|l e
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kekB7V:Et ki nli k Durumuna G°re K¢tle Hareket




































