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iISTANBUL

DEPREM GALISTAYI u’w

Kiymetli Hemsehrilerim;

Dinyada deprem riski en yiksek kentlerin basinda, hem r
maal esef i stanbul geliyor. Kadim kentimizde, d e@begndee y e n
getirecedi yir kirmlardir. Bu nedenl e, i stanbul’>u daha yas
cali smalari miza hizli1ca basladi k.

Seffaf ve katilimci yénetim anlaylisimiz geregi, i stlianbul
bir i stanbul i¢cin yol haritasi olusturmaya basladi k.

ger ¢cekgliensitzi rdiist anbul Deprem Calistay1” sorun analizl eri
di kkate alarak ortaya, bir yol haritasi ¢cl kardi . eKsiagecg
yoneeimkbhif ol arak katil abilecekleri, siyaset uUstida bir 'y
Kkurumun kati 1l 1 mi il e Subat ayinda yapti. Boyl ece; tii;m ke
plattor ma kat i1l an Kkuruluslar ve temsilcileri ile sdarduraal e
sunul masi ; toplumun her kat manindan gelecek bil gi ve On
kur ul mellendi. hed

Ozellikle, 39 ilce belediyemiz ile yapilacak is bira i gi
il ce belediyeleriniBigcbkmédalem¢tal bgmalyar egds uert me kmeyddnar Kk
gel ecek, gerceklestiginde ise afet boyutunda kayi1 pl ar a
siyaset Ustid bir yaklasim ile merkezi i dar e, i st danilkeul V
beraber hazirl anmal i1yl z. i stanbullularin gelecege taha c
hazirl anabil menin temelinde ise, depremin yarat acrBu roi
dogrul tuda, i stanbul’un deprem nedeni il e karsi karsiy
profesyonel bir ekip ile aklin ve bilimin rehberliginde
Heyel anl ar , U Vekkentimizd z g &€ neydhrametiewa f e t saylsina gore il k sir
depremlerden sonra $d&n nyill Isamradaa ak gretl immikzckelidaha da si1 k
yani si1ra zaman zasmannmadRatnaudnarwragmyidasnadchgelebi | ecek éyelan dep
tehli kesi bul unan kentkat Izawya f abul ddelinai@redadrykir ez, @ nil gma na a1 2
sonunda tamamlanan kee nt i mi zriin kafmaamani | i, Heyel an Bil dfiazEnV amnime
Proje bilgil@dpiitdoggmuktusundheyel anl arninylad amlsan iddadnil 19
gbiozel | i kIl eral wgaalsd abldilngaer aikci n “Heyel hazFaranmdat 1t k Kit a
i BB Baskani ol ar ak, il k gunden itibaren ilan ettigi miz
kamuoyu ile paylasty@nent el finstmméusi i miezabeygun bir sef
tum bu c¢ali smalar sayesinde, i stanbul > un depreme daha ¢
glvenle bakmasi ni mimkion kil acadgir mza inancim tamdir

Saygilari1 mla,
Ekrem iMAMOGLU
Istanbul Biiyiiksehir Belediye Baskam
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1. GIRIS

Afetler, meydana gelmeleri halinde genellikle bir topluluk ya da toplumun kendi

kaynakl ari1 ni kull anar ak, Ustesinden g
ma | kayhbi ve cevreg@ehethiamsaeall,ar $s os yaln
faaliyetl erin dur mas:| I | e sonuc¢l anan
ol ayl ar 1, dionyami z var ol dugundan bu
sagl ayan, dinyanin kendi di nami kl er i |
bil esenidir. Bu doga ol ayl ar i fizi kse

y ol actir grnda afet halinden bahsedil et

Af et duyarl i bir kent yasaminin il k
bilin¢glenmesinin yani ssundaa hbazliirmsaen ar
vV e mekans al pl anl amal ar Uzerine yap!l
afetlerin verebilecedgi zararlarin en
kal drirril abilmesinin mimkin kil 1 nmasi di

U ke genelinde vegeifrskadbgh!| i berékeki he
kaynakl anan ve c¢cogunlukla afete doénius

heyelan,s e | ve son yi1llarda si1kg¢a yasanan
cOkmel eri dir. Konu ile il gili degi si k
sayl s baz alindigrnda heyelanl ar i1k
di kkate al i1 njaerrdkengapmieaer de i se, hey
kayit plarin depremlerden sonra iKkinci s

Heyelanlar,k ent | esmenin yogun ol dugu vyerler

zaman afete donusebil en, g € n edolojika n 1 a mc
hidrol oj i k, jeomorfolojik, met eorol oj i
ortdasa, arazi kul Il anit mi, yap! |l as ma, a |
tarafindan si1 kli kla etkil enen, Zaman
kot r o | edilen/tetiklenen yapay ve doga
Yasadi gr mz kentin maruz kalabil ecedgi
al i1 ndir g1 nda; riskl i alanlarin belirler
ve afet duyarl|l 1 0kemtl esgnier Uhgnekt edan.
basl angi ¢ ol arak onceki Viiil K aaldaniy alpa
‘Mi kr ob°l gel eme vike bithkeey2z0elp8 Pyrioljied(Rar i ba s
yrlo Subat ayl sonu itibawd yy &k Isashiak s

km?l i k al aniHekapaay adRmjesk hér rma t heyel an



deger |l endi r i I|fnkKesstianndbiytlanoRilgii Enaanteri Projesi
( KBB, ReOr2goekl estirilmistir (Tablo 1).

Bununla birlikte,n K s t a nBeyelanBK I1ig,i Envanteenrmi t Psaly e

veriler, heyelan harital ast andupr Bjug it
Bel edi ye Baskanl 1 g1 therparfeenm d §af eyribreirrll
kapsami nda tasarl anan bir kiseikm!| dper c
hazirl|l anBmwakgaldigma dogrul tusunda; 39
dagit |l 1 mi ve i1l celerin birbirleriyle c
ali narglkerbhstydneti mler ol mak vegyer e i |
dayaleal ameyvarl 1 gi vV e sonrasinda Izl e
ol usmas| adi na, olusturulan 14 b6l ge

hazir| @ablm2)st 1 r

Bu ki fiKasptcainkb u |l KIl'i, Adal ar KI|I -esio Heye
adi altinda, Adalar il cesine ait heyel
kar s farkindal 1 k ol ustur mak suretiy
duosunul en al anl ar da, al 1t nmas| gereker
yardi mc i ol m&sanhuwlaeayEyba Bil gi Envan
veril eri kul l anit | ar ak, i stanbul BuUy Uk s
Kent sel i yilestirme Daire Baskanl i g1,
(DEZIi M) tarafindan 2020 yi1l1 Haziran &

Tablol:Envantere Altli k Projeler List

HEYELAN BILGi ENVANTERI
DEGERLENDIRME PROJELERI
1) Avrupa Yakasé G¢neyi Mikrob°lg

2) Anadol u Yakasé Mi krob°l gel eme

) Beyl i kBgyek vekmece Kl -elerindek
Arakterél masé, KncedH&EXYBESI (2O 1K

4) KI Al ané Heyelan Araktérma Pr o]

17



Tablo2:Heyel an Farkindal i1 k Kitapci gl Ha z |

O ILCE BOLGE NO ILCE
NO
Bahcelievl
1 Adalar 8 Gingor e
Zeytinburnu
Besi kt a
Beyoglu
2 Arnavut 9 Fatih
Basakse Kagi t ha
Sisli
Eyup Beykoz
3 Sari1ye 10 Cek mekoy
Catalc .
4 Silivri 11 sile
Pendik
Beyl i kd
5 Biytkgek 12 Sancaktepe
Esenyurt Su_llfanlbeyll
uzia
Kadi koy
Avci |l a At asehi
6 Kiciukceck 13 Uskiudar
Umr aniy
Bagci |
Bayr amp
7 Esenler 14 h;(:::;ale
Gazi os ma P
Sultangazi
2. AMAC VE KAPSAM
| stanbul Biyiuksehir Belediyesi, Depre
Daire Baskanl i1 g1, Deprem ve Zemin 1inc
gercekl|l agst anbah KI i1, Heyel an Bil gi
sonucunda hazirl anan raporl ar, | st anbt
sahada el de edil en heyelan verilerin
heyelan bil gi envanter. degerl endi r mes
Hazirl anan Irapplbirni n stceokidroasfal kbhitkiugn, i
Ortus e k csmoosnyiok bi Il gil er, yazil 1 m ve y¢
yapltlasma bilgilerini kapsamaktadir
di ger arastirmal ara aliitl 1ke ygeadlains mean vaa n
tehli ke analizleri, pl ana esasafgteer bi
mar uz bol gel er rapor i cerisinde veri
jeol oji, hi drojeolojik O0zelapiskhimendaey
al maktadir

18



Rapor ni hai ol ar ak, bil gi envanter.

projelere ait heyel an veril eri I 1 e Dbi
veril ere gor e yap!1 |l an tani ml ama vV e

hazi rilKesntaam b u | KI i, Heyel an BabgamBrRva
Bahse konu projenin hazirl anmas]| sur
Baskanl 1 g1 t ar af 1Dhedparne my US elfr el (Tbdper 3) K &k n aPh
kapsaminda yapaflentasodakilsiinkie mins e | doni
ve ulasim agirnin afetlere dayani kl h
yardi mc i altli k olustur mas:| dogrul tus:

yoneli k farkindal ik kasamplcakmiagti ol ust

Bu kapsamda, Adalar il c¢cesinin heyelan
kar s farkindal 1 k ol ustur mak suretiy
diosuntiul en al anl ar da, al 1t nmas.| gereker
yardimzsi oamaci1 yl a, I I ceyi t emsi | ede
heyelan bil gi env ant €stanbul Hlig Adalarailesir 1 d C
Heyelan Farkindalk Kitapaigi”h az 1 r I anmi st r .

Kitap¢t k icerisinde ilceya maitbhidc¢dudgr afr
nidfus, yerlesim ve ulasim gibi genel k
altinda Boldm 3" te verilmistir. Bol ge:
i l ceye ait jeomorfoloji, jeoldoj i5,veb6’ hd
ayrintil ol ar ak anl ati | maktadir. ;
eden/ tetikleyen bol genin sismik dur ur
deprem durumu basl i1 g1 altinda yer al me

Bu kitapcirgrn hazirl anmaes i dld@a&di nadsel | h

tehl i kesi bul unan al anl ar I ¢ci n, ger ek
uygul amal ar | e b hgi 1 di ger paydas.|
alitnacak onlemler i1i¢in O6n bilgiutlagl ar
hareketlerinin |l okasyonlari, 60zel ikl
hareketl eri ana basl 1 g1 altinda ver i
heyel anl ar (zemin ortamlar) ve kaya g
Uzere 2 aalanlkmagllimatst 1 r. Ni hali ol ar ak
sonuc¢claritnin genel sunumu ve degerl el

yapi lan 6éneriler i1ile birlikte Bo6l ddm 9°



Tablo3:i BB Depr em Sefnear bBearsllitkk IRPalraynt1 (A

i BB
DEPREM SEFERBERLI K PLA

I-Af et odakl é& kent sel d°ng¢gkem -
2Mevcut altyapé ve ul akém ajén

3Si smi k ve yer bilimleri -al

(]

K

4-Af et sonrasé toplanma [/ bar

(o]l
=

5Af et odaéklaép aesjiittel ngel i Kt i r me

3. INCELEME ALANININ TANITILMASI

3.1. Cografi Konum-Yer Sekilleri

Adal ar I I cesi, | stanbul il inin giney
al makta ol up, topl amalaaryiakk agMatnard k t18d |
Deni zi ' nin kuzeydogusunda yer al an

ol usmaktadi r. Bu adal ar ; Buyidkada, S
Kasi k Adasi, Kinaliada, Sivriada, Yas:s

Adalar,28° 58’ ve 29°9’ dogu boyl aml ar i
arasinda konuwmlkanmakt.adir

20



e . r
1 |-
| ADALAR ILCESi |
| BURGAZADA (suriAda) I
| B [ ™
1 & |
| ]
| 5 I

Sekill: Yer Bul duru Haritas:!
Biyukada, Heybeliada, Kinal 1 ada, Bur g
bulunmakta ikend i g er adal arda ise yerlesim b
baki mindan en buyuk ada 540 hektar 11l e
il e Heybeliada, 146 hektar il e Burga
et mektedir. Ki nal 1 adag¢ idka no Isaom r aad ayl llazr 03
Sedef Adasi, 11 hektar il e Yassi ada,
Adasi ve 3 hektar il e Bali k¢cit Adasi ' di
Adal ar I cerisinde cesi tli yuksekl i kt e
Yice (Aya Yor ¢Hir)i:sst®d82: ml70sam, ( Tepeko
Av C I 145 m yiuksekli kte dort tepesi ;
128 m, Makarios: 98 m, Umit: 85 m yiuk
170 m'li k Bayrak (Hristos)edeplisye K1t
Manastir 93 m'lik 0U0¢ tepesi vardir. S
90 m, Kasi k Adas.| 13 m ve Tavsan Ada



Adal arin en yiuksek noktas]| Biuyidkada’ d
(202 m)  dir

l mel eme alaninda yer alan =zemin orta
biri kintisi ve dol gul ardir. Zemin ort
Il cermektedir. Adal ar’ da kaynak, g ol
bul unmamaktadir

3.2. iklim ve Bitki Ortiisii

i1l cenin iklimi, genel olarak 1stanbul
Karadeni z Ikl i ml er.i arasinda bir g e (
Adal ar’ da da etkisini acl kca gosterir
i kKl i minin Ondeml.i Bbui rn eddzeenlllei gdie si1 cakl I
gbre yuksektir. 2019 yirl i1 na ait meteor
yapltlan istatistiksel cal i1 smal ara gor
mart ayl I se 4 kagy/dm?r .i |IBol@gredaz yyagrn &l
kg/ m2dir. En diusiuk s oakdyikndar,t ad m ma ¢

st cakl 1k or 4¥ ICamizelsmnay s eda2d4dkaydedi | mi
ortalama sitcaklik 16,03°C"dir (Tabl o 4

Tablo4:Biyikada Iistasyonuna Ait Ayli1k Yagrs, |
Ortal ama(bMefeolteltrbji Genel Muduarl dgu (MGM) ;
(AKOM), 2019)

Ocak| S u b| Mart | Nisan| Ma y | Haziran| Temmuz| Ag u s|Ey || EkKim|Ka s |Ar a| Y1 |

Ortal ama S

(°C) 6,19 6,552 9,64 1256 19,65 24,49 2436 24,19 21,20 17,88 16,19 9,52 16,03
Yagi s Mik
(kg/m2) 18,00 8,80 4,00 38,60 41,00 6,60 7,60 70,60 5,00 18,00 26,00 29,00 273,20

Ortalama Nem (%) 78,47 81,55 67,61 70,16 65,24 69,75 67,15 72,70 71,33 81,43 71,43 78,17 72,92
Ortal ama RU

(m/sn) 588 6,12 6,18 451 4,70 4,48 4,97 556 571 4,72 496 556 5,28
Mevsi msel ol arak ki s ayl ar. bazen 11
Ozelli kl eri birka¢ hafta ic¢cinde sona
ayl ar | genell i kle si1cak ve kuraktir. |

st caklri k azal
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aglslar basl ar
u k baski nl ar i,
Zaman zaman AKk

Ekim ayindan itibaren
Bal kanl ar’” dan gelen so
haval ar goérdl mektedir.

haval ar i kilri.miAdyad mus aitl cesinin yi1l 1l 1Kk
273, 2 mm’ di r . Mevsi msel ol ar ak nem
mevsimndeki degerler yaz mevsimine g¢
m K Ki
é 29% " - ilk§bahar o ‘ = ilkgba har
§ Yaz & . S mYaz
n 38% Sonbahar ® Sonbahar

Kis o Kis
b= ‘ 7% ilkbahar g 2% 8 ilkbahar
w N
| @y g =) -
Sekil2:Bliiyikada iIistasyonuna Ait Mevsimsel Yagr s
Yizdel i k( Mefijeoft eroji Genel MuOdarl dagu (MGM
Merkezi(AKOM), 2019)
Adal ar Il cesinin bitki Ortiusu Akdeni z
kigam ve maki tarl eridir. 615 hektar
toplam 1105 hektar alana sahip ol an
or man al ani ol dugunu gbobstermektedir.
or manl ar vV e geni s ylazperraek | fi a rokrimalnilkar g ¢
Buayidk bir boéol dmidnid 1 gne yaprakl agac
da ol sa genis yaprakl: agacl ar da bu
Burgazadasi ' nda i gne yapraklIl: or manl :
vaprakl ormanlarin daha c¢ok ol dugu géo
agac¢c tarleri; kirzilcgcam ve fi1sti kcami
cami bulunmaktadir.

3.3. Niifus ve Yerlesim

Adal ar 1l c¢cesi’ nin nifusayabDL9nuflsnda
gobr e 14. 378 ki sidir (Tabl o 5). 1960
gunidmiaze azal ma go6éstermistir.
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Tablo5:Adal ar 11 cesi Nifus Dur umu

Xder Ol ¢ olmiofksmiONitus3
Buy uk dda 540 6.940 [ 48,279

Heybelada [ | 251 4253 [ 29,589
Bur gazladlas: 1,46 1427 [ | 9,92%
Kinal fada 1,36 1758 | | 12,23%

Sedef [Adasi 033 0 0,00%

Yassi ada 0,11 0 0,00%

Sivriada | 0,09 0 0,00%

Kasi k¢l Adas0,06 0 0,00%

Tavsan| Adas 10,03 0 0,00%

Toplam 11,35  14.378 100,009
3.4. Tarim-Hayvancilik-Sanayi-Ticaret ve Turizm
 stanbul Adal ar ' 1 bir bal i1 kgl kasabas
faaliyetl er degi si me ugrami stir. | s
faaliyetlerinin ¢cok az ol ssmaydas iy azpaltleo
olan bu alanlar kapati I mistir. Geg¢mi st
da bugin bu sekilde faaliyetler Adal :
Oneml. gecim kaynadg.! turizmdir. Ozel |
Adalar i | ¢cesi ni ziyaret et mesi turi zmin
sagl amaktadir. Diger gecim kaynakl ar i
3.5. Ulasim
Adal ar ' a ul asit m cografi konumu neec
saglanmaktadi e. i Aealudamasimeyiosil md1 her
birlikte, k amu aracl ar i hari ¢ mot or |
bi si klet ve elektrikli araclarl a sagl e
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4. JEOMORFOLOJIi

Kocaeli Yari madasi!t ’ ni n guneyhudt idyaan bla3l
2 2 kK m, Anadol u-1ldi ykins 1t ndakl tikstea 3bul un
guneydogu dogrul tusunda uzan aAdaladla k u z
toplam ki yr uzunlugu ise 44,5 km dir.

Adal ar’” 1 n jeomorfolojikyuapybeni, tepk

vadil eri, boyun, si1rt, deni zel t ar e
ol usturmaktadir (Sekil 3) . Adal ar’ 1 n
Biyulukada’ da bul ueaken hepeieyana getrmpektedi. Bunih

di st nda Avci Tepe (171 m) , Bayr ak T €
Degirmen Tepe (140 m), Tasocadg.! Tepe
bul unmaktadir. Belirtilen bu zirve al
megdana getirmektedir (Sekil 3) .

MALTEPE

KARTAL

Lejant

—— AkKarsular
DENiZ

[ ice

Yiikseklik (Metre)

MARMARA DENIZI

En Yiiksek: 201,96

fDEF ADASI
—

EnAlgak :0,0 0 05 1 ka

Sekil3:Bo6l genin Sayi1 sal YUkselti Mo d e
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Adal ar 1 n jeomor fol ojik yapl!l s orojen

et kil enmi s, di s kuvvetl er I e guUunidmdi:
Adalar 1 Kocael/ Pl atosu’ nun Mar mar a De
getirmektedir. Epirojenik hareketl er
al cal mal ari1 n ol mas.| Pl ei stosen’ deki 0 S
seklinde ada gor iongo0i@.ndedir (Tell i, E k
Adal ar il cesijumgearér iohce a&gi%BIOI bir a
bu al anlar daha c¢cok orman ic¢cinde ve d
41,58 hektar, Heybeliada’da 8,59 hek:

Kinaliada’  da 14,56 hektar al an %30’ un

MALTEPE

MARMARA DENiZI

LEJANT
DENiZ

e

-J.’_m

— 2
Sekil4:Bo61l genin Egim Haritasi

5. JEOLOJI

Adal ar’ 1 n jeolojik yap1! si farkl i form

(Sekil 5) . Bumglidrm, ni sOtradmbvulsi Ben) i Si l

Karbonifer yasl. Pal eozoi k donem biri

birim ve Neojen donemine ait guncel b |

ve aylrtlanmami s gunceddibinr(Eehkhitl | &) )
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ISTANBUL iLi JEOLOJi HARITASI

OLGEK 1:100,000

Sekil5:BO6l genin Jeol oji Haritasi

PY 2




« &l { pswstéry Seri C2NXFag2yk«e§ Litoloji ! Pl FYEFEFN
YAPAY DOLGU
o D L TWTYT
> w «b /o[ b ayirtlanmamis
- z
o
i E ,lalt4 ah[ h¥ Qy blok, gakil, kum
= g
o Q t[!'W . TwTYTb¢|l Qp kum, gakil
o
- )
g Y ST[T Chwa! { | vio¢ Kil, mil, gamur, ince kum; seyrek cakil geregli, kara, koyu, gri, makrofosil kavkili, halic kiy golu ¢okeli
I
z |5
o <
= : h%!b ¢9t9{T =h[ KTo Dasit; il.eri”clerece(‘:ie”bozltl.nmu;ilksel doku ve bilesimini 6nemli 6lctide yitirmis, agik kahve, pas renkli,
= < © benekli, gozenekli goriints kazanmig
s |k |T
o 4 ¥
© 4
; TRAKYA FORMASYONU ct Kara kf:yu gri, bozunmusu agik kz.xhverengi, incg—ona katmar)ll, bol mika pullu, tirbiditik kumtasi-seyil
- ardisigi; yer yer cakiltasi mercekli, alt kesimlerinde seyrek kiregtasi mercek ve arakatkili
§~ 'j Kara-koyu kilrengi, ayrisma rengi agik kiilrengi, orta-kalin katmanli, bol organik kapsamli, H,S kokulu;
- < / S6S0OA11 & YAINE] yer yer ikincil dolomitlesme ve yeniden kristall. gelismis, Ust diizeyinde siyah cakmaktagi
> arakatman ve yumrulu
59bT%[ T Ym Ch
- - |8 }2\[)/ 86 dzN’y«dZ «d DCda Yumrulu kiregtasi; koyu kiilrengi, bozunmus boz, ince katmanli kiregtasi, killi kiregtasi ardalanmali
o M 59bT%[ T Ym Ch
’_, ? N [N.N1 't ’}\« «884 DCdy Sari i boz kilt yil-lidit ardigig); seyrek kiregtasi arakatkili
a E 59bT%[ T Ym, « Ch DCdt Mikritik kiregtasi; orta katmanli, yer yer yumrulu goriintsli, kiregtasi-killi kirectagi ardigik diizeylerini
i o ¢dzl £+ YANBcell § kapsar
o t9b5TY Chwa! {, Dok Mikali seyil, kiltasi, miltasi kara, koyu kiilrengi, ince orta katmanli, brakyopod trilobit vd. makrofosil
0 YENIFE «&88aA P kavkili; ince katmanli ve bol makrofosilli seyrek kirectasi arakatkili
i E to[Te¢[T Chwa! { Spp K.il»mil ince kum bo.yu ince geregli, bol mika pullu kirintili;orta-tst dizeylerinde degisen kalinlikta
= kirectasi ara diizeyli
3 — - T " - — p " -
< - (SRSFIRIAP SDps Mlkrlllk klrectasAl, kara., koyu kiilrengi, ince —orta katmanli, seyrek olarak giilkurusu pembe, kilrengi
> > © kiltagi-seyil laminali kiregtasi arakatkili
— . : 52t} 826! YA 3@6 Resif kire.;téswi ona»k.alln katmanli, pembe morumsu kremrengi, kiilrengi, bol mercan krineid vd.
- ; makrofosilli biyosparit egemen
= YAYALAR FORMASYONU
: DITRIEP «&8& OSyg Mikali kumtagi-miltasi; yesil, grimsi mavi, bozusmusu agik kahverengi, boz,yer yer ince katmanl
: [ AYDOS FORMASYONU  OSa Kuvarsit (kuvarsar?nit)'; kirli beyaz, pembe‘m'si,'aqlk kremrengi, orta kalin katmanli, seyrék seyil
< arakatkili; taban diizeyinde kuvars gakill, silis gimentolu, agk morumsu cakiltasi mercekli
ekl YE « &|5@ska Kuvarsit (kuvarsarenit); kirli beyavz, .p.em.be, kremrengi, orta kalin katmanli, yer\{er laminall, ince-orta
kum boyu kuvars ( %90) geregli, silis gimentolu, orta ve sik agiklikta sik eklemli
= N . X Kuvars cakiltasi-Kuvarsit; mor kremrengi, orta-kalin-gok kalin katmanli, kosut ve gapraz laminal, yer yer
o - 6 PONEN] OSab derecelenmeli, silis gimentolu, yuvarlanmig-yari yuvarlanmis, orta boylanmis kuvars, cakmaktagi,
v” N cakillari egemen; merceklenme ve kamalanma olagan
: < KINALIADA FORMASYONU Ok Kumtasi, miltags; kirli beyaz, kremrengi, mor, kizil renklerde, kuvars, ayrismis feldspat ve mika geregli,
= E orta katmanli, capraz katmanlanmali, dalga karigikl, kuruma gatlakl
v o Lo P Feldspatli kuvarsarenit-kuvarsvake; kizil, yer yer morumsu, capraz katmanli, dalga karigikli, kuruma
alyladPNL S| ISkm c " . ’
i Yy « catlakli; az mika pullu, ince kum boyu kuvars (% 70-90) ve feldispat (%10-30) taneli, silis gimentolu
- blok, ¢akil, kum
) NUF % Ao
DNt & dze dz Ok
< « 9 blok, cakil, kum

Sekil6:1 ncel eme Al ani Jeol oj i Birimle

Ay dos For masyonu, bol genin j eol oji si
Formasyonu’ nu uUstl er, Yayal ar For masyc
Uyesi ' nin mi kal I kumt asi kat manl ar |
kat manl ar 1yl @ ey a ngaelcYagwmlei Eodhmasyonu, Pelitli

For masyonu t ar af | Ustkkrarn Pendig &romhaayonwo Pedithi a k
Kirectasi!i ' ni1 Usgtelceirs.l i Deonliazrlaik Koyl Fo
For masyonu’ nu ustl er, Trakya For mas)
For masy o rewolkintlerdem megdana gelen Ozan Tepesi Volkaniti ve
Kusdi I i For masyonu Uy umsuz ol ar ak i
formasyonlar ve o6zelli kleri asaglrda s
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5.1. Kinahada Formasyonu (OKk)

Adal ar’ da 0O0zellikle Kheral vadahdabagimi
mi |l t asonak abac&um boyu kuvars, fel di spa
kesi ml erinde Si | ims | tca smemd aon u o [kwsmtra.s |
Burgazadas| batdniuyl e, Heybeliada’ nin
yar 1 S | Kinal 1 ada Formasyonu’ ndan ol us
Manastir Tepe Uyesi ve GuUlsuyu Uyesi
Alttan Uste dogru formasyonun al-t d iz
subarkoz tar a millusgaasn , Gklusniyas | g amsi o
kuvarsarenitlerden ol usan Manastir T

i 1 cesi nde bu formasyon ve tim UGyel er.i
Kinal 1 ada For masyonu dalga kirrirsi g1,
kat manl aamaylyapiks gk veneyr ji |l i ortam Kk
Fel di spat , mi ka vb. diksgka(¥163nG )1 z o It ane [k
tasinma ve birikmenin gerceklestigi C

gobsterir.

5.2. Aydos Formasyonu (OSa)

Buyadika’ nin Ayayorgi Manastir. ve Bel e
formasyonun i ncel emeye el veri sl i y (
Manastiri ' na ¢I1 kan yol boyunca ve By
boyunca formasyonun Bais'inbitiny Utke nviez Ayylazze
yer al 1r. Formasyon buyidak bol omiuayl e Kk
dozeyinde c¢caki |l tasi mercek ve diuzeyl e
mil sagil ara katki 1 drir. For maktyansal
kuvars caki |11 ve silis ¢imentolu c¢ak
(OSab), yesil i msi koyu gri, kanh V ¢ mesng
biri mininden ol usan Kisi1 kil Uy esi

(kuvarsaaeniAty)azmbhusKuvarsi-t Uy esi ( OS
alaninin dogusundaki yluzeyl emel erinin
genelli kle sarabi, yesilimsi kial rengi

Uy esi (OSat)’ ni kapsar .nl Ad adlearabiel ¢ e Bi:
Uyesi ve Ayazma Kuvarsit Uyesi yiuzeyl e



Aydos Formasyonulyuk bGniy | e si Il i s ¢i mentol u, iyl

kuvars tanel. Kuvar sar eniztelydredreens i omnldies
ve kaba kum boyu kuvarsegr e ¢ | ilylUkBaGa kol | t as Uy esi
Cakiltasinin mor renkl:@ kaba kuydkli u ge
oranda arkozl ardan ol ustugunujkseldur ay
enerjili-pdayjaylrit akn kiosund agad sntt enr iert . ki D
cakillaritn kendi aralarinda ivyi boyl &
K uml u hamur I ¢ci nde saci | mi s ya da vy
aclt klanabilir. Ayazma Uyesi ' niiksekal 1 nl
eng j i | i kum bar ortaminail s &nigksh md ey
Kist kl i1, Tarla Tepén Wyretlaemliarkiinyiin ggeerliis

5.3. Yayalar Formasyonu (OSy)

Biylok bBniy | e mi kal i kumt asl aritndan ol usu
i nce tanel i, mi ka pull u-klbymt ayseisniln arg
kil rengi , ayri smisi el knk&ahvemnehgi Gob
y e s i tbordomeoktive kil-mi | boyu daha ince gerecl
feldispatlizmeykuvalrasn t Sedy hl i Uy esi bir
Formasyonu Aydos Formasyonu’' nun kuvar ¢

gecislidir. Adalar ilcesUyndei byifeymas

Yayal ar For nigik y oinimdl a bnstbur an vV e bol

kumt aslarindan olusan Goézdag Uyesi'ni
kapsayl!l si1 , dalga Kkirisigi (rippl e ma
tirbidi t i k yapltlari1n bul unmayi1 si karadan
yuksek ve dalga enerjisininiglk o | d u giu( pdreoldtealétna) or t am
et ki n o sihdirgru.n uB odl feldispatl ve bol K
kuvarsarenikuvarssake trtt Kk umt asl ari1 nin egemen ol dt
demi r | i (samozitl i) ool i t1l i yeresyer
mi | Kkamsmt as | il e temsi|l edil en Umur Der
etkin oldugu, si1 gngrynrrdeni zi kosul |l ar
5.4. Pelitli Formasyonu (SDp)

Pel it i Formasyonu buyuk bol dmiuyl e kit
degi sen oranda kil ara katkir !l irdrir. Re

kesi mi nde yumrul u kirectassyaonuw | & 0 ysiol
bol tmuyl e self tipi neriti k karbonat |



oranda, genel |l i kl e I Rc &l iarkiirreecglitka ¢ kair |

dozeyl erini lcerir. For masykamtkidi$ t t an
ki relcitraegt as ardi si gl Mol | af enar.| Uy
kKirectas:i Dol ayoba Kincee; tkaastimalwylers,i p(eSni
kat ki |1, | ami nal I kir ecktaasiin ikcamtemaenr! 1 |
ki rectas:! Steadseif adypssi KiSBES) ve en Us
yumrulu goéridnidsl 0 Soganl i1 k Kirectas:! l

Il cesinde bu formasyonla beraber Dol
Kirectas:i Uyesi yuzeyl emektedir.

Peliti Formasyonud e gi s i k fasiyeste karbonat|l
kosul |l ari ni yansitir. Dol ayoba Kirecgt
eder. Formasyonunigik Bnimio | ust ur an Sedef adas.| K
kenarighk vener jili(regetrtriyeredlapaehf orta
Formasyonunist diz ey i ni ol usturan, degi sen or
kirectaslarityla temsi/| edilen Soganl
deri nl eg/taimpicniarg@eli f nildingliii. k kazandi g1 n

5.5. Pendik Formasyonu (Dp)

Pendi k Formasyonu buUyUkmiblo!l hioniy | ien c ani

kayacl ardafisbol démeyl ertade 06zellikle I
kat kit | 1 drir. Bol makrof osi | kapsamasi y|
kolay izlenebilirFor masyon altt-Bpyidskél deggu,; ¢
yesilimsi,-aaykl gmhyer eogi , bol mi kal i
Kartal Uyesi (Dpk) ve-kdédi skkinrreegotaangiian c
ol usan Kozyata®i rilwleesrii n{ Dpkkayps ar . Ad
formasyonun Kart al Uyesi yuzeyl emekt ec

Pendi k For miayigky obndmli a b ns tbu rkayn kildermir kzol

makrof osi | kavki |, bol mi ka pullze u, K |
ki1 rintcillair KaKyaa t al Uyesi ), karadan ge
yogun olsitku geaunerd i | i (dal ga tabaninin
yansitir. Makr of osi | kavkilarinin ger
ayri smami s bol mi kKlemepuve &apslamasin b

gOsterir.



Ki I, ki |1 i kirectas:! ve seyrek ol arak
kat ki | i arllainr egtkagitnitn  yogunl ugu Kozy
sir esi nce kar adan get iorsiurhilmmr a@1 nol duiu
gobsterir.

5.6. Denizli Koyii Formasyonu (DCd)

Basl i ca kirectasi! ol mak lbzer e, Ki |1
(radyol aryall cakmaktasi) kapsar ; d e
Formasyon almi&mitistkd hdo@ktiazeict asi nda
Kirectas:i Uy esi ( DLy i), amaies k@itmbaand |

Uy esi (DCdy) , yumr &l o | g okkiilmteaggtid s&n dad eg
ol usan Ayinebur nu Uyebi af ®Cdkaa)t k ve1 s
Baltali mani Uy esi (DCdb) birimlerini
Ayineburnu Uyesi, Yorukali Uyesi ve Tl

Deni zUOFoKm@mgsyonu’' nu drinleogleunsetnu rkaany,atde gi s

kilta ssie y i | ara ka+kkirletgthmislull iu ki r ekgittass n
y amac | ortam Kkosull ari1 ni yansitir. A
i ditl eri havzada yogun silis getirir
I cinde yagna katlkmdnmiks gdlrmasi na Kkar sir
silis getiriminin havza di sindaki VO
disinil ebi |l i r-sey Ki | tasa kat kimigdh ki yemn wlsu
kat manl ar i1 nda, k aba 1knu my obouynu ofloussiul, kh
tir bi di ti k yapiligk  endénjl iulnimasku g ay lyilh mag
ortam kosullarityla aci klanabilir.

5.7. Trakya Formasyonu (Ct)

Basl i ca kumtas:i ol mak Uzere, mil tasi,
kayal ari n ardal anmasi ndan ol usur ; al t
ara kat ki ve mercekl erini kapsar . For
ve miltasindan olusan Aci badem Uyesi
ol usan Ckibreedtkay! Uy esi (Ctc), | i dit
Kartaltepe Uyesi (Ct kt)geytithr bardd ali &n nt
olusan Kiciukkoy Uyesi (Ctk) birimler:i
birlikte Cebeci koynekkedir ect as.i Uyesi y iz

Trakya Formasyonu kinil-i n c e kum boyu seyr ek K i
kirintililarla basitayl emslt@amibude daz ad



bit ki Izl erini kapsayan ve Uzg difilkadem

enerjili,nigig kloswpyl | @arer ni yansitir. C
egemen kayétiniol ust ur an, bent oni k -biyomikdatmi ni f
ve dolomititshkkkiemeegtgadgl arsiel d kosul |l ar
Uyesi’ nin | idintlaerrtimassinlai sneareannionl an |

degisim ya da havza disindan yogun s
et kinlikle aci1 kIl dyilla b ibddihdro. | uls d rigikalsy yokn u n

Uyesi mitki fihisltlariizyfermasyonemsal:t
dur ayl I ortam kosullaritnin yerini, y C
hareketlerin etkinlik kazandi gi dur ay
ettigini go6bsterir.

5.8. Ozan Tepesi Volkaniti (KTo)

Biuyidkadaéy1 Rekiumi nde vyer al an Oz an t

kapl ayan dasitik volkanitlere, bu tep
kuvvetl.i hi droter mal alterasyon gecir
sonucu il ksel dokuldvee ybiitliersmingi,nik idrnl e ml
kahve, pas renkl i, benekl i, gozenekl i

ol arak volkanitlerin gdézenek ve <c¢atl:
izl enmi stir.

5.9. Kusdili Formasyonu (QKks)

Formasyon karkoyumavimsi kil r engi |, koyu yesil, genece
yik sek, yelrl|l gemi s kb mtkkiiy ipcagy kcealllie rhi anldiecgn
Basl i ca kil mi | kum boyu gerec¢ kapse
degi sir. Seyrvak | @alnann gk ,cakandi1 vyeu caki | c
dizeyl erini kapsar. i nce kavki |l deni z
kavki lik ek . oryanda ki l ve su kapsami r
yik sek plastisitelididgaBardoneal kiaklser is:

yik sek zemin 0zel |liize§lérinde lkalverengi, kamsut killif ba:
caki lwiyloint balri kintileriyle ara katki ||



Bol organi k kapsaml i1, Uonlneegmikavikit ki mlkai

renkli ki | , mi | camur dan o | UsgkaemerjiliKsus di | i
sirkii asyonunun st nirl o | ditlagia kabut !l are
yansitir. Formasyon Adal ar il c¢cesinde I

5.10. Giincel Birikintiler (Qg)

Guncel nbiltek; aylrtlanmami s ol arak vya
pl aj birikintisi (Qp) , seki biri kinti
(Qk) herhangi biri veya birkacini I ¢ e
biri kintil ebbiimi kiamtii siit rvae pyamac mol ozu

5.10.1.Plaj Birikintisi (Qp)

Taban kotleginin56deniaztdna i nebilen Dbiril

uzanan dogal strtlaritn kenarit nda yer ¢
korunabilen kg | ar d a gel i smistir. YI kanmi s Vv
yuvarl anmis ufak c¢cakil yogunluktadir.

5.10.2.Yamac¢ Molozu (Qy)

B6l genin kuvarsit v b. dayani ml i kayac
dag ve tepelerin etekl eri ntdiel eyreir gyeelri sl
Kinalitrada’ nin 6zellikle dogu ve kuze)

deni z ki yrsi nd88 mhaglikysaerlak | é0e degin
gi der ek ar t3a8n nkK ayli1 rblullgain yGama¢ mol oz b

5.11. Yapay Dolgular (Yd)

Adal ar’” da karada insaat ve ¢o6p arti1 kIl q
Ayri1 ca sahil kesi mlerde tesi s yap mak
mal zemeden olusan suni dol gu al anl ar



6. HIDROJEOLOJi
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a nablua n 1inli olusturan formasyonl ar Ve
i mler, jeohidroli k ortam (yer alt.]
al t suyu gecirebil me ve I |l et ebi
utl ari1, iboslkuklvar larfjasive derecesi)
jeohidroli k or +Gzm tydarrin “ggeedi,rriiynessi iiz:
I ri mgc, ogeamrdcnml ioloratkamizer e 4 ana
I ri mli or ttaamml ealri; g €kgacyta) m(lvgec ko)r t aml ar ;
el i (Ggt) seklinde alt Dbol imlere ay

I rimsiz ortamlarin genel hi droj eol
enekl i veya yaygin gdzeneksiz tanel
dolagblakl ¢ veya c¢catlaksi z kaya ort:
aml ar ; yer al ti suyu gecirimlilikl
zi deki her tdr jeohidroli k ortamin
er toOr dernt ajmd aalrildar obliirkl ickt e wuygun bi
uma sahip ol duklarinda da yer al t
ell eyerek suyun depolanmasina ol an
l enirl er. Boyl e bi r akvoannuinmddaa ni ssel ntiar
er jeohidrolik ortamlarin gec¢iri ml
K1 1 karakter ve kapasitede sutasir
inde hidrojeolojik ortamlilendirirlery er al

| gecirimsiz ortamlari n -gdguleVve hi dr
un 11 i ski=<iok axgilkn claipg¢ik yer el g o0 z
I-dakbglul u ve ¢cogdgun iliskisiz yerel
da yaygiln catl aksi1 z kaya ortam” y
ri mli ortamlarl a ol an dokanakl ar
um t asi mas. halinde yer alt. suyun
biyuk oramdadse! rmindlaa,jan bve iyer al
Iyiamhi gecirimli ortamlar binyesind:eé
l ayan bir yer alti engel.] gor evi U S

I gecirimli ortamlari+agenalci ki direo |
skili yer el bidyuk ve yayg! n-—ykairciak
k ve ki smen iliskil:@ y e rbed s I gueknlius kva
am”l 1yapl mal ar i1 dir .



Uy gun bir st ralanim vV e geometrik k
tabanl ari ndan gecirimsiz veya yar |

bul undukl ari1 nda, birim hacimlerindeki
olmamakla birliktey i ne de i ¢l erinde yer alt:] su
veri ml:i hi droj eol ofaikki toarrtdanalra)r s(eykairlil es
Gecirimli ortamlarin genel hi drojeol oo
bidyuk capli1 goézemegklki vieandliiskordtigmyawe
¢cat +baokslliuk | u kaya ortam” yapi! |1 ol mal
geometri k konuma sahip ol mal ar i kosul
gecirimsi z bir jeohidrolikeotbamlga afs

yuzeyine acit k bulundukl ari nda serbes
gecirimsiz bir jeohidrodpa&l 1orkduwmlml md uiksl

"basinc¢cl 1" kink saekkt eyrare alrttia suyu depol a
ortaml ar ( sakiafserllar) sekillendirirler.

Bir bol gede yer al t suyu depol anabil
Onceli kle gecirimli ( Geg) ya da yar.

ol mas. ve bunun da ayri ea (Ganl ryga dzao
gecirimsiz (gz) nitelikli jeohidrolik
ve sekilde sinirlanmis ol mas:i ger ekl ic
al t suyunun depolanabil me kosul unu i
zamanda o b6l gede mevcut jeohidrolik
siralanma duizenine bagl i ol arak fark
sekill enmis bulunan yer al t i suyu de|

ortamlari n (@Eydramal torteamyy”"de dr |l eri ni
su astrl ar; akitard) karakteristiklerin



MALTEPE

SEDEF ADASI

MARMARA DENIZi

LEJANT

[Jcalisma Sinint
[Jiige Sinin

Jeohidrolik Ortamlar

I Gegirimli Taneli Ortam (Ggt) ﬂ
Yarigegirimli Taneli Ortam (gct)

I Gegirimli Kaya Ortam (Ggk)

[0 Yarigegirimli Kaya Ortam (ggk)
Yarigegirimsiz Ortam (gz)

I Gegirimsiz Ortam (Gz)

‘i1 Bataklik, sazlik 0 0.5 1 ka

Liman, iskele

Sekil7:B6l1 genin Jeohidroli k Ortamlar H

Y2




/. DEPREM DURUMU

7.1. Bolgesel Deprem Durumu

| stanbul, vseoscyeavir evsei ekonomi k anl amda
potansiyele sahip ancak deprem aci si
bol gel erden birisidir. Bu ri sk, gec¢mi
i rdel endi gi nde daha near aorBodalygae s¢ i k me
boyunca hasar yapici, yi1 ki ci depreml e
sebebi Kuzey Anadolu Fay Zonu’ nun (K.

Deni zi I cerisinde yer alityor ol masi di i
duozeai bati ya godci, 1939 Erzincan Depr e
gzl enmis ve batiya do-®MuodurnukSuyu Vadisia s |
Depr emi , son ol aroaku dvea rIma3 A @del chDilkz c e
devam etmistir (Sekil 8).

KARADENIiZ

istanbul

Marmara /
1953 o may 8. 171699 &
1964 11.12.1999’
1957 1944
200 km

Sekil8:1 939 Depreminden Sonra Buyuk Depremlerin

Cesi tl i arastirmaciti |l ar tarafi ndan yar
j eol oji si vV e jeofi zi gsii,s maeledj imk n taorl aos
dayanar ak, | stanbul vV e cevresini et
getirebilecek en 6nemli fay hatti1 kont
depr em, kaynag:i Kuzey Mar mara’  dan gegé¢
kuzey kol unun Mear ndabrgat 1 Deynd nzii n diegkiindd e v
hattidir. Kuzey Mar mara Fay.l ( KMF) 0
bagyukl dgu g6z Oonune alindigrnda, 7.0

kabiliyeti oldugu anlasi |l maktadir (Le
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Sekil:Kuzey Anadolu Fay!1r’nin Marmara Deni zi | ¢
dig., 2001)

Kuzey Marmara Fayl!l’nin ne tauar bir f a
bil i msel pl atformda fazla taridnya=sl Yy
dirsinda ¢cok fazla spekitlasyona ac¢i k b
(2000) Mar mara Deni zi cevresindeki y e
yaratabil ecek di ger Oneml. i fay zonl a
depremlerinetkilear ve 1999 Kocael! Depremi’  nin
O60nidnde bulundurarak Mar mara BOol gesi '
hesapl ami sl ardir. Parsons ve dig. (2C
Yal ov a, Prens Adal aani velr Kug@egkiMlar m@d )y &
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Marmara Sea MzG 8 seismicity 0-2000 AD

. /l*
27

Figure 1.
locations of M; > 6.6 earthquakes (A.D. 1-1999) as located by Ambraseys [2002].
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Segments of the North Anatolian fault beneath the Sea of Marmara [4rmijo et al., 2002] and

Sekil 10: Kuzey Anadol u

Fay Zonu’

nun

Mar mar a

Deni z

2002] ve Ms 6.6 BuyukI 0g0n-€dleoR,iAmdieseys, 2002) er i n
Parsons, 2004)
Af et ve Aci l Durum YOnet i mi Baskanl 1 ¢
ResmiGaete’' de yayir mlanan ve 01.01.2019
Bina Deprem YoOonetmeli gi” kapsaminda vy
Haritasi "nda 50 yilda astil ma olasil i1 g
senaryo deprem icimneg@GAl eEnN goksékekVv
burada ki1 rmi zi ol an yerler depr emde
tehli kesinin yuksek olacag! bodlgel erdi
TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI @

Sekil 11: Tir ki ye

Deprem Tehl i ke

Haritasi (

[ a0 [




7.2. Istanbul 11 Alam Depremselligi

Tirkiye Deprem Tehli ke Haritasi, |sta
Mar mara Deni zi I ceri sinden gecen Kuze
Al an Sinirlaritnin guneyinde kal an) I
daha yukbekegi aboyl enebilir.

Sekil12:1 st anbul {11 Sinirlari Deprem Teh
 stanbul I linin depremsell i gini arast
Meydani (Enl em=41. 03; Boyl amyag: 8a8pl il
cember ile sinirlandirit I ms bolge si1 ni
toplam 52 adet deprem (Tabl o 6) , al e
katal ogl ar tUbDd aw) (eH@ERiedi |l erek hesapl a
13) . BO6l gecesi si ndar meydana gel mis de
yapi!1 |l an ol asi | 1 ksal (prababilistik)
tari hsel deprem verileri kul l ani | mam

verilerinin mer ke ukd skibelifsediglerdsrant r ) ve
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Tablo6:190062 020 Yil Il ari1t Arasinda Bo6él gede Ol us mu:
Kabul Edilen r=100 km Yaritcapli Cember il e
7.52M=24.5 Ar asi Deprem Sayi1l ar.

1900 — 2019 Yillar1 Arasinda Meydana
Gelen Deprem Sayisi

DEPREM BUYUKLUGU(M)

4.50 <M<5.00 36
5.00 <M<5.50 9
5.50 <M<6.00 5
6. 00 <M<6.50 1
6. 50 <M<7.00 0
7.00 <M<7.50 1
TOPLAM 52

e
Koordinata gore Dairesel arama | Sarsntiturd [Hepsi  ¥| | @

Baslama 1900 01 01 Bitis 12020 01 24 Tarih Arahd!
. B.0. KRDAE . En(efn ) 41.03 Zoylar: 28.98 Yaricap 100
BOLGESEL DEPREM-TSUNAMI izLEME ~ Buyikidk 4.5 Sos i
VE DEGERLENDIRME MERKEZI Derinlik |0 =d= 500 Yeniarama | Liste
S

Eﬁoopmem purposes only For development purposes only For developm purposes only For development purposes only For development purposes only:

e &
®

[ )

For development purposes only. For development purposes only For yelopment pZoses only For development purposes only Fordevelopment purposes only For development ¢

A‘

foplam 52 sarsinti (UTC).

Sekil 13: Mer ke z i i stanbul Taksim Meydani (Enl ems=
r=100 km Yaritc¢capli Cember il e Sinirlandiri
Toplam 52 Adet Depremi-ODDMJiI | 1 m Harit:e

Bitin bu verilere gdteyekcekaobalsiibiAl
Anadol u Fay ( KAF) Si st emi Il cerisinde
i stanbul | Al ani icin merkezi i st a
Boyl am=28. 98) kabul edilen r=100 km
alandh M=4.57 . 5 badyukl gkl erinde meydana gel
kull ani | ar ak yapi! |l an deprem tehlike
depremin 50 vyl i cerisinde meydana gel
(Tablo 7).

a2 L




Tablo7:Mer ke zi | stanbul Taksim Meydanit (Enl em=

r=100 km Yaricapli1i Cember ile Sinirlandiril

Veri si Kull anit |l arak Ol asi | 1 ksal (Probabilis
ZeminJeofizik Analiz)

Rm = 1- e-(N(M) *D) Ortalama
(%) (%) (%) (%) Periyodu
B‘zhz’)”k 10 50 75 100 (Y1 1)
4.5 100,0 100,0 100,0 100,0 2
5.0 98,9 100,0 100,0 100,0 5
5.5 86,9 100,0 100,0 100,0 11
6.0 59,9 99,0 99,9 100,0 25
6.5 33,6 87,1 95,4 98,3 56
7.0 16,8 60,2 74,9 84,1 125

Ul kemi zin hemen hemen her bol gesi nde

rastlanabilmekte olup, depremey el an i | i ski si ortamin
jeomorfoloji k/topografik, I kIl i msel , m:
bagl i ol ar ak defbasgmaekt edmal.z e He tipi
yayll manin derecesi ve sekl i, Ssu i ¢ceil
stniflandirilrrl ar. Far k11 tipteki b
teti klenebilecegine I 1 ski mdanat getepi t | e
depremlerin buyidgkl idgiune ve odak nokt a
vV e al et sel donemde gercekl esmi s ol ar

olabilmektedir.

 stanbul kar as al Il alan sinirl ar. I G
Mar mara Deni zi i ci ndeki Kuzey Anadol u
| stanbul > da hissedilmekte ve etkildi

yillarda yapilan sismik arastirmalard
yonidnde bul unmawmn nf,ayhewzd mtni lrairs ki y Uk s e
oldugu bilinen faylarla iliskil:@ ol dtu
faylarin yapi1 sal unsur |l ar i g0z Ondne
Bu dogrul tuda, bol gedelismeygdbiagikhgelikebe
aktivitelerinin bu heyelanlari hareket
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MARMARA DENizZi

KUZEY ANADOLU FAYI

1" z)

Sekil14.Le Pichon vd., 2001; Duman vd., 2005;
8. KUTLE HAREKETLERI

BOol geye ait ikKisttl eenHleusle ékalait , Bet igi Envant e
202XK)agppsami ndaAnpelo!|l al ¥mkasé Minerab b | g
hey el an arastirmas.| veril @80l gedogrcelrti s
bulunan stabilite sorunlu alanlar;

fHeyelanlar (Zemin Ortamlar)
fKaya Sevi DuraystzIli1gr (Kaya Ortaml

ol mak Uzere 2 grupta degerlendiril migst

Zemin ortamhare&leit | &«iit | é heyel anl ar ”,

hareketl er i se “kaya sevi duraysi zl ¢
tipi ve etkinlik durumuna go6ére si1ni fl
gosterilmistir (EK 1, EK 2).

Kitl &kehdreei nin yogun ol arak gelistigi
gorudnumia Sekil 15"te veril mektedir.



Sekil15:BO6 |l geden Ge &l n@thrHayhdliadacSede f -dBdysik ada)
8.1. Heyelanlar (Zemin Ortamlar)

Heyelan, zeminin yantaasaj| dogru hareketidir (Seki

ortamlar ve i1l eri derecede ayrismi s Kk:
deforme ol mus topografik O0zebpemikel erl e
meydana gelen yer sarsintilaritndan ve)
suyu basincindan etkil enmektedir

/_\

Sekil16: Heyel anin Semati k GOosteri mi

Heyel an arastirmal ar. kapsami nda, or
cal i1 smal ara go6ére heyelan morfolojisi

cal 1 smasi Il e heyel an I hti mall eri t e
heyel anl ariamakarvi yveptbhmirsmtir (Tabl o
vV e 1 kategorisine giren heyel an al
pl anl anmistir

45



Tablo8:Heyel anl arin Aktivite Sinifl amas:]

AKTIVITE

SINIEI TANIMLAMA

<AKTKF HEYELAN>
GUNUMUZDE YA DA GECMI STE AKTIVITE

(EVLERDE VE Bi NALARDA DEFORMASYON,
CATLAKLAR, VB.)

VEYA SAHA CALI SMASI VE DEGERLENDI RME
MORFOLOJIi SIi GOSTEREN SEVLER

<HEYELAN AKTKVKTESK KZK G¥STEREN kEVLU
STEREOSKOP YORUMLANMASI | LE HEYELAN

EDIi LEN SEBEICERSTE AKTIi Vi TE OLAN, ANCA
MEVCUT OLMAYAN SEVLER (YER YUZEYIi N
KI VRI MLAR, AGAC DEFORMASYQNKITARI TEBEY
ACI KLANMASI ZOR GOGCME 1| ZLERI)

<D! k! K HEYELAN OLASILIJINA SAHKP KkEVL
STEREOSKOP YORUMLANMASI i LE HEYELAN

1] EDiIi LEN ANCAK, HEYELAN AKTIi Vi TESI N
GUNUMUZDEN Bi R 1Z BULUNAMASYEAWREKEWILH
OLASI LI GI NIN OLDUKCA DUSUK OLDUGU DUS
<HEYELAN OLMADIJIl D!k! N!/LEN KEVLER >

STEREOSKOP YORUMLANMASI | LE HEYELAN

EDIi LEN ANCAK SEV UZERI NDE KAYAC MOSTH
HEYELAN TEHLI KESiI TAJI NEADILEN TSES/L ER.

<SAHA ¢ALI kMASI KLE GKRKLEMEYEN KkEVLE
STEREOSKOP YORUMLANMASI i LE HEYELAN

EDIi LEN ANCAK, OzEL MULK YA DA ASKERI
Gi Ri SI MUMKUN OLMAYAN SEV ALANLARI

Stabilite sorunlu alanlarin tespitinc
gbstseawlnerin ortaya c¢1 kari1 | mas:| icin vy
stereoskop cal i smasi dir. Bu proj ede
¢l karit Il masi nda oO6ncel i kl:i ol arak stere:
DEM ver. tabaniit nkahmani(lhairlalk sahyadd e )
goéruantal er i ve 1/ 2000 o6l cekte topogr e
sevlierin c¢irkari1 Il masinda hedef heyel an
Bu cali smalarin yurdt 0l desli Inidlkel erria;st 1 r

- Dalgali1 ve kirvri Il mrs sev yiluzeyi,
- Dik ve nispeten egimli sevlierin b
- Dere ya da vadi ¢izgisinin o6telen
- Sev Uzerinde kabari kl 1 k,

- Dik sev altinda dioz al an,

- Sev Uzerinde dogal ol mayan vadi,
- Heyel aon asreavki gor 4l en di k yamacg,
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- Cevredeki sevlier ile karsilastiri
gi bi Ozelli klerdir (Sekil 17)

Diz alan Dik yamag

Yamag
kenarinda
vadi

Topografik \

sismeler .
Dere yataginda

oteleme

Sekil17:Heyel anin Tipik Topografik Ozel

On cali1 sma sonucunda tgebszpietml edi | einl e g
potansiyelleri dedgerlendirilmistir. Se
- Heyel andan dol ayl sev olusma o06zel
- Zeminde veya yolda c¢atl akl ar,
- CoOkme i zleri,
- Sev Uzerindeki agaclarda def or mas
- Yer alti suyu veya su st zintisi,

- Sev Uzerirdethaskri t esi sl e
- Sev yiluzeyinde dalgalanma ve ki vr
- Sev Uzerindeki jeolojik durum

gi bi o6zelliklere dikkat edil mistir.

Saha arastirma sonuc¢larina goére seci
pl anl anmistir. Secilen s$evimar ti @i n,i

| €
| o
calir smanin ama¢ ve yontemleri asagl! da



Tablo9:Arastirmal ari n Amac¢ ve Yonteml

Arastir Ama ¢ YOont em
-Litolojik Tanim Karot
Sondaj ¢é& -Laboratuvar t edtilnama = .
Or sel enmemi s
-Yer alti su sev
. : . 2-D ResistiviteOz d i r ¢
-Kayma yuzeyi derin 51 R
Jeofizik ¢
-Yer alti su sev Kiril ma teé
Direkt kesme kutusu testi
Laboratuvar testleri SSev stabil patametralanimiespitz Fizi ksel 06ze
Uc eksenli da
Yapil an incel emel er sonucu, aktif Ve

disinil en al anl arda eglri1gmal armal egsepltajsa
| aboratuvar) planlanmis ve wuygul anmi s
el de edilen veri-S5eOPB bBmtérazatiiagnal ,GE
SLOPE/ W wversiyon 7. 1Priyvae 1 Yoma e raiMpomr &k

alanl ar depreml i ve depremsiz dur uml a
kapsaminda yapitlan depr eml. durum ana
tekabil eden (06l ciulen) maksimum yer i\
Arastirsmaiil enn her bir heyel an al ani C
faktoridg ve tehli ke si1nif (ri sk dere
dogrultuda, heyelan tehli kesi riski;

fYiksek Ri sk
9 Orta Dereceli Risk
fDisiuk Ri sk

ol mak kzuadreqgoorg ye gore degerl endiril mi
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Tablo10:Guvenli k Faktodorine GoOre Risk Dege

Fs < 1. As Yiksek ri
1.0<Fs<15 Bs. Orta Dereceli risk
Fs = 1. Csa Dusuk ris

Arastirma i ¢cihreysd @inl eéod otkkeair ghiinrc e | akti

fakt or u vV e tehli ke st ni f (ri sk der
Dedgerl endirme ve analizler I ¢cin segi
bl okunun, aktivite ol asidleirgeiceislie bgakyv e
karsilastirmali1i sonuc¢lari1 asagida ver.

Tablo1ll:Akti vite Ol asi | 1Kpir sitlleasRiitgk | Dnearsa c e

Giivenlik Faktorii (Fs)

Heyelan No S Tehlike Derecesi
(HWL) (HWL)

1 | 1.055 0.597 Ast

2 [ 1.129 0.882 Ast

3 [ 0.908 0.673 Ast

4 | 1.161 0.889 Ast

5 [ 0.995 0.609 Ast
Yukar i1 daki tabl oda verilen bil giler
karsil i1 k gelen heyelan alani adedi (T
asagida belirlenmisgstir

Tablo 12: Aktivite KoduHey el an Bl ok Say1 si

AKTIVITE YUZDELIK
KODU DAGILIM
| 2 40,0
I 3 60,0
1l 0 0,0
\Y 0 0,0
N 0 0,0
Toplam 5 100
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Aktivite Durumu

ul

ml

mI

mI

LR
Sekil 18:Akti vite Olasil 1 g1t Dagi | 1 mi
Depr eml i durumdaki guvenli k faktorda (
tehli ke sinifina karsil i1k gelen heyel
dagtr !l 1 mlari1 (Sekil 19) asagida belirl e

Tablo 13: TehlikeS1 nHefyrel an Bl ok Say1 s

TEHLIKE SINIFI G YUZDELIK DAGILIM
YUksekAsRi s k 5 100,0
Orta Risk (B 0 0,0
Dusik Ri sk ( 0 0,0
Toplam 5 100
TEHLIKE SINIFI

B Yilksek Risk
(ASL)

B Orta Risk (BEL)

100% M Digik Risk (CRL)

Sekil19: Tehl i ke Sinifina GoOére Yuzdelik

Yukari daabkeoi vengrafi kler de aci kl anar

(risk derecesi) bilgileri Il e dagti |l 1 m
yer al an dagi | 1 ml ar a bakti gt mi zda, a
bl okl aritnin tdma&moémiin deg@geemnl ivie ri sk d

Yiksek sRi"slol@Ahak bulundugu gordl mekt et
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Tablol4:Akti vite Olastil i1 dgrnin Tehli ke Durunm

Tehlike Durumu (Risk Derecesi)

AsL (Fs<1.0) | BsL(1.0< Fs<15) CsL( Fs > 1.5)
Aktivite Kodu - (Adet) Adet - Yiizde Adet - Yiizde Adet - Yiizde
’EE" 1-(2) 2-9%40 0 0
é‘ Il - (3) 3-9%60 0 0
.«g— 1l - (0) 0 0 0
% IV - (0) 0 0 0
V - (0) 0 0 0
Bu degerl endirme sonuclarina gore, Akt
Aktivite * [ kodu i1l e temsi/l edi |l en

hal en aktif ol dugu dusuiunidl en heyel an ¢

Yukari1 da yaprinteanv ed etgeerril nelnadmal ara goér e,

secilen | okasyonlarda 5 adet heyel an
birbiriyle 1 1i1skil:@ birden fazla heye
bl oku ic¢cerisinde, Dliabvei yaekliilibaydut
I ki nci |l hareket konumunda ol an heyel ar

aptlan degerlendirme ve tan
ogunlukl a kayma ve KkKi mi yer
n

Yukari da vy I
C n
| i k durumuna gor e;

al anl ar i
ol up, etKki

1 Etkin Heyelanlar
1 Potansiyel Heyelanlar

olarak 2 sirhmitsaidegddlaéemdi nil cesi s1n
ortamlar ile temsi|l edilen yamacl ar da
ol up, potansiyel heyel an alani tespit

8.1.1. Hareket Tipine Gore Heyelanlar

i1 ce sinirl ariediidemi shienyded atnesagian! ar |
yerde de akma seklinde har eket tipin
degerl endirmeleri yapt |l mistir.
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8.1.1.1. Kayma

Zemin kaymasi , zemin kidotlesinin k ay mé
makas!| ama bol gesi boyunca y avha g |aasnha g
¢ al 1 s rhardket tipdkaymaolan®d et heyel an al ani bel

/K

Sekil20:Zemi n Kaymasinin Semati k Goster

8.1.1.2. Akma

Zemin ortamda makaslama vyiuzeylerinin
ol madi g1 uU¢ boyutlu siOrekl: bir hareke
aki skan si1vidakine benzer (Sekil 21) .
Heyel an arastirmal ar. kapsamalmadhdar abm
| okasyonl arda tespit edilmis ol masi na
0zelli k gosteren heyelan bl oklari1 icer

-

Sekil21:Zemi n Akmasinin Semati k GoOsteri
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8.1.2. Etkinlik Durumuna Gore Heyelanlar

Bo6l ge sitnirl ar. I cerisinde tespit e C
heyel anl ardir. Asag! da, b u heyel anl a
yaplt |l mistir.

8.1.2.1. Etkin Heyelanlar

Heyel an bl okl ar i I cer i si m bdedrgin otaralc e | 1 k
tani mlanabil en vV e gunimizde etkinlig
degerlendirilmistir. Bununl a birlikte
anlasilan ve tekrar hareket etme ol asi
etkin heyelara | anl ar1 ol arak tanimlanmistir.

Etkin heyelanlar, aktivite olasti i1 gi

1.00" ve tehlike durumus)(”r ioclkandehreyelsa

ile temsil edilmektedir.

Yapril an arastirma ve analizler sonucu
bl oku belirlenmistir.

Proje al ani icerisinde yer alan etkin
0zel ligi kazanmi s Aydos Formasyonu’ na
yamac¢c !l ar il e Dbirlikte, Yamac¢ Mol ozu v«
gelismistir. Asag! da bu Iamaclaandadra
veril mektedir (Sekil 22, Sekil 23, Se
28).

Sekil22: K1 nal 1 adkr snmviedBaAllan Heyel anl i1 Al anin

s L




Sekil23: K1 nal 1 adkr ssimMe dBaAllan Heyel anin Kayma

-V.}“
.

Sekil24: K1 nal 1 adaKinami rcdian eyer Al an Heyel anl 1 Se

Sekil25:Hey bel i ada’ nin Bat Kisminda Yer Al an

[ sa [




Sekil26:Hey bel i ada’ni n Bat. Kismirnda Yer Al an |

Sekil27: K1 nal 1 ada’ neirn ABaatni sHenydeal aynl 1 Sevin Ge

Sekil28: K1 nal 1 ada’ neirn ABaatn sHienydeah la¥n | Ke Siemi ni n GO

[ ss L




8.1.2.2. Potansiyel Heyelanlar

Heyel an bl ok heayrell aing¢ enroirsfion dog ,i s i bel i r
hareket etkinligi ol mamakl a birlikte;
ol us mas| y a da I nsan kaynak.]! i midah
yar at mas.| durumunda dur ay s 1 z lgrupka k az
degerl endirilmistir.

Potansiyel heyel anl ar , guvenli k 4 akt or
Fs<1l5veOrtaRisk (B) " | BE&. 5Fse Dug)i'k oRliasnk heCy
bl okl ar i Il e temsil edi |l mektedir.
Yapi |l an aamsltitzlmnar e¢eegdre; Adalar i1l ¢ce
al anl ar | bul unmamaktadi r.

8.2. Kaya Sevi Duraysizhigr (Kaya Ortamlar)

Kaya sevi dur aygs mel is@ih, pbeleivid leir dbi 1y e e
bul unan kaya t a [rankianl baité€siain) lacesitli etkilerla y 1 1 | 1
bozularak hareket etmesidir.

Kaya ortamlar. temsi | eden bodlgel erde
genel tanimla proje alanindaki kaya t
bici mlerini bel i rdegremé y\derumdald dngreketlenisvie z vV
duyarl il 1t kl arirni analiz etmeye yonel ik
Proje kapsaminda yidrdagtiualen saha c¢cal 1 s
dogal ve yapay mostral ardan, kaya ta
yonl el m@ds$t ar . Burada amac, kaya sev
al anl ar i n tespit edi |l mesi dir. Bu ned
Schmidt Net c¢cali smasi yapmaya yetecek
formasyon ic¢in, sphadaacelkl el emi nt ad @ ¢
yonl er i Schmidt Net’'te c¢izilmis olup,
edi | mKayiar .sevlerine yonel ik ol ar ak,

uygul anmistir. KEyaemMatyimasanaleiozkakya D
degerl endirilen hkayasebigemeusyigaz iangdslh
tespit edi |l mi stir. Stabil ol mayan kay
dis mesi al ani ol arak degerl endiril migst.



B6l ge icerisinde yergoaasitaenr du g i p adtiasnsily

kaya sevi tespit edi | mi s ol upmKayanl a
D¢kmesi ,DeXKmaylamesi v e oKlanyaak Kilazyemraes € @
degerl endiril migstir. Ayr i ca, proje ka

sevleri stahlfiuk (ri sk derecesi) baki1i minq

T YiksekAsRi sk
f Orta Dereceli Risk (B)
T Disuk R)i sk (C

ol mak UGzere U¢ kategofriYyiég sa¥KEe)RT mdkls & nAa k
belirl enen sevl eOrtaRigk KB )h , vDelis9ik d&R¥ rse&kc g sC

ol arak belirlenen sevler Il se potansi
gruplandirri I mistir.

Tespit edilen 19 adet kaya sevinin, h
sev duraysizIl ikl arinin har eket ti pine
(Tadbl o 15) ve yluzdeli k dagrirl i1 mlari1 (Sek

Tablol5: Tehl i ke Sinifina GOore Sev Sayl

KAYA SEV DUYARSIZLIKLARININ

HAREKET TiPi VE SAYISI i i

TEHLIiKE SINIFI ‘;)[LZ(“I;)IP&;/[K

DUSME DEVRILME KAYMA
(:\o]=3p)} (ADET (ADET)

Yiuksek sRi sk - 4 3 36,84%
Orta Risk (Bv) - 2 3 26,32%
Disik &) sk 1 6 36,84%

Toplam 1 6 12 100,0%

T2




TEHLIKE SINIFI

B Yiiksek Risk
(ASL)

B Orta Risk
(BSL)

B Diigiik Risk
(CSL)

Sekil29: Tehl|l i ke SYoarf@ehakGbagi | 1 m
Yukari da yap! | amamenlea rheaelnari a mgod rvee, b ol
sevi duraysi zl i1 gi belirl enmisgstig).” Bunl
ol arak temsi/| edilen 7 adet sV eeki
“Diusiuk sRi"skl@Cak temsil podialneny &P &ds
ol arak degerlendirilmistir.

8.2.1. Hareket Tipine Gore Kaya Sevi Duraysizhgi
Bolgleni r | ar icerpciadei yelspi ¢ehleidk é ego

kaya sheawleekreit, et me'Kqbyagi g Rmegidoyr eaya L
Kaya Kaglmaalk olzere 3 gruptagadedarlagmd

tanit mlama ve degerl endirmeleri yapi |l mi
8.2.1.1. Kaya Diismesi

Kaya diusmesi, sevdeki sert kayal ar i1 n
dis mesi veya asédbekiyluvad80)anrmaxki dsiervl] er
meydana gelir. Disme vyerceki mine bag
yayl!l |l 1 mi I | e Kkyant dals meesdii | isevi nin t el
yuksekl i gine vV e sev Uzerinde stabil
deger | endBiorliglemi st nhrcl ar I cerisinde y
tehli kesine sahip 1 adet kaya gervi I«
alan ve potansiyel kaya diusmesiSetke Il i k
31" de veril mektedir.
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KAVR KA

Sekil30:Kaya Dusmesinin Semati k GOsteri

Sekil31:Biyiukada’ da Sev Uzerindeki Durays

8.2.1.2. Kaya Devrilmesi

Kay a devril mesi ; kaya kdtl esinin, K i
devril mesidir (Sekil 32) . Di k sevler
ardinca dik egimli eklemler gelismigst:i

T —




A

Sekil 32: Kaya DevrilmesiniiGe mat i k GoO6ster i mi

Potansiyel kaya devril mesi duraysi zl
Schmidt Net anal i zi sonuclari1 na, daha
analiz c¢calismasina go6re belirlbkdhlnget.i
sahasinda 6 adet kaya devril mesi pot a
Belirlenen seve ait oO6rnekler asagl da c

Sekil33: K1t nal 1 ada’ da Kaya Devril mesine Ait

[ 60 [




Sekil34:Sevde Ac¢i1 k SureksizIlik Dur umu
8.2.1.3. Kaya Kaymasi

Sert malzemeli kaya ortamlar ve eklemli kayalarda meydana gelmektedir.

Potansi yel kaya kaymas:| duraysi zl i1 gi

Schmidt Net analizes onuc¢l ar 1 na, daha sonra saha
analiz calismasina gore belirlenmistir
Secilen sevlerdeki saha arastirmasina
konumda bulunan sevl er, kaya kaymas:|

olarakdeger l endi ri |l mi stir. il ce sinirlar:
ait 12 adet sev tespit edilmistir. Bu
detayl i bil giler envanter kartl ari nd:
sevlierdelki dpowan dieger |l endi ri |l mi stir.

Ki nemati k anali z, kaya kaymas]| bul una
veri si kull ani |l arak gerceklestiril migst
ve kama tipi ol mak Uzere 2 sBebkigledes d
belirl enenneskdvelreraes aagiitdadrgdésteri |l mekt e
38).

[ e1 L
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Sekil35: Kaya KayakKamavebDiGz( emsel ) Semati k GOst

.

Sekil36:Hey bel i @dlaée mae D Kayiat Kaewvwriars 1 Gean Al GO r 0

Sekil37: Sev Uz e drienkdseikzil ifknhier i n Gor
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Sekil 38: B Ul y U k akdaay ad aK a yiziemmsel)OlafalOBelirlenery a p a y( Kseesvi | mi s ) ;
Ozan Tepesi Volkaniti

8.2.2. Etkinlik Durumuna Gore Kaya Sevi Duraysizhigi

Bol gede tespit edilen ve potansiyel t
et kinlik durumuna gdére 2 grupta dege
tani ml amaenveéi dm@leeri yapi |l mistir.

8.2.2.1. Etkin Kaya Sevi Duraysizhgi

Proje kapsaminda yapitlan arastirma ve
kayma morfol ojisi belirgin ol arak t a
al anl ar bu grupta degerlendirilmistir
goster meywmlizsoagt ak 1 na gof ¥iuksekgs)Beskcé
ol arak belirlenen sevler de etkin ol ar
Yapi lan arastirma ve analizler sonucu
duraysizIli1gr belirlenmistir.

Bol gede etkin kayangagleivadaduFaryma sy arkud
Manastir Tepe Uyesi’' ' nde gelismistir. /
duraysi zIl i1 g1 na meeiktt eddrinre k(1Seerk igl 6 s3t9e,r iSe Kk

e L
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Coti O

Sekil39: K1 nal IEkidkdyaD& vr i | mesine Ait Sevin GO

Sekil40:Bur gazada’ da Etkin Kaya Kaymasina A

8.2.2.2. Potansiyel Kaya Sevi Duraysizhg

Kaya sevleri i cerisinde, kayma mor f ol
etkinligi ol mamakl a birlikte; yap! |l a
0zell ikl eri ya da deprem etkisiyle du

bl okl arit1na spthapdegetleendiur ghrmi stir

Yapitl an arastirma ve analizler sonucu
sevi duraysi zl i1 g1 belirl enmigstir. Bu
Formasyonu’ nun Giul suyu Uyesi ve Manas
Ozan e pesi Vol kani ti, Pel it For masyon
Ay dos Formasyonu’ nun Ayazma Kuvarsit
gel i smistir. Beheklemeasgs@gvdar goat e¢r i0

Sekil 42).

[ ea




Sekil4l:BuUyukada’ da Potansiyel Seve Ait G

Sekil42: Sev Yluzeyinden GOordnidm

Yukari da heyel anl ar vV e kaya sevi dui
acl kl anan kutle hardgletl leaardii ragangisda rbi

8.3. Genel Sev Degerlendirmesi

Adal ar I | cesi nde gldeyalan 8ilyi Ekvantefi ®rojesiar e k-
kapsaminda degerlendirilmis ol up, 24
| okasyonl ar, har eket tipi ve etkinlik
gosterilmistir (Sekil 43, Sekil 44).
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LEJANT

D Calisma Sinir
l:l fice Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi
@ Kayma

O Dusme
© Devrime

Sekild3:Har eket Ti pHaeelkétbkeKiltLekasyon Har
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LEJANT

:l Calisma Sinirn
|:| flge Sinint

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin(Aktif)
© Potansiyel(Pasif)

Sekil 44: Etkinlik Durumuna Gore Kiutle Har ek
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Belirlenen | okasyonl ardan, zemin orte
ayrismis kayal ar da 5 adet katl e har
yamacl arda ise 19 adet kutle hareket:i

Zemin ve kaya ortamlardeaetgealiipsenn kgltrle
kayma, 6 adet devrilme ve 1 adet duius me
gor e et kin heyel anl ar 12 adet |, pot al
belirlenmistir (Tablo 17)

Tablol6:Har eket Titpl emeH&GOelketKller i nin Say.l

KUTLE HAREKETLERI

HEYELAN KAYA SEViI DURAYSI
HAREKET (ZEMIi N ORTAML (KAYA ORTAMLAR) TOPLAM
SAYISI SAYISI
(ADET) (ADET)
KAYMA 5 12 17
DEVRI LN _ 6 6
DUSME _ 1 1
TOPLAM 5 19 24
Tablol7:Et ki nl i Kk Durumuna Go6ére Kiutl e Har el

KUTLE HAREKETLERI

HEYELAN KAYA $EVi DURAY §
ETKENLI (ZEMI N ORTA (KAYA ORTAMLAR)
TOPLAM
DURUMU SAYISI SAYISI
(ADET) (ADET)
ETKIiI N 5 7 12
POTANSI Y _ 12 12
TOPLAM 5 19 24
B6l gedeki belirl enen zemin vV e kay a
| okasyonl ar har eket tipi ve et kinl ik
gosterilmistir (Sekil 45, Sekil 46).
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KINALIA DA

BURGAZADA

LEJANT

|:| Calisma Sinirn
|:| lice Siniri

Heyelan Lokasyonu
Etkinlik Durumu

@  Etkin(Aktif)
© Potansiyel(Pasif)

Sekil45:Et ki nl i k Dur umuntal e&6ir eL Kkilaelodoatlaa redlae int a
Uzerinde Gosteri mi
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MALTEPE

KINALIA DA

BURGAZADA

LEJANT

D Calisma Sinir
l:l fice Sinin

Heyelan Lokasyonu
Hareket Tipi
@ Kayma

O Dusme
© Devrime

Sekil46:Har eket Tipine Go6ére Kiutldleeo|lHoajrie kieatrlietras 1L
Gosteri mi
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Kiatl e hareketl eri zemin ortamda Yamacg

yamacl ar da gel i smistir. Kay a ortaml a
Giul suyu Uyesi ve Manastir Tepe Uyesi
Vol kani t i, Pel i t 1l i Forimaesgytoansui’ n Wy e sSe

Formasyonu’' nun Ayazma Kuvarsit Uyesi

Bol gede kaya ortamlarda go6znunKkneral h ayal
FormasygerUbieadcdcas ol dugu goér il mektedir



9. SONUC VE ONERILER

AKstanbul KII -ieg si Adkad yael an Faakiénaal & k
hazir baikanmnfkpsctisknbbaeryf elKdn ,Bi | gi Envanter

kapsamemndal an veriler dogrultusunda;

hareketleri (heyelan, kay s e v i duraysi zIligr1r) bilgile
veril er, Anadol u Yakas| Mi krobol ge
arastirmal ari ndan derl eni p, guncell
degerl endirilmistir.

Bu c¢calitsma il e, bol glareki fhaerylell rmdha lItiek
niyetiyle, yapilasmis veya yeni yapl!l | a
onl emlerin o6nceliklerini belirl emede Yy
Proje kapsaminda el de edilen vemisl er |
ve bahse konu ilc¢ce o6l ceginde haritala
Asag! da, kitapc¢cir k i c¢cerisinde ayrintil
sonucl ar, bunl ar i n degerl endiril mesi
anl atil maktadir

Adal ar I I cesi, | st anbul I linin giuney
al makta ol up, toplamda vyaklasi k 1.135
28°58’" ve 29°9” dogu boyl aml ar I e 4
konumlanmakta olupeny G k sek yer i 202 metre ile

yirl 1l 1k orth6 ama® G, cyalkkll hBJK3yagkg/ m? &t ar
Adal ar 11l ¢cesi genel ol arak %30 wun UUze
bu al anl ar daha c¢ok orkmdmaikgiarddea .v eBud
41,58 hektar, Heybeliada’ da 8,59 h e Kk
Kinalirada’da 14,56 hektar alan %30’ un
"Yapél an -al ékmal arda, durayseéz «kevl er
kéekésim erde yojunlakmék ol duju g°r ¢l
daha hassas durumda ol up, b°l gedeki (
dejeri % 306dan fazla olan yama-1|ar da

"Bu b°lgelerin yapél akméksgml dméiwyea, -
I -in ayréntél é analizl er:i I -eren aracxkt



Adal ar geneline Pal eozoi k, Mezozoi k

yaylt |l mistir. Pal eozoi k yasl kawnwa bir
kayas t r at i gr af i toplulugu I cerisinde y
Karboni fer’'e kadar cOkelim sunmaktad:!
vol kani t i, Senozoi k yasl birimler i s¢
edilmektedir.

Jeolojk birimler yaslidan gence dogr u; k
Formasyonu (OSa), Yayalar Formasyonu (OSy), Peliti Formasyonu (SDp),
Pendi k For masyonu (Dp) , D e ) i Teakya Koy
Formasyonu (Ct), Ozan Tepeasydmd k@Qk $
Guncel Biri kintiler ( Qg) , Pl aj Biri ki
Dol gu (Yd) olarak siralanmaktadir.
"B°l gedeki zemin ortamlarda geliken KE&
dol gul ar czerinde gel i kmi tuirra.y s &al ak |
Kéenal éada Formasyonuodnun G¢l suyu Ly e:c
For masyonu, Ozan Tepesi Vol kani t i, Pel
Aydos Formasyonuodbnun Ayazma Kuvarsi:t
yama-| ardakt gdrgl m Bunl ar én I s e be¢yel
Formasyonudnu temsil eden Dbirimlerin &
Bol gedeki j eohidrolik 6zelliklere g o
cogunlukla yamac¢ mol ozu i lret akmd palr1 (adca
yari1 gecirimli tanel: ortamlar (gc¢ct) i

(Gz) dan olusmaktadir.

BolnmeTldr ki ye Deprem Te h KuzdyeAnadtbl rFayt a s 1 '

Hatti ' na yakin ol mas.| sebebioyll aebid eepcreet
ifade edilebilir.

"Heyel anl ar én, teti kl enme nedenl eri
dekenegl deg] ¢nde, Adal ar il - esi i -in he
°neml i hal e gel diji ve yapeéel akmék al
arakterel maseée gerektiiji de¢kenegl mel i dir
1 ce sinirlar.i Il cerisinde yer al an v
hareketlerinin | okasyonlari, 0zell i kIl

ayrinti |l bir sekil de reketer,ihdyefanigr{(zemin. Ad



ortamlar) ve kaya sevi duraysi zl i1 gi (
gel i smislerdir.

BO6l ge sahasi ni olusturan zemin ortam
ortamlar daki sev durayserzé,) kit aph am924
kitl e hareketl eri gel i smistir. Sev dur
yamacta disme ve 17 adet yamacta 1| se
sahiptir. Zemin ortamlar Il e temsil (
acket) etkin ol up; kaya ortamlar ile tel
12 adedi potansiyel kaya sevi durays.| z
"B°l gede yer alan ve etkin olduju tes
Kénal éadadda yexkualyamaveakéygéygar klomek
k¢tl e hareketlerinin bulunduju yama- |
Adasé I -erisindeki yama-|l arda yer al
morfolojik °zellije sahip yayapélaawkema
ol an késémlarda ger ekl tekni k i1 ncele
duruml ar I -1 n y ama - stabilitesine y ©
yapél madan yeni yapél akmal ar a kar ar
bakéméndan kedieg.ekm arz et me
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| BB (20 7a)n.bul Avrupa Yakas.i Guneyi | oMi &mibbld
Buyuksehir Bel ediyesi, Deprem Risk Yoénet i mi
Deprem ve Zendimigii ncel eme M
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EK2:ADALAR I LCESIi HAREKET TiPi NE GORE HEYELAN



LEJANT

:l Caligma Sinirt
:I fige Sinin

Etkinlik Durumu
I Etkin (Aktif)
[ | Potansiyel

EK1:Adal

HEYELAN HAF

ar

I I cesi
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